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Roboty budowlane w zakresie budowy kolei i systemow
transportu
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Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji
dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne

45262000-1

Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe

45300000-0

Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45316000-5

Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych

45340000-2

Instalowanie ogrodzen, ptotéw i sprzgtu ochronnego
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Wznoszenie ogrodzen
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DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Budowa ul. Zurawiej w Otominie.

1.2. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna (ST) D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore zostang wykonane
w ramach zadania: ,,Budowa ul. Zurawiej w Otominie.”

1.3.  Zakres robét objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi
dotyczacymi robot drogowych, energetycznych i sanitarnych.

14. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych (ST) wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno uzytkowa
(droga) albo jego czgs¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Dziennik Budowy - ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczgcig organu wydajacego,
wydana zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi 1 skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz Robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Programem Funkcjonalno-
Uzytkowym, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stluzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzagca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
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Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spehniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Roboét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydziclony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtgbokosci przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inspektora Nadzoru- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Przedsiewziecie budowlane zamiennie zwane ,,Zadaniem” — zaprojektowanie i kompleksowa realizacja
nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowity szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosacego.

Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w Umowie jako tworzace czes¢ Terenu Budowy.




1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows i ST
opracowanymi przez Wykonawcg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Koszty spelienia przez Wykonawce nizej okre§lonych przedsigwzig¢, nie podlegaja odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze sa wlaczone w Cene Oferty (Zaakceptowang Kwote Kontraktowa).

I. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w uzgodnionym wczesniej terminie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspotrzedne punktow gtéwnych
trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety
ST. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokoSciowej oraz punktow granicznych nalezy
pobra¢ z whasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu
placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gléwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone Iub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na whasny koszt.

II. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa sktada si¢ z:
- Dokumentacji Projektowej Zamawiajacego,
- Dokumentacji Projektowej sporzadzonej przez Wykonawce.
Dokumentacja Projektowa Zamawiajgcego zawiera:
- Projekt Budowlany Projekt Wykonawczy,
- Projekt docelowej organizacji ruchu,
- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych,
- Przedmiar Robot,
- wersje¢ elektroniczng Projektu Budowlanego i Wykonawczego (w wersji nieedytowalnej),
- Dokumentacje¢ Geologiczno-Inspektor Nadzoruska (w wersji elektronicznej, niecedytowalne;j),
- Plan zagospodarowania terenu (w wersji elektronicznej),
- Planszg zbiorcza uzbrojenia (w wersji elektroniczne;j),

Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny

Kontraktowej

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nastgpujacych projektow:

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza na potrzeby oddania drogi do uzytkowania oraz potrzeby
archiwalne

- powykonawcza dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8,

- projekty Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci dla poszczegdlnych
STWIiORB -Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,

- plan zabezpieczenia dowozu materiatow budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych
drog technologicznych,

- projekty wykonawcze 1 warsztatowe fundamentow oznakowania drogowego, konstrukcji
wsporczych dla znakéw drogowych wg stalej organizacji ruchu i oznakowania zmiennej tresci, (w
zalezno$ci od przyjetego systemu oraz producenta i dostawcy),

- projekty szczegdtowe tablic drogowych statej organizacji ruchu oraz oznakowania zmiennej tresci,

- dokumentacj¢ geotechniczng uzupetniajaca,

- projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopow na czas budowy (dla wszystkich wykopow),

- projekty warsztatowe (realizacyjne) zabezpieczenia skarp wykopow,

- projekty warsztatowe (realizacyjne) $cianek szczelnych, umocnien wykopdw i ich rozparcia,

- projekty warsztatowe (realizacyjne) przeciskow i przewiertow,




- projekt warsztatowy (realizacyjny) zakotwien i innych elementéw wbudowywanych,

- projekt warsztatowy (realizacyjny) konstrukcji stalowych,

- projekt warsztatowy (realizacyjny) barier ochronnych i ew. projekty uzupetniajace,

- projekt rusztowan i deskowan elementow betonowych,

- projekt przejs¢ sieci przez obiekty,

- projekt technologii betonowania,

- projekty warsztatowe (realizacyjne) zbrojenia,

- projekt przelozenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami i decyzjami
wraz z czasowym zapewnieniem dostaw mediéw lub odbioru $cickow,

- inwentaryzacja fotograficzna i techniczna stanu technicznego drog oraz budynkow przed realizacja
zadania wraz z podpisaniem dwustronnych protokotow z ich wiascicielami lub zarzadcami,

- dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robdt, w szczegdlnosci dla
robot zanikajacych,

- inne projekty i opracowania wyszczeg6lnione w ST,

- operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami punktu 8. niniejszej ST,

- dokumentacja okreSlajagca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robot zgodnie z
wymaganiami przepisOw ustawy o odpadach (Dz.U. z 2007 r Nr 39, poz. 251 z pdzniejszymi
zmianami),

- projekt czasowej organizacji ruchu,

- projekty urzadzen technologicznych zabezpieczajacych cigglosé ruchu pojazdow i pieszych po
drogach oraz zapewniajacych dojazd i dojscie do obiektow na odcinku prowadzenia robot,

- oraz wszelkg inng dokumentacj¢ nie wymieniong powyzej a konieczng do wykonania robdt w
terminie,

- wszystkie niezbedne opinie rzeczoznawcow,

Wymienione Projekty muszg zosta¢ opracowane przez osoby z uprawnieniami, , zaopiniowane przez

Projektanta 1 zatwierdzone przez Inspektora Nadzoruoraz przekazane do uzgodnienia. Wykonawca,

przed przystagpieniem do robot zobowigzany jest rowniez do uzyskania decyzji zatwierdzajacej dla

Projektu organizacji ruchu na czas budowy, przez wlasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszych wymagan nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie,

ze sg wlaczone w ceng kontraktowg jak rowniez wszelkie koszty robdt wynikajace z w/w projektow. Za

wyjatkiem sytuacji, gdy koszty te zostaty ujete w przedmiarze robot jako wydzielone pozycje.

Opracowania musza by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami Ogolnymi

i Warunkami Szczegdétowymi, a przed harmonogramowymi terminami rozpoczgcia odpowiednich

robot. Opdznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w

terminach realizacji Robot.

Do obowigzkow Wykonawcy bedzie naleze¢ rowniez opracowanie dokumentacji okreSlajacej
gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robot zgodnie z wymaganiami przepisOw ustawy o
odpadach (Dz. U z 2007 r Nr 39, poz. 251 z p6Zniejszymi zmianami) oraz uzyskanie na ich podstawie
odpowiednich zezwolen w zakresie gospodarowania odpadami przed rozpoczgciem robot
rozbiérkowych, w szczegolnosci w zaleznosci od zaistniatej koniecznosci:

- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczgciem robot rozbidrkowych (zgodny z ustawg o ochronie
przyrody),

- projekt monitoringu geodezyjnego oraz monitoring obiektow znajdujacych si¢ w obrebie
oddziatywania inwestycji,

- uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

- sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i zlozenie jej do wilasciwego organu ochrony srodowiska przed
rozpoczeciem robot.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Rysunkow z uwagi na wybrang
technologi¢ Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wilasny koszt w 3
egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Projekty muszg zawiera¢ opinig¢
Projektanta. Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przed
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harmonogramowymi terminami rozpocze¢cia odpowiednich robot. Za wyjatkiem opracowan, dla ktorych
ustalono odrebnie inne terminy wykonania. Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem,
zaopiniowaniem 1 uzgodnieniem w/w dokumentacji sg zawarte w cenie Kontraktowej i nie beda
podlegaty odrebne;j zaptacie.

Projekty i rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien dostarczy¢é wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i1 inne dane
potrzebne do wykonania robét oraz osiggnigcia parametrow technicznych wymaganych w Kontrakcie.
Wykonawca moze sktadac¢ te informacje kolejno w czg$ciach, lecz komplet Dokumentacji musi zostaé
ztozony w terminach okreslonych powyzej. Wykonawca przed ztozeniem rysunkow, dokumentacji i
danych powinien skonsultowa¢ si¢ z Inspektorem Nadzoru, ustali¢ wstepnie przyjmowane rozwigzania
i terminy sktadania Dokumentacji (ewentualnie terminy sktadania poszczegdlnych czg¢$ci Dokumentacji
oraz zawartos¢ poszczegélnych czesci). Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki,
powinny si¢ odby¢, co najmniej 7 dni przed datg ztozenia w/w dokumentow.

Rysunki przyjete przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru powinien sformutowaé komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow,
dokumentacji i danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od daty ich otrzymania. Te
komentarze lub zastrzezenia nalezy uwazac¢ za przyjete przez Wykonawce, jesli w ciggu 7 dni od daty
otrzymania nie zglosi zastrzezen na pismie. Rysunki muszg by¢ opiniowane przez Projektanta

Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inspektorowi
Nadzoru w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robot. Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Rysunki powykonawcze kompletne i bez wad w przejrzystej, prostej
formie w czterech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robot, ktory bedzie przekazany do
uzytkowania, w formie i tre$ci zgodnej z przepisami prawa polskiego, nie poézniej niz 28 dni roboczych
przed datg przekazania do uzytkowania. Opoznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda
traktowane jako op6znienia w terminowym wykonaniu robot.

Uwaza si¢, ze sktadajgc oferte, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu w Dokumentacji
projektowej za w pelni wystarczajacy do zrealizowania robot objetych kontraktem.

II1. Zgodnos$¢ Rob6t z Projektem

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig cze¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w
choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materialy i urzadzenia
bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST. Przed zakupem materiatow, urzadzen lub elementow
przeznaczonych do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametrow i
wymiardéw oraz mozliwosci ich zamontowania w zaprojektowanych lub juz wykonanych elementach, a o
wszystkich niezgodnos$ciach i rozbieznosciach Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Przed wykonaniem kolejnych robot
Wykonawca ma sprawdzi¢ w ramach nadzoru wlasnego mozliwo$¢ kontynuowania prac po wykonaniu
danych elementéw robot a o wszystkich niezgodnosciach, rozbiezno$ciach lub innych problemach
Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. Wszystkie koszty wynikajace z niesprawdzenia parametrow i wymiardéw materialow, urzadzen
oraz elementow przeznaczonych do wbudowania lub braku nalezytego nadzoru i koordynacji pokrywa
Wykonawca. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
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elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wplynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a
roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

IV. Zabezpieczenie Terenu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji Robot az do
zakonczenia 1 odbioru ostatecznego Robot. W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu,
Wykonawca, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru, ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy
a w szczegolnosci wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych
przy realizacji Robot. Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) w zwigzku z prowadzonymi Robotami, w okresie ich realizacji, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robdt. W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie
utrzymywac¢ 1 obstugiwa¢ wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia,
porecze, zapory, oswietlenie, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robdt, wygody spoteczno$ci, itp. zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych. Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace podlegaja akceptacji przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Fakt przystgpienia do Robdt
Wykonawca obwiesci publicznie, przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot. Wykonawca
winien wykonac¢ i zainstalowac tablice informacyjne wg wzoréw unijnych i tablice wymagane Prawem
Budowlanym, ukazujace informacje dotyczace inwestycji, w ilosci i miejscach odpowiednich do
zakresu i lokalizacji Robot. Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilo$¢
i lokalizacje¢ tych tablic.Takie tablice informacyjne bgda utrzymywane w dobrym stanie technicznym
przez caly czas trwania Robot.

V. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a. utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b. podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla 0sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
a. lokalizacje baz produkcyjnych, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
b. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.
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VI.Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

VII. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdow na $rodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwose
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatow od wiasciwych organdéw administracji panstwowe;.

VIII. Ochrona wilasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
W czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkich rodzajow
robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetoZenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzorui wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzorui
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca wykona dokumentacje
fotograficzng budynkoéw przed przystgpieniem do robot. Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. W celu uniknigcia
niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wilascicieli istniejacych nieruchomosci, Wykonawca
przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy
zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych
obiektow. Nieodlaczng czescig tej dokumentacji beda zdjgcia, skatalogowane w sposob nie budzacy
watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci 1 drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci,
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wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt
do lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodtaczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w
sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z ternu budowy wylacznie po
drogach, ktorych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W
przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonaweca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja.

Za wszystkie ewentualne szkody zwigzane z czasowym zaj¢ciem dziatek lezacych poza projektowanym
pasem drogowym, zwigzane np. z przebudowa infrastruktury technicznej, magazynowaniem materiatow
itp. odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowigzek do przywrdcenia dziatki do stanu
pierwotnego badz do naprawy lub zado$Cuczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub przed
wlasciwym sadem.

IX.Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i1 uzgodnienia od wlasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor
Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca begdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

X. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie z Umowy.

XI.Ochrona i utrzymanie Robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Przejgcia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

XII. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w

12



odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia 1 wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora
Nadzoru.

XIIIL. Réwnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w ST powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spelnia¢ maja materialy, sprzet 1 inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach Umowy nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju
lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

XIV. Szkody i zniszczenia

Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyjas wlasnos¢ (prywatng lub publiczng) ma
wowczas obowigzek do na prawy lub zadoscuczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub
odpowiedni sad. Koszt napraw i uszkodzen wliczone sg w Cen¢ kontraktu.

XV. Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzorui postgpowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor
Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub
wysokos$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

Nad caloscig prac ziemnych w ramach budowy powinien zosta¢ zapewniony nadzér archeologiczny,
umozliwiajacy prawidlowa weryfikacje i dokumentacj¢ prowadzonych prac ziemnych pod wzglgdem
archeologicznym, dostosowang jednocze$nie do warunkéw inwestycji. Wykonawca nadzoru
archeologicznego przed przystapieniem do prac winien uzyska¢ pozwolenie na prowadzenie nadzoru od
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow, w ktorym zostang szczegdlowo zapisane wszystkie warunki
realizacji i zakres prac archeologicznych przy przedmiotowej inwestycji. Przed przystgpieniem do realizacji
budowy Inwestor zobowigzany jest powiadomi¢ odpowiednia delegature Urzad Ochrony Zabytkéw o
terminie rozpoczecia tych robot oraz podac nazwisko archeologa sprawujacego nadzor nad przedmiotows
inwestycja. Forma nadzoru powinna sprowadzi¢ si¢ do obserwacji nawarstwien kulturowych oraz
prowadzenia przez archeologa dziennika naukowego prac archeologicznych prowadzonych w terenie
zgodnie z postgpem robot ziemnych. W przypadku odstonigcia reliktow zabudowy, obiektow zabudowy,
nawarstwien kulturowych itp. archeolog winien przeprowadzi¢ badania ratownicze, tzn. wyeksplorowac je
i zadokumentowaé w sposob opisowy, kartograficzny (lokalizacja na planie), rysunkowy i fotograficzny.

XVI. Nadzoér saperski

Nad catoscia prac ziemnych w ramach budowy powinien zosta¢ zapewniony nadzor saperski,
umozliwiajgcy nadzorowanie prowadzonych prac ziemnych pod wzgledem bezpieczenstwa. Wykonawca
nadzoru saperskiego przed przystgpieniem do prac winien uzyska¢ pozwolenie na prowadzenie nadzoru
saperskiego. Koszt nadzoru saperskiego lezy po stronie Wykonawcy.
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2. MATERIALY
2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materialéw i wyrobow budowlanych

I.  Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

a. oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowg OST panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, albo

b. umieszczony w okreslonym przez Komisje¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlane;j, albo

c. oznakowany znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla zalacznik nr 1 do wyzej wymienionej
ustawy,

d. wykonany do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu.

II. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czg$ciowo ST, jest takze dopuszczalne, wytacznie
po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci. Wzor oznakowania CE okresla zalacznik nr 2 do wyzej
wymienionej ustawy.

II. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreslit, w
drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
»Wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa okreslono
normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane moggce stwarzaé szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub
bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw
jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie postepu Robot.

2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materiatlow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonaweca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji organoéw administracji panstwowej i samorzadowe;.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1 jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze Zrodel miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materialow
miejscowych bgdg formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy 1i
ztozone w migjscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatlow
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoruw celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materialtdow mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:
i. Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,
ii. Inspektor Nadzoru begdzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,
iii. Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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2.7. Materialy pochodzace z rozbiorki

Sposéb postepowania z materiatami pochodzacymi z rozbiorki bedzie okreslony w odpowiednich
szczegolowych specyfikacjach technicznych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie
zapewnienia jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoruw terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoruo swoim wyborze i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw Kontraktu,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
oraz sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drog
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materiatow,
odpadow 1 sprzetu: transport, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywo0z itp. obejmuje réwniez
zatadunek, przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdéw 1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z PZJ, projektem organizacji Robét
opracowanym przez Wykonawce, Dokumentacjg Projektowg i ST opracowanymi przez Wykonawce oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej opracowanej
przez Wykonawce lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang usuni¢te przez
Wykonawcg, na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inspektora Nadzorunie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow Robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST
opracowanych przez Wykonawce, a takze w normach i wytycznych GDDKIA.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialtdow i Robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, dosSwiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.

Skutki finansowe jakie wynikng z niezastosowania si¢ do powyzszego warunku poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Program Zapewnienia JakoSci

Wykonawca, jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora NadzoruProgram
Zapewnienia Jakosci. W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony
sposob wykonywania prac projektowych i pozostatych Dokumentow Wykonawcy, sposob realizacji Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie Robdt zgodnie z
wymaganiami Programu funkcjonalno-uzytkowego oraz ustaleniami Inspektora Nadzoru.

Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac:
I. Czg¢$¢ ogolng opisujaca:
- organizacje, terminy i sposob prowadzenia prac projektowych i wykonywania pozostatych
Dokumentéw Wykonawcy,
- organizacje, terminy i sposob wykonywania i prowadzenia Robot,
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- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposob zapewnienia warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

- wykaz zespolow projektowych i roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych prac
projektowych i pozostatych Dokumentéw Wykonawcy oraz elementow Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych
Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciagganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi Nadzoru.

1. Czg¢$¢ szczegolowq opisujacq dla danego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb 1 procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwose, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegolnych elementéw Robot,

- sposOb postepowania z materialami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong
jakos$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robot z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych
GDDKIiA. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie
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na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzorubeda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora NadzoruWykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

64. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiardow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoruo rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportdow z wynikami badan jak najszybciej,
nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)
beda przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢é materiatdow 1 Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialdw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badan wykazg rozbieznos¢ z raportami Wykonawcy, to Inspektor Nadzoru oprze si¢ albo
na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z ST, albo zleci sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie dodatkowych badan przez niezalezne laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty tych badan i pobierania probek poniesione zostang przez strone, ktdrej wyniki nie zostang
potwierdzone.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

L Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

II.  Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a. Polska Norma lub
b. aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona

do Robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgdg dostarczone przez
Wykonawcg Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
I.Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bgdzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg uzgodnienia przez Inspektora Nadzoruprogramu zapewnienia jakosci i harmonograméow
Robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania Roboét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, cze¢$ciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatur¢ powictrza w okresic wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
geologiczno-geotechniczne;j,
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- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczace jakos$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegbdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
II. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

III. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych powyzej takze nastepujace dokumenty:
a. pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b. protokoly przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

=)

IV.Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy be¢da przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy wymagaé bedzie jego natychmiastowego odtworzenia
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robaét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoruo zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.
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Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoruna pismie.

Obmiar gotowych robot bgdzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w Kontrakcie Iub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.2.  Zasady okreSlania ilo$ci robdt i materialow

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢, ze mierzone iloci
bedg okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajacg podanej dla danej pozyciji w
kosztorysie ofertowym.

Ilosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4.  Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Szczegdlowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob
ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszych przerw w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ natychmiast po ich zakonczeniu.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robdét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
I.  odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

II. odbiorowi czesciowemu,
III. odbiorowi ostatecznemu,
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IV. odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2 Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidor Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci
wykonanych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci Robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 zakres Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu 0 wykonane operaty powykonawcze,
w porownaniu z ST oraz innymi ustaleniami Inspektora Nadzoru.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych odcinkow lub czesci Robot, w
stanie nadajgcym si¢ do uzytkowania. Odbioru czgsciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym Robdt. Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Podstawg odbiorow i naliczania potracen za wady trwate w zakresie warstw konstrukcji nawierzchni
bedzie aktualna "Instrukcja DP-T14".

Dokumentem potwierdzajacym przyjecie Robot, w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych czynnosci
odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu - Swiadectwo Przejecia wystawiane przez Inspektora
Nadzoru.

84. Odbiér ostateczny Robot
I. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich jakosci
i kompletnosci.

Podstawa odbioréw i naliczania potracen za wady trwate w zakresie warstw konstrukcji nawierzchni
bedzie aktualna "Instrukcja DP-T14".

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Zamawiajgcego.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
Robot z ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupehiajacych i
Robot poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupehiajacych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, Ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wickszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Umowy.

II. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego
Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z
dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne).

3. Recepty 1 ustalenia technologiczne.

4.  Dzienniki Budowy (oryginaly).

5 Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST 1 ewentualnie
PZJ.

6.  Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialdow zgodnie z ST i
ewentualnie PZJ.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen.

9 Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
11.  Szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego.
12. Pomiary skutecznosci dziatania urzadzen podczyszczajacych wody opadowe

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

Dokumentem potwierdzajacym przyjecie Robot, w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych czynnosci
odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu - Swiadectwo Przejgcia wystawiane przez Inspektora
Nadzoru.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwarancji jakosci.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior
ostateczny Robot”.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogdlne

Podstawga ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5
odpowiedniej Specyfikacji Technicznej zgodnie z Projektem oraz Warunkami Kontraktu.

9.2.  Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej
DM- 00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej DM- 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach.

9.3.  Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdoéw, Przejazdow 1 Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem,

wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu i Projektem Organizacji Ruchu,

(b) Optaty za dzierzawe terenu,

(c) Przygotowanie terenu,

(d) Roboty ziemne i konstrukcje tymczasowej nawierzchni,

(e) Tymczasowg przebudowe urzadzen,

(f) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materialow,

(g) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

(h) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkc;i,

(i) Dostarczenie i ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(j) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikow,
barier, oznakowan i drenazu.

Koszt Utrzymania objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Utrzymanie oznakowania objazdow tymczasowych

(b) Oczyszczanie, przestawienie 1 usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, barier
Swiatel, itp.

(¢) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni chodnikow,
kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r w sprawie
geodezyjnej ewidencji uzbrojenia terenu oraz zespolu uzgodnienia dokumentacji projektowej (Dz. U.
Nr 38, poz. 455).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z dnia 16 maja 2006 r.).
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11.

13.

14.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie. (Dz. U. z dnia 13 marca 1995 1.).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240 poz. 2027).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach. (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004 r.).
Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych. (Dz. U. z dnia 12 pazdziernika 2002 r.).

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. (Dz. U. z dnia 19 sierpnia 1997 r.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. z dnia 23 grudnia 2003r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U.
z dnia 14 pazdziernika 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz. U. z dnia 12 grudnia
2002 r.).
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D-01.01.01 OBSLUGA GEODEZYJNA
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Budowa ul. Zurawiej w Otominie.

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych.

1.3.  Zakres robot objetych ST

W zakres rob6t pomiarowych wchodza:

e wyznaczenie potozenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojow roboczych,
wyznaczenie konturéw nasypow,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
odtworzenie zniszczonych punktow wysokosciowych,
stabilizacja punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot:  45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 2.

Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac:

e paliki drewniane,

stupki betonowe,

bolce stalowe,

farba do zaznaczania punktow na jezdni,

inne niezbedne elementy zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Do wykonania robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem roboczych punktow
wysokosciowych nalezy stosowac:

e teodolity lub tachimetry,
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e niwelatory,

e dalmierze,

e tyczki, faty, tasmy stalowe i szpilki,

spelniajace wymagania OST D-01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych” punkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Materiaty i sprzgt moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami okre§lonymi w instrukcjach i
wytycznych GUGIK, zgodnie z OST D-01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych”
punkt 5 oraz OST GG-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, OST GG-00.11.02 ,,Zalozenie osnowy
realizacyjnej przy budowie drog i obiektow mostowych”.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zglosi prace do wlasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace osnowy
geodezyjnej oraz granic nieruchomosci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wlasciwym
Geodetg Powiatowym sposob odtworzenia po zakonczeniu inwestycji zniszczonej badz uszkodzone;j
osnowy geodezyjnej podlegajacej ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych prac.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. W
oparciu o materiaty przekazane przez Zamawiajgcego oraz pobrane z PODGiK Wykonawca ma
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Uwaza sig, ze sktadajac ofertg, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu w
Dokumentacji projektowej za w pelni wystarczajacy do zrealizowania robot objetych kontraktem. W
oparciu o materiaty przekazane przez Zamawiajacego oraz materialy pobrane z PODGiK Wykonawca
ma przeprowadzi¢ potrzebne obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego
wytyczenia robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK oraz
zgodnie z OST D-01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktow wysokos$ciowych” punkt 6.

Sprawdzanie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:
e 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz
na prostych co najmniej co 200 m,
e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci budowanego
obiektu,
e wyznaczeniec nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdym
kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i punktow wysoko$ciowych w terenie jest 1 kilometr (1 km)
wyniesionej i zastabilizowanej trasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt
8.

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoOw 1
dziennikow pomiaréw geodezyjnych oraz protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

Cena wykonania robot obejmuje:

prace przygotowawcze,

zakup i dostarczenie niezbednych materialow,

wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
niwelacja kontrolna reperow,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem utatwiajacym
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

odtworzenie w miar¢ potrzeb punktow wysokosciowych,

e wykonanie pomiaroéw biezacych w miar¢ postepu robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

e inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, Warszawa 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, Warszawa 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK, Warszawa 1979.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

OST GG-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

OST GG-00.11.02 ,,Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie drdg i obiektow mostowych”.

W RN RN =
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D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW 1 KRZAKOW
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Budowa ul. Zurawiej w Otominie.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew, karczowanie pni, karczowanie krzakow z pasa drogowego .

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania ogdlne dotyczace robodt zwigzanych z
usuni¢ciem drzew i krzewow, wykonywanym w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot:  45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.
2. MATERIALY

Do wypehiania dotow po usunigciu drzew i krzewow nalezy zastosowac:
e W pasie robot ziemnych — material przydatny do budowy nasypoéw, zageszczony zgodnie z
wymaganiami zawartymi w D.02.03.01 "Wykonanie nasypow”.
e Poza pasem robdt ziemnych — material pochodzacy z usunigcia ziemi urodzajnej z pol.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 3.

Do wykonywania rob6t zwiagzanych z usuni¢gciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

pity reczne i mechaniczne do $cinania drzew,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew,
sprzet do usuwania i utylizacji pni,

przyczepy dtuzycowe do wywozenia $cigtych drzew,

inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 4.
Pnie, karping oraz galezie mozna przewozi¢ dowolnym transportem samochodowym. Pnie
przedstawiajagce warto$¢ jako material budowlany powinny by¢ transportowane w sposob nie
powodujacy ich uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT - przepisane z PFU
5.1.  Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Z terenu pod budowe drogi, w pasie robot ziemnych nalezy usung¢ drzewa i krzewy poprzez ich
wycigcie i wykarczowanie.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robdt opisanych w niniejszych ST, uzyska zatwierdzenie,
opracowanego w ramach Dokumentow Wykonawcy, projektu wycinki drzew i krzewoéw oraz planu
wyrebu drzew, przez odpowiedni organ administracji terenowej lub panstwowej, a dla Robot dla ktorych
brak takiego wymagania - zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

5.2.  Zasady oczyszczania terenu z krzewow

Roboty zwigzane z usuni¢gciem krzewdw obejmuja wycigcie i wykarczowanie krzewow, zasypanie
dotéw i spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3.  Wyciecie drzew i karczowanie

Wycigcie drzew i karczowanie obejmuje:

e Zamocowanie na cze¢$ci nadziemnej drzewa stalowej liny odciagajacej, mozliwie wysoko tak
aby kontrolowany byt kierunek przewrdcenia si¢ odcigtego drzewa.

e Odcigcie nadziemnej czgsci drzewa za pomoca tancuchowej pity do drewna. Odcigcie drzewa
nalezy wykona¢ nisko przy ziemi z zachowaniem szczegolnej uwagi.

e (Odciagnigcie przewrdconego drzewa na linie odciagajgcej, na miejsce gdzie zostang odcigte
galezie a strzala drzewa pocigta bedzie na kloce, o wymiarach zapewniajacych dogodny
zatadunek i transport.

e Zaladunek i transport pocigtego drewna - pocigte kloce zatadowane zostang na S$rodki
transportu, ktorymi dysponuje Wykonawca.

Wycinke drzew wykona Wykonawca. Drewno pozyskane z wycinki drzew z terendw nielesnych staje
si¢ wlasnoscig Wykonawcy, za ktore Zamawiajacy wystawi faktur¢ VAT. Wycena uzyskanego drewna
zostanie dokonana przez uprawnionego rzeczoznawceg. Koszty wyceny i transportu drewna ponosi
Wykonawca.
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Pnie drzew wraz z korzeniami, znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, nalezy wykarczowac z wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:
a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania
pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,
b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescic.

5.4.  Utylizacja pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob utylizacji pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez
Wykonawce projektem wycinki drzew i krzewow oraz planem wyrebu drzew.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposodb
wykonania powinien odpowiadac¢ zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce oraz wykarczowane pnie drzew z Korzeniami powinny by¢
usunicte przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. o odpadach.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza.
Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlagcych sig
czescl.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego skltadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktorym begdzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunicte przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu
przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inspektora Nadzoru, sa zakopywane na terenie budowy, to
powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubos$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyréwnana 1 zageszczona. Pozostalosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
6.

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie sposobu wycinania drzew i krzewow,
kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania pni z korzeniami, zasypania dotéw po drzewach i
krzewach.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.

Obmiar robodt nastapi na podstawie dziennika pomiarow i szkicow przekazanych Inspektorowi Nadzoru.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
8.

Na wniosek Wykonawcy odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru w oparciu o ocen¢ wizualng i
przedtozone pisemne zatwierdzenia wykonanych robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 9.

Platnosc¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- usunigcie poszycia lesnego

- wywiezienie pni, karpiny, poszycia lesnego i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na
kore drzewng, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Budowa ul. Zurawiej w Otominie.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog w pasie drogowym.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu rozbiorki elementéw istniejgcej
nawierzchni oraz innych elementow, a szczegolowy zakres podany jest w przedmiarze robot.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektoéw budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania robot rozbiorkowych nawierzchni nalezy uzy¢:
sprzet do kruszenia betonu,

koparek i fadowarek,

samochodow samowytadowczych,

kruszarki do elementéw betonowych,

frezarki,

samochody ci¢zarowe,

dzwigi,

inny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Materiaty pochodzace z rozbiorki powinny by¢ przewozone w taki sposdb, aby nie zanieczyszczac
drog, nie stwarza¢ niebezpieczenstwa dla ruchu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 5.

Prace rozbiorkowe znakoéw drogowych polegaja na demontazu znakow drogowych wraz z
konstrukcjami tablic drogowych. Demontaz nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, zeby nie zniszczy¢
tych elementow.

Wszystkie powstate doty (wykopy) po usunigtych elementach: znakach, ogrodzeniach, przepustach
itp. nalezy wypehi¢ odpowiednim gruntem i warstwami zagesci¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w ST D-02.03.01. W przypadku pozostawienia dolow po usunigtych elementach: znakach,
ogrodzeniach, przepustach itp. powinny by¢ one tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody.

Warstwy nawierzchni nalezy rozbiera¢ poprzez frezowanie, tak aby nie miesza¢ poszczegdlnych
rodzajow materialow. Materiaty pochodzace z rozbiorki jezdni powinny by¢ w miar¢ mozliwosci
ponownie wykorzystane do budowy nawierzchni. Warstwy asfaltowe powinny by¢ rozebrane poprzez
frezowanie, aby uzyska¢ material nadajacy si¢ do dalszego wykorzystania.

Rozbidrke pozostatych elementéw nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do mieszania si¢
poszczegdlnych asortymentow materialdw. Nalezy oddzielnie magazynowac elementy betonowe i
asfaltowe, oddzielnie kamienne i osobno elementy metalowe. Pozyskany material kamienny powinien
by¢ wykorzystany do wykonani obrukowan nowoprojektowanych elementow.

Materiaty pelnowarto$ciowe takie jak :
e clementy barier ochronnych
elementy betonowe (kostka, krawezniki, trylinka, ptyty)
elementy kamienne,
urobek z frezowania konstrukcji nawierzchni
z rozbidrki podbudow
e clementy znakow drogowych
stanowig wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca wywiezie te materialty w miejsce wskazane przez
Zamawiajacego.

Pozostate materialy z rozbiorki sa wtasnoscia Wykonawcy. Wykonawca wywiezie i zagospodaruje je
zgodnie z ustawa o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

Kontrola jakos$ci robot rozbiorkowych polega na wizualnym sprawdzeniu ich zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Kontrola jako$ci materiatow
pochodzacych z kruszenia elementdw polega na sprawdzaniu jego maksymalnego uziarnienia.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.

Jednostkg obmiaru jest:

e 1 m’ (metr kwadratowy) — dla nawierzchni, warstw asfaltowych, podbudéw, chodnikow.

e 1 m (metr biezacy) — dla ogrodzen, barier stalowych, barieroporgczy, kraweznikow, obrzezy,
przepustow, fundamentdw, stupkow,

e 1 szt. (sztuka) — dla znakéw lub tablic drogowych, stupkow drogowych, bram i wjazdow
bramowych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt
8.

9, PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

Cena wykonania robot obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie robot,

rozbiorke elementow jezdni, ulic i ogrodzen,

rozbiorke pozostatych elementow,

zatadunek i odwiezienie materiatow stanowigcych wlasnos¢ Zamawiajacego na odlegtos¢ do 25 km,
Wywiezienie pozostatych materiatow i zagospodarowanie ich zgodnie z ustawg o odpadach.,
uporzadkowanie terenu rozbiorki,

inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwigzane z rozbidrkami elementéw drog i ulic.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.03.01 PRZEBUDOWA ELEKTROENERGETYCZNYCH LINII
NAPOWIETRZNYCH NN I SN
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Budowa ul. Zurawiej w Otominie.

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa kolidujacych linii elektroenergetycznych napowietrznych n.n.-0,4kV i SN
15kV

1.3.  Zakres robot objetych ST
Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczng obejmuje prowadzenia robot elektrycznych w
obszarze przebudowy uktadu drogowego zwigzanych z przebudowa linii napowietrznych n.n.-0,4kV i

SN 15kV, , ktérych wiascicielem jest ZAKLAD ENERGETYCZNY

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot:  45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej 1 wodne;j.

Klasarobot:  45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.
Kategoria robot: 45231000-5  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggdw, ciagdw

komunikacyjnych i linii energetycznych.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgca normg PN-E-05100-1:1998,[1]:

sie¢ elektroenergetyczna — zespot potaczonych wzajemnie linii 1 stacji elektroenergetycznych
przeznaczonych do przesylania i rozdzielania energii elektrycznej,

linia elektroenergetyczna napowietrzna — urzgdzenie napowietrzne pragdu przemiennego przeznaczone
do przesytania energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolacji, konstrukcji wsporczych

osprzetu 1 innych elementéw wynikajgcych ze sposobu pracy linii
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przewod — element stuzgcy do przekazywania energii lub informacji wzglednie do ochrony innych
elementow linii

stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub posrednio za pomoca
fundamentu,

napigcie — napiecie mi¢dzyprzewodowe na ktore zbudowana jest linia,

zawieszenie przewodu — zamocowanie przewodu na konstrukcji wsporcze;j,

przesto — czg¢$¢ linii zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi,

rozpigto$¢ przesta — pozioma odlegtos¢ miedzy osiami sgsiednich konstrukeji wsporczych,
skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg si¢ lub przecinajg jakickolwiek czg¢sci rzutow
poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej,
odcinek skrzyzowaniowy — czg¢$¢ linii ograniczona stupami mocnymi obejmujaca jedno lub kilka
przeset w ktorej przynajmniej jedno przesto jest przgstem skrzyzowaniowym,

obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajgcym zwickszonego bezpieczenstwa,

bezpieczne zawieszenie przewodow na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie zapobiegajace
odpadnieciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora,

przytacze — czg$¢ linii o napigciu do 1kV zasilajacej odbiorce energii elektrycznej, ograniczonej z
jednej strony stupem, a z drugiej strony konstrukcjg znajdujaca si¢ na zasilanym obiekcie,

zwis — odleglo$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczaca punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpigtosci przgsta,

najwicksze dopuszczalne napr¢zenie przewodow — naprezenie, ktore nie moze by¢ przekroczone w
zadnym punkcie zawieszonego przewodu,

naciag przewodu w okreslonym miejscu — sita styczna do osi podtuznej przewodu, wyrazona
iloczynem napr¢zenia i przekroju przewodu w tym miejscu,

izolacja linii — elementy z materiatu nie przewodzacego miedzy przewodami roboczymi a
konstrukcjami wsporczymi,

uzbrojenie stupa — izolatory stojace, tancuchy izolatorowe, poprzeczniki, aparatura, kable z glowicami,
haki itp. znajdujace si¢ na stupie,

ogranicznik przepie¢ — urzadzenie przeznaczone do ochrony aparatury elektrycznej przed
przepieciami,

odlegtos¢ pionowa — odlegtos¢ miedzy rzutami prostokatnymi przedmiotow na ptaszczyzne pionows,
uziemienie ochronne — uziemienie spelniajace przypisang mu funkcje w ochronie
przeciwporazeniowej, uziemienie punktu neutralnego N, przewodu PEN (P) Iub zacisku ochronnego,
ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim — zesp6t srodkéw technicznych
chronigcych przed zetknigciem si¢ cztowieka z czgdciami czynnymi stwarzajacymi zagrozenie

porazeniowe pradem elektrycznym,
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przewo6d PEN — uziemiony przewod spetniajacy rownoczes$nie funkcje przewodu ochronnego PE i
przewodu neutralnego N,

przew6d N — przewodd czynny wyprowadzony z punktu neutralnego uktadu pradu przemiennego,
uczestniczacy w przesylaniu energii elektryczne;j,

przewdd ochronny PE — uziemiony przewdd nie podlegajacy obcigzeniu pradami roboczymi, z
ktorymi taczy si¢ czgsci przewodzace dostepne 1 ktory stanowi element ochrony przez samoczynne
wylgczenie zasilania,

uziemienie — polgczenie elektryczne z ziemig; rowniez instalacja uziemiajaca; w sktad ktdrej moze
wchodzié: uziom, przewod uziemiajacy, zacisk probierczy lub szyna uziemiajaca, a takze przewod
ochronny l3czacy zacisk lub szyne¢ z czg$cig uziemiona.

uziemienie ochronne — uziemienie spetniajace przypisang mu funkcje w ochronie przeciw
porazeniowej; uziemienie punktu neutralnego N, przewodu PEN lub zacisku ochronnego;
uziemienie ochronno-robocze — uziemienie spetniajgce funkcje uziemienia ochronnego i roboczego,
rezystancja uziemienia — rezystancja mi¢dzy zaciskiem uziemiajgcym lub zaciskiem probierczym a

ziemig odniesienia,

Pozostate okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-

00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne” pkt. 2.

2.2.  Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przebudowy linii napowietrznych n.n.-0,4kV i SN wg

zasad niniejszych ST sa:

zerdz stupa typu ZN-10 wg PN-87/B-03265 [10],
zerdz stupa typu ZN-12 wg PN-87/B-03265 [10],
zerdz wirowana stupa typu E10/10m wg PN-87/B-03265 [10,
erdZ wirowana shupa typu E10/12m wg PN-87/B-03265 [10],
zerdz wirowana stupa typu E-12/15m wg PN-87/B-03265 [10],
zerdz wirowana stupa typu E-12/17,5m wg PN-87/B-03265 [10],
zerdz wirowana stupa typu E-13,5/17,5m wg PN-87/B-03265 [10],
przewod AL 35 mm?2 wg PN-IEC 1089: 1994 [6],
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przewod AsXSn 25 mm?2 wg PN-IEC 1089: 1994 [6],

przewod AL 50 mm?2 wg PN-IEC 1089: 1994 [6],

przewod AFL-6 35mm?2 wg PN-IEC 1089: 1994 [6],
przewod AFL-6 70mm?2 wg PN-IEC 1089: 1994 [6],
izolator nasadowy N-80; wg PN-E 91030: 1996 [5],
izolator nasadowy N-95; wg PN-E 91030: 1996 [5],
izolator szpulowy S-80; wg PN-E 91030: 1996 [5],

izolator szpulowy S-115; wg PN-E 91030: 1996 [5],
izolator porcelanowy stojacy 15kV LWP 8-24 wg PN-90/E-06308 [4],

izolator porcelanowy wiszacy 15kV LPG 60-5u wg PN-90/E-06308 [4],

trzon izolatorowy THS/N8O0; wg PN-/E-05100-1: 1998 [1],
trzon izolatorowy THS/N-95; wg PN-/E-05100-1: 1998 [1],
trzon izolatorowy kabtakowy TK/S80; wg PN-/E-05100-1: 1998 [1],
trzon izolatorowy kabtgkowy TK/S115; wg PN-/E-05100-1: 1998 [1],
konstrukcje stalowe do linii napowietrznych nn wg katalogu ENERGOPROJEKT,
konstrukcje stalowe do linii napowietrznych SN wg katalogéw ENERGOPROJEKT,
ogranicznik przepi¢¢ w liniach nn typu GZa 0,66/2,5; wg PN-81/E-06101 [5],

podstawy bezpiecznikowe 20kV typu PBnpV-20 wg PN-77/E-06110
wktadki bezpiecznikowe mocy typu WBWMNIW-206-6A wg PN-77/E-06110
rozdzielnia stacyjna nn typu RS-STSt-1/5 UPP wg PN-EN 50274:2003(U) [31]

odtacznik napowietrzny z uziemnikiem typu OUN I11-24/40-WIS-2 wg PN-/E-05100-1: 1998 [1],
PN-EN 60129:2002 [38]

osprzet linii napowietrznych nn i SN wg PN-E-06400: 1991 {8;9]
belka ustrojowa B60 wg PN-80/B-03322 [11]

belka ustrojowa B90 wg PN-80/B-03322 [11],

belka ustrojowa P1 wg PN-80/B-03322 [11],

ptyta ustrojowa U-85 wg PN-80/B-03322 [11],

ptyta ustrojowa U-130 wg PN-80/B-03322 [11],

ptyta stopowa 30x30 wg PN-80/B-03322 [11].

2.3.  Skladowanie materialow

Gospodarke materiatowg nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych
elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. W przypadku braku takich wytycznych wytyczne

gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce
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robot lub przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robot w porozumieniu z Inzynierem. Sposob
sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie i konserwacja tych materiatéw powinny by¢
dostosowane do rodzaju materialu Materiaty np. linke nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknigtych, suchych przewietrzanych i oswietlonych Ksztaltowniki stalowe o wigkszym przekroju i
niektore materiaty budowlane np. stupy mozna sktadowac na placu, jednak w miejscu, gdzie nie bgda

narazone na uszkodzenie mechaniczne, dziatanie korozji.

3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 3.

3.2.  Stosowany sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii napowietrznych n.n.-0,4kV, SN-15kV,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

esamochdd dostawczy ,

esamochodd skrzyniowy,

esamochdd specjalny linowy z platforma i balkonem,

eprzyczepa dluzycowa ,

ezuraw samochodowy ,

eciggnik kotowy ,

espawarka transformatorowa ,

eswibromtot elektryczny lub spalinowy.
Sprzet powinien odpowiadaé ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosSci jak 1 wytrzymatosci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami produkcji oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢
dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania Nalezy je zabezpieczy¢ przed

mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowolane

4. TRANSPORT

4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 4.
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4.2.  Transport materialow na plac budowy

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow konstrukcyjnych itp. niezbgdnych do wykonania danego rodzaju robot. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
Zatadowanie i wyladowanie konstrukcji 1 urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postuzy¢ si¢ pomostem pochylnia. W czasie transportu,
zatadowania 1 wyladowania oraz sktadowania aparatury nalezy przestrzegac zalecen wytworcy. Zaleca
si¢ dostarczenie urzadzen i aparatow na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem dotyczy to

szczegoblnie cigzkich i duzych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”
pkt. 5.

5.2. Kolejnos¢ wykonywania robot

Wykonaweca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot zawierajacy uzgodnione z wiascicielem urzadzen energetycznych okresy wytaczenia napigcia w
przebudowywanych liniach. Kolidujace linie nalezy przebudowac zachowujac nastgpujaca kolejnos¢
robot:

e wybudowanie nowego odcinka linii,

e wylaczenie napigcia zasilajacego linie,

e wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejacym,

e regulacja napr¢zenia i zwisOw

e zdemontowanie kolidujgcego odcinka linii, .

Wriascicielem linii jest ENERGA Operator SA.

5.3. Demontaz linii

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy linii
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz W
przypadku niemoznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien

powiadomi¢ o tym Kierownika Projektu i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
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W szczegoblnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez demontazu o
ile uzyska na to zgod¢ Kierownika Projektu. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupow
powinny by¢ zasypane gruntem zagg¢szczonym warstwami co 20cm i wyréwnane do poziomu
istniejgcego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie, wszystkich
materiatdw pochodzacych z demontazu, Wiascicielowi linii, ktory odbioru dokonuje na Terenie

Budowy.

54. Montaz linii

5.4.1. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi Dokumentacja Projektowa. Trasg linii okreslona w
Dokumentacji Projektowej nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystgpieniem do budowy. Wytyczenie
trasy wykona przedsigbiorstwo geodezyjne.

5.4.2. Roboty ziemne

Przy obsadzaniu stupa w gruncie nalezy starannie ubijac¢ ziemie warstwami. Wskazane jest stosowanie
takich metod fundamentowania gruntu, ktore jak najmniej narusza strukturg gruntu. Fundamenty i
czesci betonowe stupoéw znajdujace si¢ w gruncie powinny by¢ zabezpieczone przez pokrycie
powierzchni betonu powlokami izolacyjnymi zgodnie z norma PN-/E-05100-1: 1998 [1] pkt. 7.6.4.
Potaczenia stalowe elementdw ustrojowych nalezy chroni¢ przed korozja przez malowanie lakierem
asfaltowym. Po zasypaniu stupoéw nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktory powinien
wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01[14]. Nie nalezy stosowac¢ stabilizacji gruntu do
posadowienia stupow figurowych, przy ktorych ustroje pracuja na wyrywanie lub weiskanie. Wykopy
dla stupéw n.n.-0,4kV powinny by¢ wykonane swidrem ziemnym. Glebokos¢ zakopania stupa
powinna spetnia¢ warunek: d>h/10 +0,5 gdzie h - calkowita wysoko$¢ Zerdzi stupa. Uziomy stupow
nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu Dz. U. nr 81 z dnia 26.11.90 Poz.
473. Gl¢boko$¢ zakopania bednarki 0,6m. Przed zasypaniem uziomow nalezy sprawdzi¢ plany ich
rozmieszczenia z wymiarami. Po zasypaniu wykopu nalezy wykona¢ sprawdzenia stopnia

zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggna¢ warto$¢ co najmniej taka jak dla stupow

5.4.3. Roboty instalacyjno - montazowe

5.4.3.1. Montaz stupéw
Podczas montazu i stawiania stupow w poblizu urzadzen pod napieciem nalezy spowodowac
wylaczenie tych urzadzen. W przypadku niemozliwosci ich wytaczenia nalezy zachowac odlegtos¢

najblizszego punktu ruchomego sprzetu i stupa 0,5m. Posadowienie stupéw powinno by¢
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zabezpieczone przed korozja do wysokosci co najmniej 0,2m nad poziomem gruntu w przypadku
gruntu dziatajacego korozyjnie. Beton nalezy zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym speliajacym
wymagania normy BN-78/6114-32[13].Nalezy przestrzega¢ wlasciwego usytuowania stupow wzdtuz
osi linii 1 jej statych punktow zachowujac podane nizej tolerancje. Tolerancje moga by¢ stosowane
pod warunkiem nieprzekroczenia maksymalnych rozpigtosci i zalomow linii:

przesunigcie wzdtuz trasy linii stupa nie moze spowodowac przekroczenia rozpigtosci krytycznej
przgsta - zaleca si¢ by roznica dlugosci sasiadujgcych przesel nie przekroczyta 20% przesta dhuzszego,
stupy narozne, krancowe, powinny by¢ ustawione w miejscach okre$lonych Dokumentacja
Projektowa, kat zatomu osi linii powinien spetnia¢ warunki okre$lone Dokumentacja Projektows.
Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetia¢ wymagania:

stupy powinny sta¢ pionowo, z tym, ze dopuszczalne odchylenie wierzchotka stupa, w kazdym
kierunku od osi pionowej moze by¢: r < 2h/300, gdzie h - nadziemna wysokos¢ stupa,

stupy powinny by¢ ustawione w taki sposob, aby poprzecznik stupa naroznego pokrywat si¢ z
dwusieczna kata zatomu linii, tolerancja odchylenia konca pop rzecznika wynosita: t<b/50, gdzie b-
dtugos¢ poprzecznika od osi pionowej stupa.

Na stupach nalezy umiesci¢ w widocznym miejscu na wysokosci 1,5 - 2m nad ziemia tablice

ostrzegawcze wg normy PN-E-08501:1988 [12].

5.4.3.2. Montaz izolatorow, odgromnikéw, odlacznikow napowietrznych i bezpiecznikow
Izolatory na napigcie do 15kV montuje si¢ w zasadzie na stupie lezacym. Typy izolatoréw mozna
zmieni¢ jedynie po uzgodnieniu z projektantem. Zainstalowane na konstrukcji izolatory powinny
spelnia¢ nastepujace wymagania:

powierzchnia izolatora powinna by¢ czysta,

izolatory szpulowe mogg ulec pochyleniu, sworzefn powinien by¢ zabezpieczony zawleczka,
Odgromniki zaworowe nalezy montowac zgodnie z przyjetym rozwigzaniem katalogowym:
montowaé na konstrukcji stupa pionowo z dopuszczalnym odchyleniem od pionu nie przekraczajacym
trzech stopni,

ustawi¢ bezposrednio na uziemionej konstrukeji stupa i taczy¢ zacisk uziomowy podstawy dolnego
cztonu z uziomem.

Odtacznik napowietrzny z uziemnikiem nalezy montowac na stupie stojacym zgodnie z przyj¢tym
rozwigzaniem katalogowym wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez Producenta odlgcznika.
Odtacznik napowietrzny z uziemnikiem oraz podstawy bezpiecznikowe nalezy:

montowaé na konstrukcji stupa ustawionego pionowo

ustawi¢ bezposrednio na uziemionej konstrukeji stupa i taczy¢ zacisk uziomowy podstawy dolnego

cztonu z uziomem.
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5.4.3.3. Montaz przewodow

Rozwijanie i montaz przewodow nalezy prowadzi¢ w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie
mechaniczne. Do rozwijania przewodow zaleca si¢ stosowac urzadzenia wciggarkowo - hamujace.
Przewody aluminiowe w miejscach mocowania do izolator6w nalezy tasma aluminiowa 10x1 na takiej
dhugosci , aby dwa do trzech zwojow wystawaty poza miejsce mocowania. Przewdd po utozeniu w
lozysku uchwytu nalezy pokry¢ wazeling bezkwasowg. W czasie budowy nalezy przestrzega¢ zasad:
powierzchnie stykdw przewodow przewodzacych prad muszg by¢ dobrze oczyszczone,
powierzchnie styku powinny by¢ duze,

nalezy stosowac wlasciwy osprzet taczeniowy,

polaczenia muszg by¢ mocne,

polaczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozja wazeling bezkwasowg a w ziemi lakierem
bitumicznym i tasmami

Przed rozpoczgciem naprezania przewodow stupy oporowe nalezy zabezpieczy¢ odciggami przed
uszkodzeniem lub zaplanowac taka kolejnos$¢ naprezania, aby uniemozliwi¢ przekroczenie 2/3
catkowitego jednostronnego naciggu przewodow. Napre¢zenie i regulacje zwisOw nalezy rozpoczynaé
od przewodow potozonych najwyzej i w ten sposob, aby wywotac¢ jak najmniejsze sily skrgcajace
stupy. Na stupach z odciggowym zawieszeniem nalezy unika¢ zbgdnego przecinania przewodow w
mostkach. W przypadku pojedynczego zawieszenia odciagowego przewodow (00) na izolatorach
stojacych montaz nalezy wykonac :

przewdd nalezy zamocowac za pomoca petli natozonej na szyjke izolatora réwnej 2 Srednicom gtowki
izolatora,

nad izolatorem nalezy wykona¢ mostek jako potaczenie koncoéw przewodow obu sekcji za pomoca
zkaczki

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewodow na izolatorach stojacych (00)
przewod nalezy zawiesi¢ na izolatorze od strony stupa i przymocowac za pomoca uchwytow
przelotowych lub za pomocg objemki

W przypadku pojedynczego zawieszenia (00; 10) na stupie naroznym przewod usytuowac tak, aby
naciskal na izolator.

W przypadku zawieszenia bezpiecznego na jednym izolatorze (10) na shupie przelotowym przewdd
nalezy usytuowac na izolatorze po stronie zewnetrznej a przewdd zabezpieczajacy po stronie
wewnetrznej

Laczenie przewoddéw powinno by¢ wykonane przy zachowaniu nastepujgcych wymagan:

w przesle nie powinno by¢ wigcej niz jedno polaczenie na kazdym przewodzie ,

polaczenie przewodow nalezy wykonywaé za pomocg ztaczek przewidzianych do danego typu i

przekroju przewodow oraz napigcia linii.
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5.4.3.4. Montaz konstrukeji

Poprzeczniki i trzony izolatoréw oraz konstrukcje stupow powinny by¢ zabezpieczone przed korozja
przez ocynkowanie na goraco zgodnie z normg PN-93/E-04500[30]. Poprzeczniki i trzony izolatoréw
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 [1] oraz PN-90/B-03200 [37]. Montaz konstrukcji
na shupach linii napowietrznej nn i SN nalezy wykona¢ zgodnie z rozwigzaniami zawartymi w
katalogach linii napowietrznych w opracowaniu Energoprojekt - Poznan S.A. wedlug instrukcji

montazu dostarczonej przez Producenta.

5.4.3.7. Montaz instalacji przeciwprzepieciowej i przeciwporazeniowej

Stupy linii powinny by¢ przystosowane do podigczenia staltej instalacji uziemiajgcej oraz wyposazone
w odpowiedni zacisk do przytaczenia uziemienia czy przeno$nych Widoczne czesci uziemien
powinny by¢ zabezpieczone przed korozja i oznaczone. Przed zasypaniem uzioméw nalezy sporzadzié
plany ich rozmieszczenia z wymiarami. W celu ochrony przewodow przed skutkami przepieé
atmosferycznych nalezy stosowac¢ odgromniki zaworowe. Na koncach linii napowietrznych NN, SN w
miejscach przytaczenia do linii kablowej. Uziemienie odgromnikéw w liniach napowietrznych NN
nalezy wykonac¢ jako wspdlne z uziemieniem przewodu neutralnego. Odgromniki zaworowe powinny
chroni¢ kazdy przewod fazowy. Ochrong¢ odgromowa nalezy wykona¢ zgodnie z Zarzadzeniem
Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemyshu Materiatow Budowlanych z
1969r[14]. Uziomy nalezy wykona¢ z pretow i ksztattownikéw ocynkowanych. Wykopy zasypac
gruntem zageszczanym warstwami co 20cm. Stopien zageszczania gruntu jak dla stupow. Wszystkie
polaczenia spawane i Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem asfaltowym
natozonym co najmniej dwukrotnie. Uziomy stupow linii napowietrznej nalezy wykona¢ wg wymagan
zawartych z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu Dz. U. nr 81 z dnia 26.11.90 Poz. 473. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie

ochrony przeciwporazeniowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogélne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt. 6.

6.2.  CzynnoSci kontrolne etapowe

W czasie wykonywania robdt nalezy wykonac¢ czynnosci:

® sprawdzenie lokalizacji , wymiaréw wykopow pod stupy ,

® sprawdzenie wymiarOw ustrojow,
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6.3.

sprawdzenie jakos$ci potaczen zamontowanych izolatorow,
przeprowadzenie kontroli warto$ci naprezen zawieszanych przewodow,
pomiar zwisow w miejscach kolizji zawieszanych przewodow,

pomiar gltgbokosci utozenia bednarki, stanu potaczen spawanych.

Czynno$ci kontrolne koncowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ czynnosci:

sprawdzenie wielko$ci zwisow i stanu przewodow,

sprawdzenie odleglosci przewodow od ziemi, konstrukcji, drzew, obiektéw, z ktdérymi si¢ linia
krzyzuje oraz obiektow bliskich,

sprawdzenie zasadniczych wymiaréw ,stanu i1 jakoSci elementéw linii okre§lone w
Dokumentacji Projektowej przez producentow,

sprawdzenie zgodnosci faz w linii przewidzianej do rownoleglego taczenia z inng linia,

pomiary rezystancji instalacji uziemiajacej

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

[kpl]
[m]

8.1.

(komplet) ilo$¢ stanowisk stupowych ,

(metr) dla linii napowietrznej o danym przekroju i napigciu

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 8.
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8.1. Wymagane dokumenty odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki
pozytywne. Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
protokoty pomiarow elektrycznych,
geodezyjng inwentaryzacj¢ nowowybudowanych urzadzen:

1) pomiary;

2) zaktualizowany plan sytuacyjny

protokot odbioru robot przez Wiasciciela przebudowanych linii.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”
pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa przebudowy metra [m] linii napowietrznej o danym przekroju i napigciu obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, wytyczenie trasy linii, zakup i dostarczenie materialow,
odtgczenie 1 demontaz kolidujacego odcinka linii, regulacja naprezen i zwisOw przewodow,
podtaczenie linii do sieci prace rozruchowo-regulacyjne,

Platno$c¢ za kilometr linii danego przekroju nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosSci

uzytych materiatow i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiarow i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa budowy 1 stanowiska stupowego obejmuje [kpl]:
wykonanie wykopow pod stupy, odwodnienie wykopdw, ustawienie stupéw z ustojami, wykonanie
izolacji stupow i ustojow, wykonanie uziomow, zasypanie wykopow pod stupy, doprowadzenie terenu

do stanu pierwotnego, odwiezienie materiatow z rozbiorki,

Cena jednostkowa budowy uziemienia linii napowietrznej obejmuje [kpl]:
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Zakup materiatéw, wykonanie wykopodw pod bednarke, wbicie uzioméw szpilkowych, montaz
uziemienia na stupie i przylaczenie konstrukcji i (dla linii nn — linii), montaz ogranicznikow przepiec —

jesli wymagane

Cena jednostkowa budowy linii napowietrznej obejmuje [mb]:
Zakup materialow, montaz rolek i uchwytéw na stupach, wciagnigcie linii napowietrznej na stupy,

przylaczenie linni

Dodatkowo w w/ pracach nalezy uwzglednic:
1.wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
2.wykonanie dokumentacji powykonawczej,
3.oplaty eksploatacyjne wymagane przez wilasciciela urzadzen,
4.pomiary elektryczne i powykonawcze
S5.naprawy gwarancyjne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy zwiazane

[1]. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.
[2]. PN-E-05100-2 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi izolowanymi.
[3]. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
[4]. PN-90/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogolne
wymagania i badania.
[5]. PN-E-91030: 1996 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory ceramiczne.

Ogolne wymagania i badania.

[6]. PN-IEC 1089: 1994  Przewody gote o skretkach regularnych do linii napowietrznych.

[7]. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania i budowa.
[8]. PN-E-06400-1:1991  Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogolne

[9]. PN-E-06400-2:1991  Osprzet linii napowietrznych i stacji. Osprzet z przewodami gietkimi.
[10]. PN-87/B-03265Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje

wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.
[11]. PN-80/B-03322Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.

Obliczenia statyczne i projektowanie.
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[12]. PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

[13]. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciw rdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.
[14]. BN-72/8932-01Budowle drogowe i kolejowe. roboty ziemne.

[15]. PN-IEC 60050-195 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i
ochrona przeciwporazeniowa.

[16]. PN-IEC 60050-826 Miegdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych.

[17]. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania ogolne.

[18]. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia ogdlne
charakterystyk.

[19]. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
[20]. PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
[21]. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ dtugotrwala przewodow.
[22]. PrPN-IEC 61140 Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen elektrycznych.
[23]. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).
[24]. PN-83/E-01240 Sprzgt elektrotechniczny i elektroniczny.

Symbole graficzne zastepujace napisy ogodlnego przeznaczenia.
[25]. PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen i zakonczen przewodow oraz

ogoblne zasady systemu alfanumerycznego .

[26]. PN-91/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami
cyframi.
[27]. PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu

widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.

[28]. PN-IEC-60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzanie odbiorcze.

[29]. PN-EN-50110-1: 2001 Eksploatacja urzadzen elektrycznych.

[30]. PN-93/E-04500Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

[31]. PN-EN 50274:2003(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.  Ochrona
przeciwporazeniowa. Ochrona przed przypadkowym dotykiem bezposrednim.

[32]. PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
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Cz. 1: Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.
[33]. PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

Cz. 2: Wymagania dotyczgce przewoddéw szynowych.

[34]. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogdlne wymagania i badania,
[35]. PN-77/E-06110Bezpieczniki topikowe wysokonapi¢ciowe ograniczajace pradum
przemiennego. Ogoélne wymagania,

[36]]. PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Ogdlne wymagania
i badania.

[37]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

[38]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlanych. Dz. U. nr 47 poz. 401 z dnia 2003.02.06

[39]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i

higieny pracy oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz. U. nr 120 poz. 1126 z dnia

2003.06.23

[40].  Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych nn i SN w opracowaniu; Energoprojekt

S.A.— Poznan; Elprojekt - Poznan

[41].  Album ,,Stupowe stacje transformatorowe na pojedynczej zerdzi typu STSp na zerdziach

strunobetonowych wirowanych Tom 1”. Nr kat. U-4574 w opracowaniu przez Energoprojekt Poznan.

[42].  Album ,,Projekt elektryczno — montazowy stupowych stacji transformatorowych STSu; STSp;

STSpb; 20/0,4kV z transformatorami mocy do 400kVA”. Nr kat. U-4594 w opracowaniu przez

Energoprojekt Poznan.

[43]. Dziennik Ustaw nr 81 z dnia 26.11.90 r. Poz. 473. Rozporzadzenie Ministra ~ Przemyst w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w

zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

[44]. Dziennik Budownictwa nr 6 poz.21 z 1969r. Zarzadzenie Ministra Gornictwa i  Energetyki

oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych.

[45]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 1999-03-02 w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Poz.
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D-01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Budowa ul. Zurawiej w Otominie.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z w/w dokumentacja

1.3.  Zakres robét objetych ST

Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng obejmuje prowadzenia robot elektrycznych
przebudowy linii kablowych nn-0,4kV oraz SN-15kV be¢dacych wlasnosciag ZAKLADU
ENERGETYCZNEGO oraz innych gestorow.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 452000009  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg¢$ci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45231000-5  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciagow
komunikacyjnych i linii energetycznych.

1.6 Okreslenia podstawowe

sie¢ elektroenergetyczna — zespot potaczonych wzajemnie linii i stacji elektroenergetycznych
przeznaczonych do przesylania i rozdzielnia energii elektrycznej,

linia elektroenergetyczna napowietrzna — linia elektroenergetyczna, ktorej przewody sg zawieszone
nad ziemia za pomocg izolator6w i odpowiednich konstrukcji wsporczych,

linia elektroenergetyczna kablowa — linia elektroenergetyczna o przewodach izolowanych,
utozonych bezposrednio w ziemi lub tez w odpowiednim tunelu, kanale, galerii, rurociagu itp, ktorej
przewody sa

przewodd — element stuzacy do przekazywania energii lub informacji wzglgdnie do ochrony innych
elementow linii

napiecie — napiecie miedzyprzewodowe na ktore zbudowana jest linia,
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trasa kabla - linia tamana pokrywajgca z doktadnos$cig do 0,5m (w miejscu ulozenia zapasu szeroko$¢
pasa zajetego przez kabel jest wigksza i moze wynosi¢ do kilku metrow) rzeczywiste potozenie kabla.
dhugos¢ trasowa - odlegtos¢ mierzona migdzy dwoma punktami po trasie kabla.

dlugosé elektryczna - rzeczywista dtugos¢ odcinka kabla zawarta migdzy dwoma punktami na kablu
mierzona wzdhuz osi kabla. Dlugos¢ elektryczna jest rowna dtugosci trasowej powigkszonej o dodatek
dtugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i
wyprowadzenia na shupy, lub §ciany, pomniejszona o skroty na silnych zatomach trasy.

dlugosé fabrykacyjna - dlugos¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez ulozenie kabla w ksztatcie petli lub zwojow.
wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini¢ istniejgcg bez obejscia rownoleglego
(rokadowego).

osprzet elektryczny linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonych do taczenia rozgateziania lub
zakanczania kabli np. mufy, glowice, rozgalezniki

skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego

ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym,
chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego

uziemienie ochronne — uziemienie spetniajace przypisang mu funkcje w ochronie
przeciwporazeniowej, uziemienie punktu neutralnego N, przewodu PEN (P) lub zacisku ochronnego,
ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim — zespot srodkow technicznych
chronigcych przed zetknigciem si¢ cztowieka z cze$ciami czynnymi stwarzajgcymi zagrozenie
porazeniowe pradem elektrycznym,

przewod PEN — uziemiony przewdd spetiajacy rownoczesnie funkcje przewodu ochronnego PE i
przewodu neutralnego N,

przewéd N — przewod czynny wyprowadzony z punktu neutralnego uktadu pradu przemiennego,
uczestniczacy w przesylaniu energii elektryczne;j,

przewodd ochronny PE — uziemiony przewod nie podlegajacy obcigzeniu pradami roboczymi, z
ktorymi taczy si¢ czesdci przewodzace dostepne i ktory stanowi element ochrony przez samoczynne
wylgczenie zasilania,

uziemienie — potgczenie elektryczne z ziemig; rowniez instalacja uziemiajaca;

w sktad ktorej moze wchodzi¢: uziom, przewdd uziemiajacy, zacisk probierczy lub szyna uziemiajgca,
a takze przewdd ochronny taczacy zacisk lub szyne z czes$cig uziemiona.

uziemienie ochronne — uziemienie spekniajace przypisang mu funkcj¢ w ochronie przeciw
porazeniowej; uziemienie punktu neutralnego N, przewodu PEN lub zacisku ochronnego;
uziemienie ochronno-robocze — uziemienie spetiajace funkcje uziemienia ochronnego i roboczego,
rezystancja uziemienia — rezystancja migdzy zaciskiem uziemiajgcym lub zaciskiem probierczym a
ziemig odniesienia,

Pozostate okreslenia sg zgodne z normg PN-76/E-05125 i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogoélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00
"Wymagania Ogolne", pkt. 2.
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2.2.  Stosowane materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przebudowy kabli wg. zasad niniejszej ST s3:

ekabel nn-0,4kV wg PN-E-90400;
wg PN-E-90401

erury ostonowe o $ciankach gtadkich, HDPE wg PN-EN 50086

ekabel SN-15kV wg PN-E-90400;

2.3. Skladowanie materialow:

Gospodarke materialami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych
elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w
magazynie jak i konserwacja tych materialdéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materialow.
Materiaty np. rury stalowe, kable, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych,
suchych, przewietrzanych i o$wietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojacej
pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie
krotkich odcinkow w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawgdziach tarczy a kregi utozone
poziomo. Zaleca si¢ sktadowanie zestawow montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach o
temperaturze nie przekraczajacej +20°C.

3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne  wymagania  dotyczace sprzetu  podano @ w Specyfikacji Techniczne;j
DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 3.

3.2.  Stosowany sprzet.

Sprzet stosowany przy wykonaniu przebudowy i budowy to:
esamochdd dostawczy 0,9t,
esamochod skrzyniowy 5t,
esamochdd samowytadowczy do 5t,
eciggnik kotowy 557163kW,
ewibromlot elektryczny lub spalinowy do 3kW,
espawarka transformatorowa do S00A.

Sprzet powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakoSci 1 wytrzymato$ci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomié
dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig uruchomienia przez osoby niepowolane.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej
DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 4.

4.2.  Transport materialow na plac budowy.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Kable nalezy przewozi¢
na bebnach. Dopuszcza si¢ przewozenie bgbnow z kablami w skrzyniach samochodéw ci¢zarowych
lub w przyczepach. Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny by¢
ustawione na krawedziach tarcz a tarcze bebnoéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu. Umieszczenie i zdejmowanie bgbnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢
wykona¢ za pomocg zurawia. Dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekracza 80kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C przy czym wewnetrzna $rednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 - krotna $rednica zewngtrzna kabla.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robét.

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 5.

5.2. Kolejnos¢ wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi harmonogram wytgczen linii, w porozumieniu z wlascicielem linii,
ktory uwzgledni wszystkie warunki w jakich bgdzie wykonywana przebudowa linii kablowych.
Wtascicielem linii s3:

ENERGA-OPERATOR S.A

ENERGA-OSWIETLENIE

5.3.  Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych oraz potozenie studzienek kablowych powinno by¢ dokonane metodami
geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke geodezyjng z uprawnieniami oraz potwierdzone szkicem z
pomiaru.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykona¢ recznie. Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie powinna
by¢ mniejsza niz 0,4m. Zmian kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. Jednocze$nie wymaga si¢ aby
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minimalny promien tukéw nie byt mniejszy niz: 0,5m dla kabli na napigcie 0,4k. Glebokos¢ rowu
kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku oraz $rednicy kabla
odlegtos¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz:

1.0,8m dla kabli o napieciu 15kV.

5.5.  Roboty instalacyjno - montazowe
5.5.1. Montaz kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabli promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20 krotnej Srednicy
zewnetrznej kabla dla kabli jednozylowych o izolacji polietylenowej i powtoce z PCV, 15 krotnej
srednicy zewngtrznej kabla dla kabli wielozytowych. Kabla nie nalezy uktada¢ jezeli temperatura
otoczenia 1 temperatura kabla jest nizsza niz 0LJC w przypadku kabli o izolacji i powltoce z tworzyw
sztucznych. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktadac¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m i
zasypa¢ warstwg piasku 0,1m a pozostalg czes¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym. Zaleca
si¢ ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny
by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem nie mniejszym niz 1% dhugosci wykopu. Po obydwu
stronach muf, zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla, nie mniejszego niz Sm. Kazdy z krzyzujacych si¢
kabli z innymi kablami, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania na dtugosci 0,5m,
w obie strony oslong otaczajaca. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami, kable nalezy chroni¢ rurami

ostonowymi z gtadkimi $cianami z tworzywa typu:
HDPE160/6,0 dla kabli nn-0,4kV.oraz SN15kV

5.5.2. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gleboko$¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury

powinna wynosi¢ co najmniej:

e > 0,7m przy uktadaniu linii kablowej o napig¢ciu nn-0,4kV w terenie bez nawierzchni,

e > Im przy uktadaniu linii kablowej nn-0,4kV i SN-15kV w cze¢éciach drog i ulic przeznaczonych do
ruchu kotowego.

Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden

kabel. Srednica wewnetrzna rury nie powinna by¢ mniejsza niz 50mm i jednocze$nie nie mniejsza niz

1,5 krotna zewngtrzna $rednica kabla. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny

by¢ uszczelnione sznurem konopnym i gling lub pianka poliuretanowa.

5.5.3. Montaz osprzetu kablowego

Przy montazu muf nalezy zachowa¢ warunki: wykop powinien mie¢ szeroko$¢ nie mniejsza niz 1,5m a
dlugos$¢ nie mniejsza niz 2,5m, poszczegodlne mufy powinny by¢ przesunigte w stosunku do siebie o
odlegltos¢ rowna co najmniej dtugosci mufy z dodatkiem 1m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogélne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 "Wymagania
Ogolne", pkt. 6.
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6.2.  Czynnosci kontrolne etapowe

W czasie wykonywania robot nalezy wykona¢ czynnosci:
esprawdzenie trasy linii kablowych
esprawdzenie ciggtosci zyt 1 powlok kabli i zgodno$ci faz
epomiar rezystancji izolacji kabli
eproba napigciowa izolacji kabli
epomiar rezystancji instalacji uziemiajacej

6.3.  Czynnosci kontrolne koncowe.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ czynnosci:
esprawdzenie trasy linii kablowych
esprawdzenie cigglosci zyt i powlok kabli i zgodnosci faz
epomiar rezystancji izolacji kabli
eproba napigciowa izolacji kabli
esprawdzenie zgodnos$ci faz w linii przewidzianej do rownoleglego taczenia z inng linia,
epomiar rezystancji instalacji uziemiajacej

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robaét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne". punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg¢ obmiarowa budowy linii kablowych jest:
1 [kpl] komplet, dla osprzetu typu mufa, gtowica, ztacze

1 [m] metr, dla uktadania przebudowy, badz usunigcia linii kablowej, montazu rury ostonowe;j

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 8.

8.2. Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
2. Geodezyjna dokumentacje¢ powykonawcza,
3. Protokoty pomiardw elektrycznych i innych,
4. Protokoét odbioru Robot zamykajacych podpisany przez Kierownika Projektu,
5. Protokot odbioru Robot przez wiascicieli przebudowywanych linii.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Ceny za (budowg):

1 [mb] dla budowy linii kablowych obejmuje:

Zakup materialow, wytyczenie trasy wykopu, lokalizacje istniejacej linii kablowej, wykonanie
ewentualnych przektadek kabla oraz jego zabezpieczenie rurami ostonowymi, ulozenie nowego odcinka
linii kablowej wraz z wykonaniem podsypki piaskowe] 1 ewentualnego odtworzenia bednarki, przecigcie
kabla i zatozenie mufy z projektowanym kablem, zasypanie wykopu, odtworzenie nawierzchni, geodezja
powykonawcza oraz pomiary kontrolne linii kablowej a takze dokumentacj¢ powykonawcza

1 [kpl] dla budowy ztacz kablowych obejmuje:
Zakup materiatow, wytyczenie lokalizacji pod zlacze, wykopanie wykopu, montaz zlaczi ewentualnego
wyposazenie dodatkowego w zlgczach

Dodatkowo w w/w pracach nalezy uwzglednic:

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

prace przygotowawcze, geodezyjne i pomiarowe prace rozruchowo-regulacyjne,

odwiezienie materialow z rozbiorki na miejsce wskazane przez Inzyniera,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

optaty eksploatacyjne wymagane przez wiasciciela urzadzen,

naprawy gwarancyjne.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

1.robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

2.warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

3.warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

4 .koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

5.podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Ptatno$¢ za metr linii danego przekroju, metr rury ostonowej, sztuke mufy, glowicy, nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatdow i wykonanych robdt na
podstawie wynikow pomiarow i badan kontrolnych.

Przy wykonywaniu wykopow nalezy przewidzie¢ wymiang gruntu w celu uzyskania prawidlowego
wspotczynnika zageszczenia podtoza w miejscu wykopu. Zasypke wykopoéw wykona¢ zgodnie z
normg PN-S-02205 i zaggszczeniem jej wedlug wymogow podanych w punkcie 2.11.4 normy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
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[8].

[9].

[27].

[28].

PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1kV.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napi¢cia znamionowe 0,6/1kV.

PN-E-904011 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych

i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 15kV,

PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Postanowienia og6lne.
PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napi¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.
PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli

0 napi¢ciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie
nieprzekraczajace 0.6/1kV

PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Glowice wnetrzowe na napigcie powyzej
0,6/1kV

PN-90/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej
0,6/1kV

. PN-90/E-06401/06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli

0 napi¢ciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Glowice napowietrzne na napigcie
powyzej 0,6/1kV

. PN-EN 50086-1:2001  System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cz¢s¢ 1:

Wymagania ogodlne.

. PN-EN 50086-2-1:2001 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-1:

Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych.

. PN-EN 50086-2-2:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-2:

Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych.

. PN-EN 50086-2-3:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes$¢ 2-3:

Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych

. PN-EN 50086-2-4:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-4:

Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

. PN-EN 50086-2-4/Ap1:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czg$¢ 2-

4: Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania

. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
. PN-IEC 60050-195 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.

Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa.

. PN-IEC 60050-826 Miegdzynarodowy stownik elektryki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania ogolne.

. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalenia ogolne charakterystyk.

. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

. PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ dlugotrwata przewodow.

Pr PN-IEC 611400chrona przed porazeniem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacji i
urzadzen elektrycznych.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).
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10.2.

[35].

[36].

[37].

PN-83/E-01240 Sprzet elektrotechniczny i elektroniczny. Symbole graficzne zastgpujace
napisy ogdlnego przeznaczenia.

. PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen i zakonczen przewodoéw oraz ogdlne

zasady systemu alfanumerycznego .

. PN-91/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami i cyframi.
. PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia

ochrony przed porazeniem elektrycznym.
PN-IEC-60364-6-61 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

. PN-EN-50110-1: 2001 Eksploatacja urzadzen elektrycznych.

Inne dokumenty.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
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D-01.03.04. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Budowa ul. Zurawiej w Otominie

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiq;anych z budowg 1 przebudowsg kolizji kablowych linii telekomunikacyjnych w ramach
opracowania

Budowa ul. Zurawiej w Otominie

1.3.  Zakres robét objetych ST

Zakres Robot obejmuje:

T1. Przebudowa urzadzen telekomunikacyjnych ORANGE

o zatozenie rur ostonowych

o przebudowa kabli miedzianych

T2. Przebudowa urzadzen telekomunikacyjnych BIALL-NET

o zatozenie rur ostonowych
o przebudowa kanalizacji kablowe;j
o przebudowa kabli §wiattowodowych

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
kompletnych obiektow budowlanych lub ich czgsci oraz robot w
zakresie inzynierii ladowej i wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw,
linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw,
ciggdéw komunikacyjnych i linii energetycznych.
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1.6 Okreslenia podstawowe

Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody tworzgce wraz z urzgdzeniami koncowymi obwaod
elektryczny, w ktorym przeptyw pradu jest wykorzystany do przesylania sygnalow
telekomunikacyjnych.
Kanalizacja kablowa - zespot ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtornej.
Kanalizacja wtérna - zespot rur weigganych do otwordw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).
Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wlasciwosciach oraz
zasobnikow ztaczowych uktadany bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostong ochronng dla kabli
optotelekomunikacyjnych (ew. innych).
Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli
magistralnych, miedzycentralowych, dalekosi¢znych itp.
Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli
rozdzielczych.
Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewoddw (rur, otwordw) kanalizacyjnych stuzacych do
uktadania w nich (wciggania) kabli. W zaleznos$ci od ilosci przewodow (rur, otworow) w zestawie
rozrozniamy kanalizacj¢ jedno- dwu- itd -otworowa.
Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej, lub
(studnia koncowa) na koncu ciggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.
Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji magistralne;j.
Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana na ciagu kanalizacji rozdzielczej, nie
majaca bezposredniego potaczenia z ciggiem kanalizacji magistralne;j.
Wspornik kablowy — wspornik zamocowujacy kabel w studni kablowe;.
Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych zamocowana na fundamencie
betonowym lub na studni kablowej. Zawiera konstrukcj¢ do mocowania gtowic kablowych.
Sie¢ miejscowa - sie¢ Igczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzgdzeniami liniowymi, tgczaca
centrale migdzy soba, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.
Linia telekomunikacyjna - linia do przesytania sygnatéw telekomunikacyjnych. Na zewnatrz sieci
miejscowej rozrézniamy m. in. linie:
miedzymiastowe - laczace centrale migdzymiastowe,
wewngtrzstrefowe - taczace centrale miedzymiastowe z okrggowymi,
Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktoérego poczatek stanowi gtowica kablowa w
centrali telefonicznej, zakonczony glowicami (moze by¢ jedna glowica) umieszczonymi w szafkach
kablowych.
Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z glowicy umieszczonej w szafce
kablowej, lub niekiedy w centrali, zakonczony glowicami w tzw. puszkach kablowych, skrzynkach
kablowych itp., z ktorych wykonane sg przytacza do abonentow.
Kable - rozrézniamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekomunikacyjne (TK) - stuzace do
przesyltania sygnatow telekomunikacyjnych z zachowaniem parametréw przewidzianych dla sieci
telekomunikacyjnej uzytku publicznego. Zwyczajowo przyjmuje si¢, ze informacje w kablu sg
przekazywane przy uzyciu pradu elektrycznego chyba, Zze nazwa kabla wskazuje inny nosnik
informacji (np. "kabel optotelekomunikacyjny"). Pod wzgledem konstrukcji TK dzielg si¢ przede
wszystkim na:
Kable dalekosiezne - (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TKD np. - AITKDFtA) kabel
telekomunikacyjny, ktdrego parametry pozwalajg na uzycie w wypadkach, gdy wymagania
odnosnie jakosci transmisji sg podwyzszone, (linie miedzymiastowe, wewnatrzstrefowe itp.).
Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. XzZTKMXw) pozostale kable telekomunikacyjne.
Ze wzglgdu na budowg przewodow (torow przenoszacych sygnaty telekomunikacyjne)
rozrézniamy:
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Kable symetryczne - z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewodow elektrycznych (drut
miedziany lub aluminiowy) oddzielonych izolacja.
Kable wspolosiowe - (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli sktadajg si¢ z 2 elektrycznych
przewodow miedzianych: jeden w postaci rurki, drugi bedacy pretem (drutem) umieszczonym
doktadnie w srodku poprzednio wymienionego.
Kable swiatlowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci widkien
swiattowodowych, wzdtuz ktorych jako no$niki informacji przesytane sa impulsy §wietlne.
Trasa kabla - linia famana pokrywajaca z doktadnoscia do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu
szeroko$¢ pasa zajetego przez kabel jest wigksza 1 moze wynosi¢ do kilku metrow) rzeczywiste
polozenie kabla.
Dlugosé trasowa - odleglto$¢ mierzona mi¢dzy dwoma punktami po trasie kabla.
Dhugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ odcinka kabla zawarta migdzy dwoma punktami na kablu
mierzona wzdhuz osi kabla. Dlugos¢ elektryczna jest rowna dtugosci trasowej powigkszonej o dodatek
dhugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy 1
wyprowadzenia na shupy, lub §ciany, pomniejszona o skroty na silnych zatomach trasy.
Dhugos¢ fabrykacyjna - dtugo$¢ odcinka kabla w momencie zakupu.
Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztalcie pgtli lub zwojow.
Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini¢ istniejaca bez obejscia rownoleglego
(rokadowego).
Domiar wzdluzny - dlugos¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyj¢tego umownie
za 0.
Domiar poprzeczny - odleglos¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego punktu mierzona
wzdtuz linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdtuz sciany budynku, ogrodzenia itp.,
lub poprzecznie do $ciany, krawedzi jezdni itp.).
Stup kablowy - stup telekomunikacyjnej linii napowietrznej, na ktéry wyprowadzono i zakonczono
glowicg w skrzynce kablowej kabel doziemny. Na stupie kablowym zakonczone sg przewody linii
napowietrznej wprowadzone do kabla. W szczegdlnym przypadku stup kablowy moze by¢ stupem
koncowym linii napowietrznej poddanym dziataniu jednostronnego naciggu przewodow.
Skrzynka (kablowa) stupowa - obudowa z umieszczong wewnatrz konstrukcjg wsporczg dla
zakonczen kablowych, urzadzen zabezpieczajacych i ewentualnie urzadzen dopasowujgcych
przeznaczona do mocowania na stupie linii naziemne;j.
Ochronnik - urzadzenie (na 0gét czwornik z koncéwkami uziemieniowymi) stanowigce
zabezpieczenie ludzi i instalacji przed szkodliwymi przebiegami elektrycznymi indukowanymi w linii
telekomunikacyjnej. Ochronnik zawiera odgromniki, bezpieczniki, warystory itp. - w zaleznosci od
typu i potrzeb.
Ochronnik liniowy - ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjnych naziemnych (w
szczegblnosci w liniach napowietrznych), na stupach kablowych, w celu zabezpieczenia kabli i ludzi
przed skutkami przepie¢ i przetgzen indukowanych w linii naziemne;j.
Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dtugosci utozonych warstwami (w
szczegblnym przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia przeciggania nowych
kabli bez kopania (na dtugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spelnia rol¢ zabezpieczenia kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed przepigciami.
Z}acze kablowe — miegjsce potaczenia 2 odcinkoéw kabla.
Ostona zlaczowa — szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca
przenikaniu wilgoci do zlgcza kablowego szczelnie potaczona z powtoka kabla.
Glowica kablowa — urzadzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowymi czg¢sciami glowicy
sg a) laczowka (kilka tgczowek), ktéra umozliwia taczenie przewoddw transmisyjnych w kablu z
podobnymi na zewnatrz i b) kadlub (pudto).
Z}acze pupinizacyjne - zlacze kablowe (na ogdt zamkniete w tzw. skrzyni pupinizacyjnej), w ktorym
tory pupinizowane przechodzg przez zespoty cewek pupinizacyjnych (zwigkszajacych indukcyjnosé
toru).
Odcinek pupinizacyjny - odcinek kabla mi¢dzy dwoma zlagczami pupinizacyjnymi.
Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu
wilgoci do osrodka kabla.
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Symetryzacja kabla - czynno$ci majace na celu wyréwnanie sprz¢zen dodatnich i ujemnych miedzy
torami w kablu - najczesciej: wilgczanie kondensatoréw odsprzegajacych migdzy zytami
symetryzowanych wigzek przewodow w tzw. ztgczach kondensatorowych, lub wlaczanie zespotow
oporowo-pojemnosciowych (symetryzacja skupiona).

Kontrola ci$nieniowa kabla - urzadzenia wytwarzajace i kontrolujace w kablu podwyzszone
ci$nienie powietrza (niekiedy innego gazu).

Kabel wprowadzeniowy (wyprowadzeniowy) - kabel bedacy czg¢scig napowietrznej linii
telekomunikacyjnej, taczacy koncowy stup linii napowietrznej (shup kablowy, wyjscie kablowe) z
centralg, w ktdrej znajduja si¢ urzgdzenia koncowe tej linii.

Zasobnik zlaczowy — zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla Swiattowodowego 1 jego
zapasoOw, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
og6lne" pkt. 1.4.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
MO00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 2.

Materiaty uzyte do budowy powinny spelnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom.

2.2. Kable i armatura kablowa

Stosowac kable: XzZTKMXpw (w powtoce polietylenowej uszczelnione wzdhuznie) wg [41] ZN-96/TP
S.A.-029, TKD wg [4] PN-68/T-90351. Kable nalezy transportowac i przechowywac¢ nawini¢te na
bebnach, luzne mogg pozostawac jedynie krotkie odcinki. Skrzynki stupowe stosowaé wg [44] ZN-
96/TP S.A.-033. Skrzynki stupowe (kablowe) nalezy wyposazy¢ w ochronniki liniowe wg [45] ZN-
96/TP S.A.-036. Mufy dla ostaniania ztagczy doziemnych wg [12] BN 70/3233-09. Glowice ZKM wg
[43] ZN-96/TP S.A.-032. Do zawieszania stosowaé kable samonosne (symbol "n" w nazwie typu
kabla). Dopuszcza si¢ zawieszanie na lince nosnej lub drucie kabli innych typéw na haczykach i
opaskach wg [10] BN-69/3233-05. Zapas kabla optotelekomunikacyjnego powstaty w wyniku
skrocenia trasy umiesci¢ w zasobniku zlgczowym spetniajagcym warunki wg [37] ZN-96/TP S.A.-024.

2.3.  Elementy z tworzyw syntetycznych

Do budowy kanalizacji pierwotnej i przepustow kablowych stosowac zgodnie z [24] ZN-96/TP S.A.-
004 p. 2.4, [26] ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.b, oraz [27] ZN-96/TP S.A.-012 pp. 2.1,4.114.3 rury z
polichlorku winylu wg [29] ZN-96/TP S.A.-014 o $rednicy 110 mm, podobne rury gruboscienne
polietylenowe wg. [33] ZN-96/TP S.A.-018, rury z innych materiatow syntetycznych wg [30] ZN-
96/TP S.A.-015 lub [31] ZN-96/TP S.A.-016. Rury ochronne na istniejacych kablach, przewodach
kanalizacji kablowej itp. budowac z rur 2-dzielnych polietylenowych. Wsporniki kablowe stosowaé
wg [14] BN-74/3233-19, ostony zlgczowe kabli miejscowych (ew. rowniez innych) wg [42] ZN-96/TP
S.A.-031. Uwaga: o ile gigcie rur promieniem okoto 10 m jest czynnos$cig prostg, do wykonania tukow
o promieniach 5 m lub mniej nalezy uzywac rur gigtych fabrycznie lub rur etylenowych, gietkich,
karbowanych. Nad kablem doziemnym uktada¢ taSme ostrzegawcza wg [38] ZN-96/TP S.A.-025.
Rury sktadane z taczonych odcinkow nalezy montowac stosujgc ztaczki wg [48] ZN-96/TP S.A.-020.
Elementy z tworzyw syntetycznych nalezy przy sktadowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem,
podwyzszong temperaturg i dziataniem sit mechanicznych.
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24. Elementy metalowe

Do budowy studni uzywac¢ ram i pokryw wg [9] BN-73/3233-03, oraz wietrznikoéw wg [8] BN-
73/3233-02. Do zawieszania wspornikow kablowych w studniach zamocowac¢ pionowe rury stalowe
(kolumny wsporcze) o $rednicy zewngtrznej 30-38 mm. Wiazy wszystkich studni nalezy zabezpieczy¢
zamkiem z uktadem zasuwowo-ryglowym wg [49] ZN-96/TP S.A.-023 p. 3.6.1, a studnie o
glebokosci 1,5 m lub wigkszej zaopatrzy¢ w drabinke stalowa spawang z rur lub katownikow
stalowych.

2.5. Materialy budowlane i prefabrykaty

Stosowac cement wg [1] PN-88/B-06250. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by uzyty cement nie
wykazywal cech wskazujgcych na zawilgocenie w czasie transportu lub sktadowania. Piasek do
wytwarzania betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom [16] BN-87/6774-04. Zaleca si¢ stosowanie
tego piasku na podsypki przy uktadaniu kabli i rur plastikowych w ziemi. Woda do betonu powinna
odpowiada¢ wygladem wodzie z wodociagu, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego, a w
szczegblnosci nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

Za materiaty do odbudowy nawierzchni drogowej odpowiada wykonawca tych robot (p.1.5). Plyty
chodnikowe winny by¢ takie jak istniejgce, lub uzgodnione z instytucja odpowiedzialng za stan
chodnika.

Prefabrykaty zelbetowe winny spelnia¢ wymogi wg [7] PN- B-19501. Elementy uzyte do budowy
studni (bloczki i ptytki) winny spelnia¢ wymogi wg [5] PN-B-19301 i [6] PN- B-19304 odpowiednio.

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do przebudowy telekomunikacyjnej linii kablowej

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego Sprzetu gwarantujacego
wlasciwa jako$¢ Robot:

zuraw samojezdny o udzwigu 5t,
ubijak spalinowy,

wciggarka kabli,

koparka,

sprezarka powietrzna przewozna, lub butle ze sprezonym powietrzem do sprawdzenia
szczelnosci powtoki kabla,
megomierz,

mostek kablowy,

generator poziomu do 20 kHz,
generator poziomu,

10. miernik oporno$ci pozorne;j,

11. miernik poziomu do 20 kHz,

12. miernik poziomu,

13. oscyloskopowy miernik sprze¢zen,
14. probnik wytrzymatos$ci izolacji,
15. poziomoskop,

16. przestuchomierz,

17. rownowaznik nastawny,

18. transformator symetryzujacy,
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19. wzmacniacz heterodynowy,

20. wzmacniacz mocy,

21. zespot pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA,

22. zestaw do uktadania rur metodg wiertnicza.

23. zestaw do montazu i pomiaréw kontrolnych swiattowodow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.
4.2.  Transport materialéw

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
1. samochoéd skrzyniowy z kabing mieszczaca nie mniej niz 6 osob (trambus),
2. samochod dostawczy,
3. przyczepa do przewozu kabli do 8t,
4. samochod skrzyniowy o no$no$ci nie mniejszej niz 5t,
5. przyczepa dtuzycowa o nosnosci nie mniej niz 4,5 t.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.2. Ogodlne ustalenia dotyczace Robét

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy [49]. W szczegolnosci przy montazu i badaniach kabli
optotelekomunikacyjnych konieczne jest przestrzeganie wskazan [23] ZN-96/TP S.A.-002 p. 11. W
sprawach wymagajacych porozumienia si¢ z wtascicielem linii Wykonawca winien zwracac¢ si¢ do
0sOb wskazanych przez operatorow sieci w uzgodnieniach i WT.

Zachowac nastepujaca kolejnos¢ robot przy przebudowie linii telekomunikacyjnej:
1. uzyskac od wilasciciela linii zgode na wykonanie projektowanych robodt, oraz uzgodnié
warunki (nadzér nad robotami, szczegdly dotyczace pomiardw, przetgczen itp.).
2. wykona¢ pomiary kontrolne wstgpne,
3. wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii,
4. wykona¢ potaczenie nowego odcinka z linig istniejgca przy zachowaniu ciggtosci pracy
poszczegdlnych kanatow,
5. wykona¢ pomiary kontrolne koncowe.
6. zdemontowac kolizyjny odcinek linii.
Wykopy zasypywaé z jednoczesnym zagegszczaniem gruntu warstwami do osiggniecia wskaznika
zaggszcezenia rownego 0,85 wg [17] BN-72/8932-01.

5.3. Kanalizacja kablowa
Wytyczenie miejsc posadowienia studni winien wykona¢ uprawniony geodeta. Rury kanalizacji

nalezy uktadac na glebokosci gwarantujacej przykrycie warstwg ziemi minimum 0,7 m (szczegotowe
wskazania wg [26] ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.1). W miejscach oznaczonych na planie sytuacyjnym lub
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rysunkach przekrojowych tréjkatem, rury uktadac ponizej gtebokosci wskazanej rzednej gornej
powierzchni rur. Poziom tej rzednej winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta. Rury uktada¢
prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Nie zaprojektowane gigcie rur jest
dopuszczalne tylko w wypadku wystapienia nieprzewidzianych niemozliwych do usunigcia przeszkod.
Rura sktadana z odcinkow musi by¢ na calej dlugosci szczelna i sztywna. Nie nalezy taczy¢ w jednym
ciggu rur z réznych materiatow, lub o réznych grubos$ciach $cianki (wyjatek stanowi projektowane
przedtuzanie rur, w ktorych znajduje si¢ czynny kabel). Przed ulozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy
dno wykopu jest rowne i stabilne. Rury PCW do glebokosci przykrycia wynoszacej 10 cm zasypywac
piaskiem lub przesianym gruntem z zageszczaniem przez polewanie woda. Ubijanie gruntu nad rurami
PCW mozna zaczaé, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm. Zachowa¢ warunki wg [26] ZN-96/TP S.A..-
011. Wymiary studni winny by¢ zgodne z [36] ZN-96/TP S.A.-023. Nalezy wykona¢
wypoziomowanie i zabetonowanie wtazu, oraz na kazdej studni zalozy¢ pokrywy zaopatrzone w
zamkniecie wg [36] ZN-96/TP S.A.-023 p.3.6. Do kazdej studni o glebokos$ci przekraczajacej 1,5 m
nalezy wstawi¢ drabinke.

5.3. Budowa obiektéw kablowych

Wytyczenie obiektow winien wykona¢ uprawniony geodeta. W miejscach oznaczonych na planie
sytuacyjnym lub rysunkach przekrojowych trojkatem, rury uktada¢ na glebokosci wskazanej rzedne;j
gornej powierzchni rur. Poziom tej rzednej winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta. Rury uktadaé
prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Rura sktadana z odcinkéw musi
by¢ na catej dlugosci szczelna i sztywna. Nie nalezy taczy¢ w jednym ciggu rur z réznych materialow,
lub o réznych grubosciach $cianki (wyjatek stanowi projektowane przedtuzanie rur, w ktérych
znajduje si¢ czynny kabel). Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest rowne i
stabilne. Rury plastikowe do gltgbokos$ci przykrycia wynoszacej 10 cm zasypywac piaskiem lub
przesianym gruntem. Ubijanie gruntu nad rurami plastikowymi mozna zacza¢, gdy przykrycie rur
wynosi 25 cm. Zachowac¢ warunki wg [26] ZN-96/TP S.A.-011.

Uktadanie przez wiercenie poziome rur pod drogami wykonywaé w ten sposéb, by nie naruszaé
gruntu w najblizszym otoczeniu rury: nalezy ziemi¢ z obszaru zajgtego przez rur¢ wydoby¢, a zarazem
srednica otworu, z ktorego ziemia zostata usunigta, nie moze by¢ wicksza od zewngtrznej srednicy
rury. Rura musi by¢ szczelna i o gtadkiej powierzchni wewnetrzne;.

54. Ukladanie kabli w ziemi

Punkty charakterystyczne trasy kabla winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta. Przepusty dla kabli
wykonac¢ jak ciagi kanalizacji kablowej - wg p. 5.3. Kable uktada¢ na gltebokosci 0,8 m (dla niektorych
kabli miejscowych [40] ZN-96/TP S.A.-027 p. 5.5.2 dopuszcza gleboko$¢ mniejsza), a rurociagi
kablowe 1,0 m wg [28] ZN-96/TP S.A.-013 p. 2.3.3.3 - ostaniajgc taSmg ostrzegawcza. Zachowaé
warunki wg [40] ZN-96/TP S.A.-027 dla kabli sieci miejscowej, [28] ZN-96/TP S.A.-013 dla
rurociggow kablowych i wg [21] BN-89/8984-18 dla kabla dalekosi¢znego. Podczas przenoszenia
kabli nie stosowac sity wigkszej niz konieczna do uniesienia odcinka kabla o dtugos$ci Sm.

5.5.  Ukladanie kabli i rur w kanalizacji

Kabel ciggna¢ doktadnie wzdtuz osi wlasciwego przewodu (rury) kanalizacyjnego. Wlasciwy kierunek
ciggnigcia nalezy osiggna¢ stosujac bloczki zaczepione w studni. W studniach kable utozy¢ na
wspornikach kablowych nie krzyZzujac ze sobg. Konce rur w studniach nalezy uszczelni¢ zgodnie z
[34] ZN-96/TP S.A.-021. Zachowa¢ warunki wg [40] ZN-96/TP S.A.-027 zaréwno dla kabli jak i rur
kanalizacji wtornej.
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5.6.  Zawieszanie kabla na stupach

Linke no$ng nalezy naciagna¢ uzywajac napreznika wg [13] BN-70/3233-11 z takg sila, by wysokos¢
zawieszenia kabla odpowiadata wymogom wg [40] ZN-96/TP S.A.-027 p.5.6. Przed napr¢zeniem linki
sprawdzi¢, czy stupy, na ktorych zainstalowano naprezniki, oraz posrednie stupy narozne, posiadajg
wzmocnienia zapewniajgce wytrzymanie niezrownowazonej sity. W przypadku zawieszania kabla
innego typu niz kabel samono$ny nalezy dobra¢ drut lub linke do zawieszania kabla w ten sposob, by
wytrzymalo$¢ odpowiadata warunkom jak wyze;j.

5.7. Montaz kabli i pomiary kontrolne

Ztacza kabli z zytami miedzianymi wykona¢ lutowane wg [19] BN-65/8984-11 - na kablach w
powloce aluminiowej dodatkowo wg [20] BN-78/8984-12.04. Ztacza doziemne chroni¢ mufami
zeliwnymi wg [12] BN-70/3233-09. Zakonczenia kabli typu TKM w powlokach termoplastycznych
zgodnie z [41] ZN-96/TP S.A.-032. Skrzynki i szafki kablowe winny odpowiada¢ wymaganiom wg
[44] ZN-96/TP S.A.-033. Po zakonczeniu montazu nalezy napetni¢ sprezonym powietrzem odcinek
ci$nieniowy kabla. Wykona¢ pomiary kontrolne wstepne i koncowe zgodnie z p. 6.3, 6.4.1 6.5, w
szczegoblnosci pomiary par 0-108 (252) kHz oraz wtokien kabla swiattowodowego.

5.8. Oznakowanie kabli oraz ich trasy

Studnie kablowe oznakowa¢ umieszczajac w jej wngtrzu tabliczke znamionowa zgodnie z [36] ZN-
96/TP S.A.-023 p. 3.5.12. Na skrzynkach i szafkach kablowych wymalowa¢ farbg olejng numery
uzywajac szablonow wg [15] BN-73/3238-08. Kable w studniach powinny by¢ oznaczone
przywieszkami identyfikacyjnymi wg [35] ZN-96/TP S.A.-022. W miejscach wskazanych w projekcie
ustawi¢ stupki oznaczeniowe wg [39] ZN-96/TP S.A.-026. W egzemplarzu Dokumentacji Projektowej
przeznaczonym do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej zaktualizowa¢ domiary wzdtuzne i
poprzeczne.

5.9. Demontaz

Studnie przeznaczone do demontazu nalezy po rozbiciu gornej ich cze$ci w catosci nalezy
zdemontowa¢ a miejsce po zdemontowanej studni wypetnic tak, by w przyszto$ci nie wystgpito w
tym miejscu osiadanie gruntu. Przewody kanalizacyjne, jezeli zostang uszczelnione, mozna
pozostawic.

Odtaczone odcinki kabla pozostajg wlasnoscig whasciciela linii. Kable utozone w kanalizacji oraz
zawieszone na linii napowietrznej nalezy usuna¢. Wskazane jest rowniez wydobycie odtagczonych
odcinkow kabla doziemnego, jednak koszt odzyskania tego kabla, (jezeli nie zostanie optacony przez
wlasciciela) mozna pokry¢ jedynie z jego sprzedazy (patrz uwaga w p.9).

5.10. Przebudowa kanalizacji

Rozbidrke i odbudowe studni nalezy wykonywaé w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo czynnych
kabli, w szczegolnosci kabli swiattowodowych 1 wspotosiowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt. 6.
Uwaga: przez sprawdzenie "na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa" nalezy rozumie¢ sprawdzenie

wszystkich elementow przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. typ kabla,
nr studni, nr kabla) na rysunkach projektowych.
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6.2. Kanalizacja kablowa

Nalezy sprawdzi¢:

1. uporzadkowanie terenu wzdluz ciggéw kanalizacji,

2. przebieg kanalizacji na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,

3. droznos¢ rur (przewoddw kanalizacyjnych) miedzy studniami,

2.prawidtowo$¢ budowy studni na zgodnos¢ z [36] ZN-96/TP S.A.-023, zamontowanie rur dla
zawieszania wspornikow kablowych, drabinki w studniach o gltgbokos$ci nie mniejszej niz 1,5
m, dziatanie zamka zabezpieczajacego wlaz i twardos¢ betonu.

3.prawidtowos¢ budowy szafki kablowej na zgodnos¢ z [44] ZN-96/TP S.A.-033, zamontowanie
szafki na fundamencie, dziatanie zamka zabezpieczajacego szatke.

W szczegblnosci:

1. Przed ulozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy potaczenia (mufowe, klejone, weiskane lub
spawane) odcinkow, z ktorych zmontowano rure, sg sztywne i szczelne.

2. Sprawdzi¢ wzrokowo powloke antykorozyjng (smotowanie) na zewnetrznej powierzchni rur
stalowych.
Sprawdzi¢ przez oglad szczelnos$¢ wychodzacych do gruntu otwordéw studni i rur.

e Sprawdzi¢ przez oglad szczelnos¢ i stabilno$¢ zamocowania-potgczenia potowek rury
dwudzielne;j.

Uwaga: trase kanalizacji wyznacza si¢ przez podanie wspotrzednych punktow przecigcia osi symetrii
zbiegajacych si¢ odcinkow kanalizacji. Punkt ten czgsto nie jest srodkiem studni.

6.2. Obiekty kablowe

Kontrola jako$ci wykonania obiektéw kablowych polega na sprawdzeniu usytuowania poziomego i
pionowego wg Dokumentacji Projektowej, uporzadkowania terenu oraz uszczelnienia i zabezpieczenia
rur przed korozja.
W szczegblnosci:

1. Przed ulozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy potaczenia odcinkow, z ktorych zmontowano rur

(mufowe lub spawane), sg sztywne i szczelne.
2. Sprawdzi¢ wzrokowo powloke antykorozyjng na zewngtrznej powierzchni rur stalowych.
3. Sprawdzi¢ przez oglad szczelno$é i stabilno$¢ zmocowania potowek rur dwudzielnych.

6.3. Kable

Kontrola jako$ci budowy kabli - typu TKD zgodnie z [21] BN-89/8984-18 p. 13 t. 12, kabli
optotelekomunikacyjnych z [23] ZN-96/TP S.A.-002 p. 10, kabli miejscowych z zytami miedzianymi
wg [40] ZN-96/TP S.A.-027 p. 12, oraz po uwzglgdnieniu ograniczonego zakresu robot w przypadku
przebudowy i badan opisanych wyzej lub w dalszych rozdziatach, polega na sprawdzeniu:

1. zgodnosci trasy z Dokumentacja Projektowa,
Uwaga: trasa kabla jest to linia tamana pokrywajaca z doktadno$cia do 0,5m rzeczywiste potozenie

kabla (p. 1.4.).

2. utozenia kabli w ziemi,

3. montazu kabla i jego elementéw przez ogledziny,

4, prawidtowosci doboru oston ztgczy, muf'i glowic,

5. prawidlowos$ci wykonania kontroli szczelnosci powloki kabla:

Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia spr¢zonym powietrzem szczelno$¢ powtoki nowych
odcinkow kabli. Nie dotyczy to kabli, ktorych osrodek jest wypeliony zelem (tzn. sprawdzenie nie
dotyczy tzw. kabli wzdtuznie szczelnych). Wskazane jest wykonanie sprawdzenia 3-krotne: przed
rozwinigciem z bgbna, po utozeniu i po zmontowaniu, jednak z zastrzezeniem, ze kontroli nie
podlegaja odcinki kabla istniejagcego pozostajace bez przebudowy wraz ze ztagczami ograniczajacymi
wstawke (ztacza w miejscach dokonanych weigé). Przy kazdym badaniu kabel nalezy napetnié
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powietrzem pod cis$nieniem wigkszym od atmosferycznego o 0,6 atm. Powloke mozna uznac za
szczelna, jezeli po 24 godzinach nie wystapi zauwazalny spadek ci$nienia w kablu.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ pomiary kontrolne wstgpne linii przebudowywanych i koncowe
udokumentowane protokotem podpisanym przez upowaznionego przedstawiciela wiasciciela linii
telekomunikacyjne;j.

6.4. Pomiary kontrolne kabli miejscowych

. rezystancji torow
. rezystancji izolacji zyt,

N —

6.5. Pomiary kontrolne kabli dalekosieznych

. rezystancji izolacji zyt,

. rezystancji zyl,

. wytrzymatosci elektrycznej izolacji,

. thumiennosci zbliznoprzenikowej w pasmie uzytkowym,

. odstepu zdalnoprzenikowego jw,

. thumiennosci przenikowych przez tory trzecie j.w.,

. thumiennosci niejednorodnosci torow wykorzystanych w zakresie czestotliwosci akustycznych.

NN AW~

6.6. Pomiary kontrolne kabli optotelekomunikacyjnych

1. Thumienno$ci wynikowej torow metoda transmisyjna,
6.7.  Ocena wynikéw badan
Przedstawiong do odbioru lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganymi
warunkami, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daty dodatni wynik. W szczegolnosci wyniki
koncowe pomiarow parametréw elektrycznych i transmisyjnych linii kablowej nie moga by¢ gorsze
niz wyniki pomiaréw wstepnych tej samej linii.
Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru. Istniejace odcinki linii nalezy
zdemontowa¢ dopiero po spetnieniu powyzszych uwag.
Ocena jakosci robdt powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela wiasciciela linii.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 " Wymagania Ogolne". p-kt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa linii telekomunikacyjnych jest:

- zatozenie rur ostonowych 1[m]
- przebudowa kanalizacji 1[m]
- przebudowa kabli miedzianych 1[m]
- przebudowa kabli swiattowodowych 1[m]
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8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 8.
8.2. Wymagane dokumenty
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
2. geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
3. protokoly pomiarow elektrycznych i innych,
4. protokot odbioru Robot zamykajacych podpisany przez Kierownika Projektu,
5. protokoét odbioru Robot przez wlascicieli przebudowywanych linii.
9 PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny za:
- zatozenie rur ostonowych 1[m]
- przebudowa kanalizacji 1[m]
- przebudowa kabli miedzianych 1[m]
- przebudowa kabli swiattowodowych 1[m]

beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ulozenie wszystkich materiatow uzytych do budowy
oraz robocizng, sprzgt i wszystkie inne czynnos$ci niezb¢dne do nalezytego wykonania robot.

Cena jednostkowa :
- zatozenie rur ostonowych 1[m]
- przebudowa kanalizacji 1[m]
- przebudowa kabli miedzianych 1[m]
- przebudowa kabli swiattowodowych 1[m]

obejmuje

eroboty przygotowawcze,

ewytyczenie trasy proj. linii ze wskazaniem rz¢dnych,

ewykonanie wykopow,

eodwodnienie wykopow

ezakup, dostarczenie i zmontowanie urzgdzen wraz z robotami ziemnymi,

ewykonanie robdt montazowych (w tym rowniez etapowych wynikajacych z organizacji i
technologii robot drogowych), pomiarow i potaczen,

eprzetozenie istniejgcych odcinkow linii,
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ezdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii ziemnych i naziemnych.
etransport zdemontowanych materiatow i utylizacja

eZasypanie wykopOw wraz z zaggszczeniem gruntu

ewywiezienie gruntu pozostalego po zasypaniu wykopow,
suporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,

ewykonanie dokumentacji powykonawczej,

ewykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

enaprawy gwarancyjne,

eoptaty eksploatacyjne wymagane przez wiasciciela urzadzen.

Uwagi:
Platno$¢ za metr linii danego przekroju, metr rury ostonowej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
1 oceng jakosci uzytych materiatdw 1 wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiarow i badan
kontrolnych.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

T1. Przebudowa urzadzen telekomunikacyjnych ORANGE

zatozenie rur ostonowych
przebudowa kabli miedzianych

T2. Przebudowa urzadzen telekomunikacyjnych BIALL-NET

[6].

[7].

zatozenie rur ostonowych
przebudowa kanalizacji kablowe;j
przebudowa kabli $wiattowodowych

PRZEPISY ZWIAZANE
Polskie Normy

PN-88/B-06250Beton zwykty.
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-92/T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe,o

izolacji

polietylenowej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
wypehione,

nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowa lub polwinitowa.
PN-68/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o izolacji papierowo-
powietrznej

i powloce olowiane;.
PN-B-19301  Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komérkowego.
Elementy

drobnowymiarowe.
PN-B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komoérkowego.
Elementy

drobnowymiarowe.
PN- B-19501 Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.
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[32].

[33].

[36].

Normy Branzowe

BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
pokryw.

BN-69/3233-05
BN-77/3233-06

BN-70/3233-09
BN-70/3233-11
BN-74/3233-19
BN-73/3238-08

BN-87/6774-04
BN-72/8932-01
BN-65/8984-11
BN-78/8984-12
BN-89/8984-18

BN-84/9378-35
ZN-96/TP S.A.-002

ZN-96/TP S.A.-004
ZN-96/TP S.A.-005
ZN-96/TP S.A.-011
techniczne.

ZN-96/TP S.A.-012

ZN-96/TP S.A.-013
rurociagi

ZN-96/TP S.A.-014.

(PCW).

ZN-96/TP S.A.-015.

ZN-96/TP S.A.-016.

karbowane,

ZN-96/TP S.A.-017.

ZN-96/TP S.A.-018.

(RHDPEp)

ZN-96/TP S.A.-021.

ZN-96/TP S.A.-022.

identyfikacyjne.

ZN-96/TP S.A.-023.

Wymagania i

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy

Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Plyty zelbetowe pod skrzynie
pupinizacyjne.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy Zeliwne.

Naprezniki do drutdéw i lin nosnych.

Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe.
Szablony do znakowania.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymiastowe. Ztacza.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymiastowe. Glowice.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne.

Linie optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogodlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna i

kablowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu

Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe (PP).
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe

dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i
rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe

przepustowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncoéw rur.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki

Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.

badania. Uwaga: na pisemne zadanie zarzgdzajacego siecig kablowa
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nieaktualnej
ZN-96/TP S.A.-024.

ZN-96/TP S.A.-025.
lokalizacyjne.

ZN-96/TP S.A.-026.
0znaczeniowo-

ZN-96/TP S.A.-027.
metalowych.

ZN-96/TP S.A.-029.
miejscowe o

ZN-96/TP S.A.-031.
ZN-96/TP S.A.-032.

ZN-96/TP S.A.-033.
kablowych.

ZN-96/TP S.A.-036.
urzadzen

badania.
ZN-96/TP S.A.-041.

Instrukcja TO-1/TP S.A..

dopuszcza si¢ wykorzystanie prefabrykowanych studni wg

normy z 73 roku.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztagczowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-

Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Shupki oznaczeniowe i

pomiarowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach

Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable

izolacji 1 powtoce polietylenowej, wypelione. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe.

Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. L.aczowki 1 glowice kablowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen

Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i

przed przepigciami i przet¢zeniami (ochronniki). Wymagania i
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczone pokrywy studni

kablowych, dodatkowe (wewngtrzne). Wymagania i badania.
Odbidr i utrzymanie kablowych linii

optotelekomunikacyjnych.

ZN-96/TP S.A.-020.
badania.

Inne dokumenty

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlanych. Dz. U. nr 47 poz. 401 z dnia 2003.02.06
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz. U. nr 120 poz. 1126 z dnia

2003.06.23

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w

1982r

Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. U. z 1994r Nr 89, poz. 4141 z p6zniejszymi

zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 1999-03-02 w sprawie

warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Poz. 430 Dz. U. Rz. P. z dn. 1999-05-14
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D.01.03.05. PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ WRAZ Z PRZYY.ACZAML.
Kod CPV: 45231 300-8

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wszystkich robot
zwigzanych z przebudowg sieci wodociggowej i przytaczy dla tematu ,,Budowa ul. Zurawiej w
Otominie.”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej] STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
przebudowa sieci wodociggowej wraz z przytaczami i obejmujg wykonanie robot zgodnie ze
specyfikacja i dokumentacja projektows.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentdéw otrzymanych od Przedstawiciela
Zamawiajacego, definiujgcych ustuge do wykonania, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania
kompletnej instalacji zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Wszystkie czesci niniejszej Dokumentaciji Projektowej sg dokumentami wzajemnie si¢
uzupetniajgcymi.

Wszystkie elementy ujete w ktorejkolwiek czesci Dokumentacji Projektowej, a nie ujgte w
pozostatych, winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete we wszystkich. W przypadku rozbieznosci w
jakiejkolwiek z czeSci dokumentacji, nalezy zglosi¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego, ktory
zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygnigcia problemu.

W przypadku bledu, pomyltki, lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca powinien wyjasnic
sporne kwestie z Przedstawicielem Zamawiajgcego przed ztozeniem oferty, ktory jako jedyny jest
upowazniony do wprowadzania zmian.

Wszystkie nie uj¢te prace oraz niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscia dla
Zamawiajacego.

Przedstawiciel Zamawiajacego nie akceptuje stosowania materialow i urzgdzen zastgpczych, w
przypadku, kiedy Wykonawca chce zastosowa¢ materialy lub urzadzenia zastepcze musi przed
zamoOwieniem materiatow i urzadzen uzyskac pisemng zgod¢ Przedstawiciela Zamawiajacego.

W przypadku, kiedy Wykonawca dokona montazu niewlasciwych materialow i urzadzen, Wykonawca
bedzie obcigzony kosztami demontazu zastosowanych materiatdw 1 urzadzen oraz kosztami montazu
wyszczegolnionych w Dokumentacji Projektowej materiatlow i urzadzen oraz kosztami zwigzanymi z
wykonaniem tych prac.

Zakres dostawy urzadzen i elementéw nie okreslony w SST ma by¢ zgodny z innymi Dokumentami
Kontraktowymi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w
STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.
1.4.1. Wodociag - zespot wspodlpracujacych ze sobg obiektéw i1 urzgdzen inzynierskich
przeznaczonych do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg.
1.4.2. Przewo6d wodociggowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom.
1.4.3. Przewod wodociggowy rozdzielczy - przewodd wodociggowy doprowadzajacy wodg od
przewodu magistralnego do przytaczy domowych i innych punktow czerpalnych.
1.4.4. Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia wodociagu przy skrzyzowaniu z projektowang droga.
1.4.5 Przylacze domowe; potgczenie domowe - przewod wodociggowy z wodomierzem taczacy sieé¢
wodociggowa z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wodg,
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1.4.6. Przewiert sterowany — umieszczenie rury ochronnej na zaprojektowanych rzednych za pomoca
maszyny przewiertowej bez wykonywania wykopow otwartych.

1.4.7. Podpory $lizgowe - podparcia wodociggu w rurze ochronnej lub przewiertowe;.

1.4.8. Zasuwy - armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamkniecia odptywu wody dla
wylgczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociagu.

1.4.9. Hydranty przeciwpozarowe - stuzg do czerpania wody z rurociggéw w przypadku pozaru
1.4.10. Studnia zaworowa — (komora zasuw) obiekt inzynierski na przewodzie wodociggowym
stuzacy do zamkniecia odcinka wodociagu.

1.4.11. Studnia odwodnieniowa — obiekt inzynierski na przewodzie wodociggowym stuzacy do
odwodnienia odcinka wodociagu.

1.4.12. Studnia wodomierzowa — obiekt inzynierski na przewodzie wodociaggowym stuzacy do
opomiarowania zuzycia wody.

1.4.13 Zgrzewanie - metoda spajania przy ktdrej potgczenie materialow nastepuje wskutek docisku,
niezaleznie od zrodta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujacego w czasie taczenia.

1.4.14 Zgrzewalno$¢ - podatno$¢ materiatu do taczenia za pomocg zgrzewania przy okreslonych
warunkach technologicznych.

1.4.15 Ziacze zgrzewane - polaczenie dwu lub wigcej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania
doczotowego lub elektrooporowego.

1.4.16 Zgrzeina - miejsce ztgcza zgrzewanego, w ktorym nastgpito polaczenie (materialdw) o
fizycznej cigglosci.

Pozostate definicje zgodnie z polskimi normami i przepisami.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ”>Wymagania og6lne’” pkt.
L.5.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej 1 specyfikacji techniczne;j.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatow
przed rozpoczeciem ich dostawy.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

2.1. Rury ci$nieniowe

Rury cisnieniowe z polietylenu w systemie:
- PE 100 SDR11 PN 16 dla @ wigkszej od 90 mm l3gczone przez zgrzewanie doczotowe dla @
mniejszej niz 90 mm tgczone za pomoca ksztattek elektrooporowych.

2.2. Rury ochronne
2.2.1. Rury PE 100 SDR17,
2.2.2. Stalowe ochronne dwudzielne — rury dwudzielne skrecane na Sruby,

2.2.3. Uszczelnienie koncowek rur ochronnych — uszczelnienie nalezy wykona¢ za pomocg manszet
gumowych zaci$nietych metalowg opaska zaciskowg oraz wypetnieniem pianka poliuretanowa.

2.3. Plozy do rur ochronnych
Plozy - z tworzywa sztucznego dobrane do $rednicy rury ochronnej oraz przewodowej montowane
wedlug projektu.

2.4. Piasek
Piasek na podsypki i podtoze powinien odpowiada¢ PN-B-06712.

80



2.5. Uzbrojenie sieci
2.5.1. Zasuwy Zeliwne

Zasuwy zeliwne kotierzowe lub do zgrzewania doczotowego z klinem migkko uszczelniajgcym na
ci$nienie PN 1,0 MPa z obudowa do zasuw i skrzynka uliczng wg DIN 3202.

2.5.2. Ksztaltki ciSnieniowe

Ksztattki cisnieniowe PE zgodne z typoszeregiem rur na ci$nienie PN 1,0 MPa- wg katalogow
Wytworcow.

2.5.3. Wlaczenia do czynny wodociaggow

Wiaczenia projektowanej sieci do istniejgcych nalezy wykona¢ za pomoca tacznika komierzowego
RK z zabezpieczeniem przed przesunigciem do rur azbestowych/PE Iub zeliwnych/PE w zaleznos$ci od
materiatlu z jakiego jest wykonana sie¢ wodociggowa.

2.5.4. Wlaczenia przylaczy

Wiaczenie przylaczy wodociagowych(do srednicy DN 63) do sieci nalezy wykona¢ za pomocg
obejmy siodlowej do nawiercania z zasuwg (nawiertka samonawiertna), natomiast dla Srednic
przyltacza powyzej DN63 nalez zastosowac trojnik wmontowany w siec.

2.6. Tasmy ostrzegawczo — lokalizacyjne.
Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne z wktadka metalowa dla sieci wodociggowych.

2.7. Skladowanie materialéw na placu budowy
Sktadowanie powinno odbywac¢ si¢ na terenie rownym utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia
wod opadowych.

2.7.1. Rury PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywaé w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podiozu, w stosach w
wysokosci do 1,50 m.

2.7.2. KsztaltKi i armatura

Ksztaltki 1 armaturg oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknigtym oraz suchym.

2.7.3. Inne materialy

Zaleca si¢ sktadowanie materialow w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegdlnych asortymentow. Sposdb sktadowania i przechowywania materiatow na placu budowy
powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utratg
wlasciwosci technicznych. W okresie sktadowania materiatow nalezy dokonywac niezbednych
zabiegdw konserwacyjnych.

2.8. Odbior materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe¢ wraz ze §wiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi 1
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczane materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.
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Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad lub
powstawania watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym
przez Inzyniera .

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne”, pkt. 3.
Wykonawca przystepujacy do budowy wodociagu zastosuje sprzet gwarantujacy wlasciwg jakosc
robot.
3.1. Do robdt ziemnych i przygotowawczych mozna stosowa¢ nastepujacy sprzet:

— pila do cigcia asfaltu,

— sprzet do zageszezania gruntu: zageszezarke wibracyjna, ubijak spalinowy,

— samochody samowytadowcze,

— koparka podsigbierna 0,25 m3 do 0,40 m3,

— spycharki,
3.2. Do robot montazowych mozna stosowac:

— wyciagarke reczng tancuchowa,

— dzwig,

— samochdd skrzyniowy i dostawczy,

— urzadzenia mechaniczne do cigcia rur,

— zgrzewarki do PE,

— urzadzenia mechaniczne do przewiertow

Sprzet montazowy musi by¢ w petni sprawny i dostosowany do technologii robot. Sposob
wykonania robot oraz sprzgt zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt. 4.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktore pozwola
unikng¢ uszkodzen, odksztatcen przewozonych materiatow.
Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
przepisami BHP.
Rodzaj oraz ilo$¢ srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej 1 wskazaniami Inzyniera.
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcych srodkdéw transportu:
— samochdd skrzyniowy z dtuzyca,
— samocho6d samowytadowczy,
— samochdd dostawczy.
Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rOwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ w czasie ruchu pojazdu.
Rury stalowe powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;.
Przy transporcie rur PE nalezy zachowac nastgpujace wymagania:
a) przewoz rur moze odbywac si¢ tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze
powietrza od -5°C do +30°C,
b) ulozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek z
tektury falistej dla ochrony przed zarysowaniem,
¢) przy ujemnych temperaturach nalezy zachowac szczego6lng ostrozno$¢ z uwagi na zwigkszong
krucho$¢ tworzywa.
d) Przy transporcie nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie zostata uszkodzona wewn¢trzna i
zewngtrzna izolacja.
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e) Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, géorna warstwa nie powinna przewyzszac¢ $cian
srodka transportowego wigcej niz o 1/3 srednicy zewngtrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur
nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym w miejscach stykania si¢ wyrobow.

f) Dla usztywnienia przewozonych elementoéw armatury, nalezy stosowac przektadki, rozpory,
kliny z drewna z gumy i innych materialow.

g) Dla piasku na podsypke i obsypke rur przewiduje si¢ bezposredni dowdz z piaskowni
samochodami samowyladowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB D-M. 00.00.00 ”Wymagania ogolne”. pkt.
5.

5.1. Prace wstepne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi i Administratorowi sieci do akceptacji Projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane
z budowg sieci wodociggowe;.
Calos¢ prac przy przebudowie sieci wodociagowej nalezy wykona¢ pod nadzorem uzytkownika i
administratora sieci.
Dla zachowania cigglosci pracy sieci wodociggowej, kanalizacji thocznej kolizyjne odcinki nalezy
przebudowa¢ zachowujac nastepujaca kolejnosc robot:

a) wybudowaé nowy nie kolidujacy odcinek wodociagu,

b) dokona¢ prob szczelno$ci oraz dezynfekcje wodociagu,

¢) wykona¢ badania bakteriologiczne,

d) wykona¢ polaczenie nowego odcinka wodociggu z istniejgcym przy zachowaniu ciggto$ci

pracy sieci

5.2. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociagowej rozdzielczej stanowia Dokumentacja Projektowa i
Dokumentacja Prawna. Wytyczenie w terenie osi wodociagu musi zosta¢ wykonane przez
odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zataman trasy oraz wigczenia do istniejacej
sieci.

Przed przystapieniem do robot i zakupem materiatdéw nalezy pod nadzorem wtasciciela lub
Administratora sieci wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach wigczenia w celu sprawdzenia
lokalizacji, $rednicy 1 materiatu istniejgcego przewodu.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z
rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzié¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

5.3. Roboty ziemne - wykopy

Przed przystgpieniem do wykonania sieci wykonawca musi zapozna¢ si¢ doktadnie z
projektem(opisem) oraz zataczonymi do niego warunkami technicznymi wydanymi przez jednostki
uzgadniajgce opracowanie i wytyczne innych branzy.

Przed rozpoczgciem do robot nalezy szczegotowo ustali¢ miejsca kolizji istniejgcego oraz
projektowanego uzbrojenia wykonujac reczne przekopy kontrolne. W przypadku rozbieznosci
pomiedzy zalozeniami projektowymi a rzeczywistymi, problem nalezy rozwigzac na szczeblu nadzoru
inwestorskiego lub nadzoru autorskiego w zaleznosci od kompetencji. W trakcie wykonywania prac
oprocz naniesionych kolizji moga wystapi¢ takze kolizje z uzbrojeniem niezainwentaryzowanym.
Wszystkie napotkane urzadzenia nalezy traktowac jako czynne. Roboty ziemne poza zblizeniami do
istniejgcego uzbrojenia podziemnego mozna wykonywaé¢ mechanicznie zgodnie z normg PN-B-
06050:1999.

Wykopy waskoprzestrzenne pod rurociagi do gtebokosci Im w gruntach zwartych mozna wykonywac
o skarpach pionowych nie umocnionych, przy zalozeniu ze teren przy wykopie nie jest obcigzony w
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pasie o szerokos$ci rownej glebokosci wykopu. Przy wykopach o glebokosci wickszej niz Im, a
mniejszej niz 3 m nalezy $ciany wykopu zabezpieczy¢ klatkami ostonowymi, obudowami
prefabrykowanymi lub szalunkami zapewniajgcymi odpowiedni stopien zabezpieczenia stateczno$ci
skarp. Dla wykopow o glebokosci powyzej 3 m nalezy wykona¢ zabezpieczenie wedtug projektu
zabezpieczenia wykopow, ktory jest zobowigzany opracowac¢ wykonawca robot. Projekt
zabezpieczenia wykopu musi zosta¢ wykonany przez osoby posiadajace odpowiednie uprawniania
oraz zatwierdzony przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

W miejscach o niskim uzbrojeniu mozna stosowa¢ wykopy szerokoprzestrzenne o bezpiecznym
nachyleniu skarp. Wykopy powinny by¢ wykonywane bez zb¢dnego przeglgbiania.

W trakcie wykonawstwa nalezy szczegdlng uwage zwrocic na zaggszczenie ziemi w wykopach do
osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia. Przyjeto jako obowigzujace zageszczenie ziemi w
wykopach do zmodyfikowanej wartosci Proctora:

- pod pasem drogi, parkingami, zjazdami: do 50cm ponizej powierzchni robot ziemnych Is>=1,0

- chodniki, podwoérka i inne. do 20 cm ponizej rob6t ziemnych Is>=1,0, a od 20 do 50 cm ponizej
robot ziemnych Is>=0,97

Dla uzyskania projektowanych warto$ci zageszczenia w pasach drogowych planuje si¢ wykonanie
cze$ciowe lub catkowitej wymiany gruntu. Wszystkie partie gruntu rozmokni¢tego nalezy wybrac i
zastgpi¢ nowym gruntem o odpowiednich parametrach.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy zebra¢ i zabezpieczy¢ warstwe ziemi
urodzajne;.

Szerokos¢ wykopdw jest uzalezniona od rodzaju montowanych urzadzen oraz od giebokosci wykopu.
Ogolng zaleznos¢ pomiedzy przestrzenig roboczg a Srednicg przedstawia ponizsza tabela.

Minimalna przestrzen robocza miedzy rura a $ciana wykopu lub jego szalunkiem

Srednica nominalna rury Minimalna wielko§¢ przestrzeni roboczej
- m

DN<=350 0,25

350<DN<=700 0,35

700<DN<=1200 0,45

DN>1200 0,50

Jesli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy, np. studzienke kanalizacyjng a §ciang
wykopu minimalna przestrzen robocza powinna wynosi¢ 0,5 m.

Odwodnienie wykopow zaplanowano pompami szlamowymi zapuszczanymi bezposrednio do
wykopu. W przypadku wystapienia zwigkszonego naptywu wody gruntowej przewidziano
zastosowanie iglofiltrow z obsypka zwirowa. Projekt technologii odwodnienia wykopow zostanie
opracowany przez wykonawce i zatwierdzony przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Zaleca si¢ prowadzenie robot w suchym okresie roku.

Roboty budowlane nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami:

- PN-B-06050:1999 ,,Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne”,

- PN-B-02480:1986 ,,Grunty budowlane — okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”,

- PN-B-10736:1999 ,,Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych — warunki techniczne wykonania”

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r.
z pdzniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnegj z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogo6lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844 21997 r z
pozniejszymi zmianami).,

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 11 czerwca 2002r. zmieniajac
rozporzadzenie w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr
91, poz. 811 z 2002 r.. z pézniejszymi zmianami)
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5.3.1. Odwodnienie wykopu

W przypadku wystepowania wod gruntowych na glgbokosci posadowienia sieci nalezy
odwodni¢ wykopy za posrednictwem iglofiltréw lub pompami spalinowymi wedtug projektu
odwodnienia, ktéry wykona wykonawca robot.

5.4. Podsypka
Dla sieci nalezy wykona¢ podsypke z piasku zwyklego o grubosci minimum 15 cm. Podsypke nalezy
zages$cic sprzetem mechanicznym.

5.5. Roboty montazowe

Rury z PE dla $rednic DN90 i wigkszych taczone beda przez zgrzewanie doczolowe natomiast dla rur
o $rednicy mniejszej niz DN90 za pomoca zgrzewania elektrooporowego,

Laczenie z armaturg rurociggdw:

- 0 $rednicy DN90 i wigkszej za pomoca tulei kotnierzowej PE z kolnierzem luznym dotgczonej do
rury za pomocg zgrzewania doczolowego,

- ponizej DN 90 za pomocg potaczen typu zgrzewanie elektrooporowe.

Przy wykonawstwie sieci wodociggowej nalezy bezwzglednie przestrzegaé zaprojektowanych
rzednych, spadkow i tras rurociggow.

Rurociagi nalezy uktada¢ w przygotowanym wykopie na warstwie zageszczonej podsypki grubosci 15
cm. Podloze nalezy uformowac na kat 90°, tak aby do podtoza przylegata ¥4 obwodu rury. Stosowaé
podsypke(20cm), obsypke 1 zasypke(20cm ponad gorng Scianke rury) z piasku o wymaganym
wskazniku zageszczenia min 98% wg Proctora. Poszczegolne utozone rury powinny by¢
unieruchomione przez obsypanie piaskiem i podbite w pachach, aby rura nie zmienita potozenia przy
montazu nast¢pnych rur. Do wysokosci 30 cm ponad lico rury wykop zageszczaé ostroznie przy
pomocy lekkich urzadzen zaggszczajacych po obu jej stronach, zwracajac uwage aby zageszczarka nie
dotykata rury. Nastgpne warstwy gruntu zagegszcza¢ warstwami 20 cm mechanicznie przy pomocy
skoczka lub plyty wibracyjnej. Do zasypki i zasypania wykopu mozna wykorzysta¢ materiat
pochodzacy z wykopu przy zatozeniu — materiat uzyty da si¢ zage$ci¢ do wymaganego wskaznika
zageszczenia i nie zawiera kamieni, gruzy, korzeni lub innych elementéw ktore mogly by uszkodzi¢
rure. W odlegtosci 50 cm nad rurg nalezy utozy¢ taSme identyfikacyjng PCV wraz z drutem stalowym.
Przy montazu rurociggdw i urzadzen nalezy przestrzega¢ instrukcji montazowych producenta
urzadzen montowanych.

Wezty potaczeniowe sieci projektuje si¢ zeliwne taczone za pomoca kohierzy z tulejami
kolierzowymi z kolierzem luznym.

W miejscach zmiany kierunku wodociagu, kanalizacji tlocznej przy trojnikach rozdziatu, kolanach
stopowych hydrantow nalezy stosowac¢ bloki oporowe betonowe stanowigce zabezpieczenie przed
rozszczelnieniem sieci podczas uderzen wodnych . Pod armaturg i zasuwami nalezy dodatkowo
wykona¢ betonowe bloki podporowe z betonu. Sciany blokéw oporowych i podporowych powinny
przylega¢ do nienaruszonego gruntu i zapewnia¢ stateczno$¢ bloku. Betonowe podtoza blokow
betonowych w miegjscu styku z rurami wodnymi nalezy wystaé folig gr. 1 mm z PE.

Zasuwy 1 hydranty nalezy wyposazy¢ w obudowy teleskopowe i skrzynki uliczne, ktore nalezy
zabezpieczy¢ w terenie nieutwardzonym poprzez obrukowanie kostka betonowa w obramowaniu z
obrzezy chodnikowych.

Przekroczenia pasow drogowych nalezy wykona¢ w rurach ochronnych wprowadzanych wedtug
wczesniejszych zatozen. Rure przewodowsg w rurze ochronnej nalezy posadowi¢ na ptozach
slizgowych typu B o wysokosci ptozy 25 mm. Pierwsza ptoze nalezy zamontowac 0,15 m od kranca
rury ostonowe;j a nast¢pne ptozy co 1 m. Koncoéwki rury ostonowej nalezy zabezpieczy¢ manszetami
typu ,,N”.

Kazdy odcinek przebudowane;j sieci nalezy podda¢ probie cisnieniowo-hydraulicznej wg PN-B-
10725:1997 w obecnosci inspektora nadzoru oraz przedstawiciela zarzadcy sieci. Po pozytywnie
zakonczonej probie nalezy rurocigg zainwentaryzowaé geodezyjnie i zasypywac z zageszczaniem
warstwami. Z kazdego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot.
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Po pozytywnie zakonczonych czynnos$ciach: proba szczelnosci, ptukanie, dezynfekcja oraz pozytywne
badanie bakteriologiczne nowo powstatg sie¢ wodociggowa nalezy wlaczy¢ do istniejacej sieci w
porozumieniu z wlascicielem sieci. W trakcie przebudowy nalezy zapewni¢ cigglo$¢ dostaw wody.
UWAGA!!!

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé przekopy kontrolne na istniejagcych przewodach i
sprawdzi¢ Srednicg oraz rz¢dne posadowienia istniejgcego uzbrojenia z zalozonymi danymi w
projekcie. W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci, problem nalezy wyjasni¢ bezposrednio w ramach
nadzoru inwestorskiego lub nadzoru autorskiego w zaleznos$ci od potrzeb.

5.5.1. Glebokos¢ ulozenia przewodu

Glebokos$¢ utozenia wodociggu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie byto wigksze od glebokosci
przemarzania gruntu. Dla glebokosci przemarzania hz=0,80 - PN-B-03020 - gleboko$¢ przykrycia h
wynosi: 1,20 m.

5.5.2. Przygotowanie rur do ukladania

Przed utozeniem, nalezy dokona¢ ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty uszkodzenia rur
oraz izolacji rur stalowych w czasie transportu z placu budowy na miejsce montazu.

5.5.3. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, za pomocg lin konopnych lub wielokrgzkiem
powieszonym na trdjnogu, a rury duzych $rednic (ochronne) za pomoca dzwigu.

5.5.4. Ukladanie rur

Rura powinna by¢ utozona wg projektu i $cisle powinna przylega¢ do podtoza na calej swej dlugosci.
Po utozeniu rurg nalezy zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem przez podbicie pachwin piaskiem.

5.5.4.1. Rury przewodowe z PE

a) Wykonaweca jest zobowigzany do uktadania rur z PE w temperaturze od +5 do +30C

b) Laczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczotowe zgrzewarka elektryczng..

¢) W miejscach zatamania trasy wodociagu oraz przy odgatezieniach nalezy stosowaé
odpowiednie ksztattki — tuki, kolana, trojniki, redukcje.

d) Przy zmianie kierunku trasy (bez zastosowania ksztaltek) przez wykorzystanie elastyczno$ci
rur PE nalezy stosowa¢ promienie gigcia, ktorych minimalne warto$ci zostaly podane przez
producenta rur.

e) Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelno$¢ przy
ci$nieniu prébnym oraz roboczym.

f) Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ kofice wodociggu przed zamuleniem
wodg deszczowa.

g) Po utozeniu wodociagu nalezy wykona¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad
wierzch rury z doktadnym podbiciem pachwin.

h) W miejscach potgczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodocigg dla dokonania sprawdzenia
szczelnosci w czasie trwania proby.

5.5.5. Przekroczenia przeszkod

Przekroczenia projektowanej drogi nalezy dokonywac¢ w rurach ochronnych PE , wg. dokumentacji
projektowe;j.

Rury przewodowe w rurach ochronnych nalezy montowac na pierscieniach dystansowych - ptozach z
polietylenu twardego.

Przekroczenia przeszkod nalezy wykona¢ w technologii przewiertu sterowanego lub tradycyjnej
zgodnie z dokumentacjg projektowsg.
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5.5.6. Uzbrojenie

Zasuwy montowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Teren wokot zasuw podziemnych nalezy obrukowaé lub wyltozy¢ elementami betonowymi
prefabrykowanymi o promieniu 1,0 m.

5.6. Proba szczelnosci i dezynfekeja rur
Badanie szczelnoSci przewodu probg hydrauliczng - zgodnie z PN-B-10725, a takze z instrukcjg
producenta rur, nalezy wykona¢ dla kazdego odcinka.

5.7. Demontaz i likwidacja istniejacych sieci
Likwidacje i przebudowe sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ w porozumieniu z wlascicielem
sieci oraz w oparciu o harmonogram robot.
Likwidacje istniejacej sieci wodociggowej przewidziang do likwidacji nalezy wykona¢ po przez:
- Likwidacje sieci z uzbrojeniem poprzez demontaz w miejscu gdzie prowadzone
sa glebokie roboty ziemne
-Likwidacj¢ po przez wypehienie gruntonem, pianobetonem w pozostatych
przypadkach
Braki gruntu wynikte z likwidacji uzbrojenia nalezy uzupehic pospotka i wykona¢ zgodnie z
punktem; Roboty ziemne.

5.8. Podlaczenie do istniejgcej sieci

Roboty przy wykonywaniu podigczenia do istniejacej sieci wodociagowej nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem jej Administratora i wiasciciela lub uzytkownika. Podtaczenie wybudowanego wodociagu
nalezy wykonaé po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci i po pozytywnym badaniu
bakteriologicznym.

Przed przystapieniem do robot nalezy powiadomi¢ wlasciciela sieci wodociggowej oraz przygotowac
odpowiednie materiaty i sprzgt tak, aby czas wylgczenia wodociggu byt jak najkrotszy.

5.9. Zasypanie wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypania wykopu.

Do zasypu nalezy uzywac gruntow sypkich nie zawierajgcych kamieni, torfu i pozostatosci materiatow
budowlanych. Zasyp nalezy wykona¢ warstwami grubosci 0,20 m z zageszczaniem mechanicznym.
Zasypanie wodociggu nalezy rozpocza¢ od rownomiernego obsypania rur z bokow z doktadnym
ubiciem piasku, warstwami grubosci 10-20 cm, z podbiciem pachwin.

Ubicie piasku ubijakami o roznym ksztalcie i cigzarze 2,5do 3,5 kg .

Zasypywanie nalezy rozpocza¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ nie uszkodzi¢ rur drobno i
srednioziarnistym piaskiem.

Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po wodociggu na odcinku strefy
niebezpiecznej — 30cm nad wierzch rury Na wykonanej warstwie piasku nalezy utozy¢ dla
wodociggow z rur PE taSme znacznikowg z wkladkg metalows.

Wykopy nalezy zasypaé¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm, z zageszczaniem mechanicznym do
warto$ci:

- pod pasem drogi, parkingami, zjazdami: do 50cm ponizej powierzchni robét ziemnych Is>=1,0

- chodniki, podworka i inne. do 20 ¢cm ponizej robot ziemnych Is>=1,0, a od 20 do 50 cm ponizej
robot ziemnych Is>=0,97

Wodociag w obrysie drogi nalezy uktada¢ w obsypce piaskowej 30cm pod, 30cm nad i na szerokosé¢
wykopu, nastepnie zasypaé gruntem do warstwy konstrukcyjnej drogi lub chodnika. Tak wykonana
zasypka winna by¢ zageszczana aby uzyska¢ cechy nosnosci zgodne z PN—S-02205.

Zasypywanie wykopoéw podczas mrozow jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia

ziemi. Powstaty nadmiar ziemi z wykopow nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez

Inzyniera.

Jednoczesnie z zasypywaniem wodociagu nalezy prowadzi¢ rozbidrke umocnienia.
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5.10. Oznaczenie uzbrojenia sieci
Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na istniejacych ogrodzeniach.
Przy braku ogrodzen, nalezy wykona¢ stupki z rur betonowych i do nich przymocowac tabliczki.

6. Kontrola jako$ci Robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 *>Wymagania
ogoblne’’, pkt. 6. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigtej jakosci robot.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petlnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z Dokumentacjg Projektowa
oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do akceptacji
InZyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera, o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowaé po pisemnej akceptaciji odbioru przez Inzyniera.

6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:

a) zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii,

b) okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

c) okre$lenie stanu terenu,

d) ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

e) ustalenie metod wykonania wykopow,

f) ustalenia metod prowadzenia Robét i ich kontroli w czasie trwania budowy

g) ustalenia parametrow istniejacych sieci tzn. $rednice, rodzaj materiatu.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inwestorowi wykaz materiatdéw do
zastosowania w celu akceptacji.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie Robét

Wykonawca przed zgtoszeniem robdt do odbioru przekaze Inwestorowi (w celu sprawdzenia), szkice
oraz mapy powykonawcze w wersji cyfrowej 1 analogowe;.
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwo$cig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ PN-B-06050, PN-B-10725 1 PN-B-
10728.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

a) sprawdzenie metod wykonania wykopow,

b) zbadanie materiatéw i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
Dokumentacji Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworcg,

¢) badanie zachowania warunkow bezpieczenistwa pracy,

d) badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

e) badanie prawidtowos$ci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci i
wilgotnosci,

f) badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza z piasku,

g) badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych Iub warunkami technicznymi wytwdrni materialow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

h) badanie glebokosci wtozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

1) badanie utozenia przewodu na podtozu,
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)
k)
D

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie zastosowanych zlgczy,
badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem,

m) badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami ( rury ochronne ),

n)
0)

p)
Q)
r)

badanie zabezpieczenia przed korozja,

badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym ( w tym: badanie
podtoza, izolacji, zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie montazu przewoddow i armatury),
badanie szczelno$ci przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegblnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

a)

b)
c)

d)

e)
f)

2

odchylenie odlegltosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz 5 cm,

odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ +
3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw — 5 cm,

roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2 cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow — 2
cm,

dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyc¢:
dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2 cm i nie moga
spowodowa¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi robdt objetymi niniejsza STWiORB sa jednostki zgodne z przedmiarem robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ”Wymagania ogolne”, pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnos$ci
zwigzane z przebudowg linii wodociggowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,
— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociggdéw,
— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

— proby szczelnosci przewodow ,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu.
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— Odbior Robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robot.

8.2. Odbioér koncowy
Odbiorowi koncowemu wg PN-B-10725 1 PN-B-10728 podlega:

a) sprawdzenie kompletnosci Dokumentacji Projektowej do odbioru technicznego koficowego
(polegajace na sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych),

b) badanie szczelno$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach — zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-
10725),

¢) badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujgte w formie protokotu,
szczegdtowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz
cztonkow komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji, szczelnosci catego przewodu i badanie
bakteriologiczne) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié¢
jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postepowanie.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena utozenia 1 m wodociagu, przytacza wodociggowego w technologii tradycyjnej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— wykonanie przekopoéw recznych w sgsiedztwie kabli,
— zabezpieczenie istniejgcych kabli oraz innej infrastruktury technicznej
— zakup i transport materiatow
— wykonanie projektu obudowy wykopow glebokich,
— wykonanie projektu odwodnienia i uzgodnienie zrzutow,
— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan wykonawcy,
— wykonanie wykopu i umocnienie $cian,
— odwodnienie wykopow,
— przygotowanie podtoza,
— przygotowanie i montaz rur PE oraz wszystkich elementow zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB,
— wykonanie blokéw oporowych
— zgrzewanie doczolowe rur PE
— plukanie i dezynfekcje wodociggu,
— wymiang¢ gruntu,
— wykonanie obsypki wodociggu piaskiem z zaggszczeniem,
— zasypanie wykopu z ewentualng wymiang gruntu wraz z zagg¢szczeniem,
—  wywoz nadmiaru ziemi,
— odtworzenie nawierzchni nad wodociagiem do stanu pierwotnego,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— koszty uzgodnien i nadzoru wiasciciela i odigczenia linii,
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wlaczenia do istniejacych sieci,
zapewnienie cigglosci dostaw wody,
pomiary i badania, w tym bakteriologiczne,

Cena utozenia 1 m rur ochronnych w technologii tradycyjnej, przewiertu obejmuje:

Cena 1 kpl.

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

wykonanie przekopow r¢cznych w sgsiedztwie kabli,

zabezpieczenie istniejgcych kabli oraz innej infrastruktury technicznej
zakup 1 transport materiatow

wykonanie projektu obudowy wykopow glebokich,

wykonanie projektu odwodnienia i uzgodnienie zrzutow,

wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan wykonawcy,
wykonanie wykopu i umocnienie $cian,

odwodnienie wykopow,

przygotowanie podloza,

przygotowanie i montaz rur PE lub dwudzielnych stalowych oraz wszystkich elementow
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB,

przecigganie rur przewodowych w rurach ochronnych

zgrzewanie doczolowe rur PE

wymiane¢ gruntu,

wykonanie obsypki piaskiem z zageszczeniem,

zasypanie wykopu z ewentualng wymiang gruntu wraz z zageszczeniem,
wywoz nadmiaru ziemi,

odtworzenie nawierzchni nad wodociagiem do stanu pierwotnego,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

koszty uzgodnien i nadzoru wiasciciela i odigczenia linii,
wlaczenia do istniejacych sieci,

pomiary i badania, w tym bakteriologiczne,

zapewnienie cigglosci dostaw,

montazu zasuwy, hydrantu, obejmy do nawiercania z zasuwka obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,

roboty ziemne,

zakup 1 transport materiatow,

montaz urzadzen wraz z osprz¢tem(zgodnie z dokumentacja projektowa, migdzy innymi
zasuwy z obudow3 i ze skrzynkg do zasuw,

wykonanie zasypek,

umocnienie skrzynki do zasuw w terenie,
uporzadkowanie terenu po wykonaniu robot,
pomiary i badania,

Cena 1 kpl wlaczenia do istniejacych sieci obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup 1 transport materiatow,

montaz urzadzen zgodnie z dokumentacjg projektowa wraz z osprzegtem,
wykonanie zasypek,

uporzadkowanie terenu po wykonaniu robot,
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— pomiary i badania,
— koszty wylaczen linii

Cena 1 mb wykonanego likwidacji, demontazu rurociagu, przytacza obejmuje:
— oznakowanie robot,
— zabezpieczenie istniejacych kabli oraz innej infrastruktury techniczne;j,
— wykonanie robot przygotowawczych w tym rozbiorke nawierzchni,
— wykonanie projektu obudowy wykopdw glebokich,
— wykonanie projektu odwodnienia i uzgodnienie zrzutow,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-III wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan wykonawcy,
—  wywoz nadmiaru gruntu,
— demontaz istniejacej sieci lub wypehnienie sieci zgodnie z dokumentacjg projektowa
— wymiang gruntu,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— doprowadzenie stanu terenu do istniejgcego przed rozpoczegciem robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
— utylizacja elementéw rozbidrki

Cena jednostkowa regulacji wysokosciowej 1 kpl. istniejgcych studni kanalizacyjnych, obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup 1 transport materiatow,
- rozbidrka nawierzchni przy studni,
- montaz 0,5 m kregu wraz z pier$cieniem odcigzajgcym, ptyta nastudzienng i wtazem do
wysokosci projektowanego lub istniejgcego terenu.
- wykonanie zasypek z wymiang gruntu i zageszczeniem,
uporzadkowanie terenu po wykonaniu robot,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
koszt sktadowania i utylizacji materialow z rozbidrek
pomiary i badania,

Cena jednostkowa regulacji wysokosciowej 1 kpl. istniejagcych zawordw,
obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup 1 transport materiatow,

- rozbiorka nawierzchni,

- montaz nowego zeliwa.

- wykonanie zasypek z wymiang gruntu i zaggszczeniem,

- uporzadkowanie terenu po wykonaniu robot,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
koszt sktadowania i utylizacji materiatow z rozbiorek
pomiary i badania,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1) PN-B-10725 - Wodociagi. Przewody zewn¢trzne. Wymagania i badania.
2) PN-B-01700 - Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.
3) PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.
4) PN-H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania
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5) PN-B-01060 - Sie¢ wodociagowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

6) PN-M-74091 - Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

7) PN-M-74001 - Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

8) PN-M-74081 - Armatura przemystowa- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych
i gazowych.

9) PN-B-06250 - Beton zwykty.

10) PN-B-10728 - Studzienki wodociggowe

11) PN-H-74086 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

12) PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

13) PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

14) PN-H-74200 - Rury stalowe ze szwem gwintowane.

15) PN-H-74374.01 - Armatura i rurociagi. Potaczenia kotierzowe. Uszczelki. Wymagania
ogolne.

16) PN-H-74244 - Rury stalowe ze szwem.

17) PN-B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

18) PN-B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

19) EN-545 - Rury, ztaczki wyposazenie dodatkowe z zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenie do
przewodow wodnych. Wymagania i metody badan.

20) PN-H-74105 - Rury cisnieniowe z zeliwa sferoidalnego. Podziat i wymiary.

21)PN-H-74107 - Rury cis$nieniowe z zeliwa sferoidalnego. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

1) Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. II. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

2) Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994
r.

3) Katalog rur PE i instrukcja montazowa.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KAT.
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Budowa ul. Zurawiej w Otominie.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopow w gruntach
nieskalistych w ramach realizacja zadania ,,Budowa ul. Zurawiej w Otominie.”

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektoéw budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 OKkreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi W Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST)
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania robot nalezy stosowac:
e  koparki, tadowarki do wydobywania gruntow,
spycharki, zgarniarki i rowniarki do wydobywania i przemieszczania gruntow,
samochody samowytadowcze do przewozenia gruntow,
zrywarki,
walce wibracyjne okotkowane i gladkie, walce ogumione i ubijaki r¢czne do zageszczenia.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
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Wybdr srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odleglosci transportu i objetosci gruntu, ktory nalezy przetransportowac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Wykonanie wykopow

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic¢
natychmiast do wykonania warstwy konstrukcyjnych nawierzchni.

W ramach wykonywania wykopow nalezy usung¢ nasyp niekontrolowany zawierajacy czgsci
organiczne. Jezeli jednak podczas prowadzenia prac okaze si¢, ze grunty te nadajg si¢ do wbudowania
w nasyp to nalezy je wbudowa¢ w nasyp. Decyzje taka powinien podja¢ Inspektor Nadzoru po
dostarczeniu odpowiednich wynikow badan przez Wykonawcg.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable,
rurociggi itp.), niewykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwaé i
powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

5.2.  Zageszczenie gruntu w wykopach

Gorna warstwa podtoza gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych robdt ziemnych powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1 (wedlug normy PN-S-02205:1998).

Tablica 1. Wymagania dla zaggszczenia podtoza w wykopach

Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia na
zageszcezenia powierzchni warstwy
warstwy Is E, [MPa]
Grunty Grunty
spoiste niespoiste
Drogi o ruchu KR3 - KR 6
e 0d 0 do 20 cm ponizej niwelety robot 1,00 120 120
ziemnych
e 0d 20 do 50 cm ponizej niwelety robot 1,00 60 80
ziemnych
e ponizej 50 cm. od niwelety robot 0,97 45 60
ziemnych
Drogi o ruchu KR 1 —KR 2
e 0d 0 do 20 cm ponizej niwelety robot 1,00 100 100
ziemnych
e 0d 20 do 50 cm ponizej niwelety robot 0,97 60 80
ziemnych
e ponizej 50 cm. od niwelety robot 0,97 30 60
ziemnych
Chodniki 0,95 - -
Na wszystkich drogach - wskaznik odksztalcenia (stosunek modutow E,/ E;)
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o dla piaskow, zwirdow i pospotek (P;, Ps, P, <2,2
7, Py)
e dla gruntow drobnoziarnistych o réwnym <2,0
uziarnieniu (G) <3,0
e dla gruntdéw roznoziarnistych (Z,, Py, Gp)

W miejscach, w ktorych nie przewidziano wzmocnienia i nie mozna osiggng¢ wymaganych wartosci
nalezy zastosowa¢ wymiang gruntu lub zastosowac stabilizacje gruntu spoiwem hydraulicznym.
Wszystkie takie wzmocnienia powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzorui nalezy przed ich
wykonaniem powiadomi¢ Projektanta o koniecznosci dodatkowych wzmocnien.

5.3. Odwodnienie

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wod opadowych oraz wod gruntowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W
przypadku zaniedban lub niedopatrzen grunt ulegnie nawodnieniu Wykonawca ma obowiazek usunigcia
tych gruntow na i zastgpienia ich gruntami przydatnymi do budowy na wtasny koszt, bez dodatkowych
oplat ze strony Zamawiajgcego.

W przypadku wykonywania wykopow ponizej zwierciadta wod gruntowych Wykonawca zobowigzany
jest do opracowania projektu szczegotowej technologii odwodnienia wykopu, uwzgledniajgcego lokalne
uwarunkowania terenowe

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnosé
budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.

6.1.  Zageszczenie i no$nos¢ podloza

Wskaznik zageszczenia, w obu warstwach podtoza (tj. na glgbokosci od 0 do 20 ¢cm oraz od 20 cm do
50 ¢cm), nalezy sprawdzi¢ nie rzadziej niz 3 razy na 1000 m? w odniesieniu do normalnej proby Proctora
(metoda I Iub II).

Moga by¢ stosowane nastepujace metody badania zaggszczenia:
e metoda wolunometru,
e metoda wciskanego cylindra

W zalezno$ci od zmienno$ci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru czestotliwosé
wyznaczania maksymalnej gestosSci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora.

W uzasadnionych przypadkach nalezy sprawdza¢ zageszczenie i no$nos¢ metoda obcigzen ptytowych
stosujac ptyte o srednicy 300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998
(zatacznik B).
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Do badan kontrolnych mozna stosowaé plyte dynamiczng. Uzyskane wyniki nalezy przeliczy¢é na
warto$ci uzyskane z ptyty VSS wg tabeli ponize;.

Tabela nr 2. Korelacja wskaznikéw zageszczenia i modutow wtdrnych wykonanych ptyta dynamiczng
i ptyta VSS na podstawie: ,,Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Erdarbeiten im StraBBenbau - ZTVE-StB 94”

Grupa Rodzaj gruntu I Eyz Eva
gruntow MN/m? | MN/m?
I zwiry roznoziarniste >1,03 >120 >60

>1,00 >100 >50
>0,98 >80 >40
>0,97 =70 >35
II Zwiry réwnoziarniste, piaski >1,00 >80 >40
>0,98 >70 >35
>0,97 >60 >32

11 Zwiry i piaski zanieczyszczone gling i pytem (5- >1,00 >70 >35
15% frakcji ponizej 0,06 mm) >0,97 >45 >25

v Pyly, gliny, zwiry i piaski zanieczyszczone gling i >0,97 >45 >25
pytem (15-40% frakcji ponizej 0,06 mm) >0,95 >30 >20

Zageszczenie 1 no$nosc jest prawidtowa, jezeli spelnia wymagania podane w tablicy 1.
6.2 Dokladnos$¢ wykonania wykopow

Doktadnos¢ wykonania wykopow i rowow nalezy sprawdzac:
e na prostych co 50 mb,

na tukach o R>100 m co 50 m,

na tukach o R<100 m co25m,

w miejscach przekrojow poprzecznych,

oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadnos¢ wykonania wykopow (takze rowdw) powinna spelnia¢ nastepujace wymagania:

e odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej +10 cm,

e rodznica rzednych od rzednych projektowanych +1 cm, -3 cm,
e rdznica szeroko$ci korpusu od szeroko$ci projektowanej +10 cm,

e szeroko$¢ dna rowow +5cm

e nierownosci na powierzchni korpusu (pomiar 3 metrowa tatg) <3 cm,

e spadki poprzeczne +1%,

e pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

e nierownosci na powierzchni skarp (pomiar 3 metrowg latg) <10 cm.

6.3. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane czgsci wykopu nie beda spetnialy wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czgsci
wykopu zostang przez Wykonawceg naprawione na jego koszt.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m* (metr sze$cienny) wykonanych robot w wykopach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robdt transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 8.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej,
wynikéw badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9, PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Cena 1 m®> wykopu obejmuje:

e prace pomiarowe i oznakowanie robot,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
profilowanie dna wykopu, rowow i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST,
zageszczenie podloza gruntowego w wykopie,
wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robot,
odwodnienie i obnizenie zwierciadta wod gruntowych w celu wykonania wykopow, w
przypadku prac prowadzonych pod poziomem wod gruntowych,
pozyskanie i utrzymanie odktadu,
wykonanie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,
wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
utylizacja gruntu nie nadajgcego si¢ do wbudowania w nasyp,
rekultywacje terenu.
odwodnienie wykopdw za pomocg igtofiltrow lub innych urzadzen o wydajnosci dostosowanej
do ilosci wody w wykopie
e inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwigzane z wykonaniem wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[um—

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-EN-933-8 zal. A Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.
4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Budowa ul. Zurawiej w Otominie.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypow przy wszystkich
drogach w ramach realizacji zadania: ,,Budowa ul. Zurawiej w Otominie.”

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.1.  Materialy do budowy nasypow

Grunty stosowane do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998 ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” oraz wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania nasypow

Cecha gruntu Wymaganie Norma
Zawarto$¢ czastek: wigkszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481
mniejszych od 0,075 mm <15
mniejszych od 0,02 mm <3
Kapilarno$ci bierna Hkb, N, <1,0 PN-60/B-04493
Wskaznik piaskowy WP, %, > 35 PN-EN 933-8 zal. A

CBR po 4 dobach nasycania woda, z obcigzeniem 0,003 MPa,
przy zageszezeniu rownym 95% wg normalnej metody Proctora:

o wskaznik CBR, % >10 PN-S-02205:1998
e pecznienie, % <0,5 zatacznik A
Zawarto$¢ czesci organicznych lom, % <2% PN-88/B-04481
Najmniejsza maksymalna gesto$¢ pozorna szkieletu >1,6 g/cm’ PN-88/B-04481
gruntowego w normalnym badaniu Proctora

Wskaznik réznoziarnistosci U, >3.0

Wskaznik réznoziarnistosci U, dla géornych warstw nasypu (o >5,0

migzszosci 0,5 m.)

Grunt pochodzacy z wykopu, w miar¢ mozliwo$ci, powinien by¢ wykorzystany do budowy nasypow
(pod warunkiem spetnienia podanych nizej wymagan). Jako brakujacy materiat nalezy wykorzystaé
grunty mineralne z dokopu spetniajagce wymagania podane w tablicy 1.

Grunt pochodzacy z wykopow i nie spelniajacy wymagan podanych w tablicy 1 mozna stosowac do
budowy nasypow po uprzednim ulepszeniu go. Jako $rodki poprawiajgce parametry gruntow
pochodzacych z wykopu powinny by¢ stosowane spoiwa hydrauliczne (wapno, cement, popioty lotne).
Grunty po ulepszeniu powinny spelnia¢ wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci podane w tablicy
1.

Gorna warstwa nasypu o migzszosci 0,5 m powinna by¢ wykonana z gruntdw niewysadzinowych,
niespoistych, dobrze zaggszczalnych, o wspélczynniku wodoprzepuszczalnosci k > 6x10-5 m/s.
Zgodnie z PN-02205 gorna warstwa nasypu powinna by¢ wykonana z gruntu o U>5 pod warunkiem
osiggnigcia wymaganego zageszczenia i spetnienia pozostatych parametrow.

Materiat przeznaczony do wbudowania w nasyp musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania robot nalezy stosowac:

e walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do zaggszczania,

e  spycharki, zgarniarki i rowniarki do formowania nasypu,

e  beczkowoz z ci$nieniowym systemem natrysku do nawilzania gruntu i sprzet do wymieszania wody
z gruntem,

e  sprzet do spulchnienia gruntu dla celdéw przesuszenia,

e  sprzet do mieszania gruntdw z dodatkami w celu jego ulepszenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementéw robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
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Grunty pochodzace z wykopdw zaleca si¢ transportowac bezposrednio do miejsca wbudowania w nasyp
i wbudowywac. W zaleznosci od odlegloSci transportu zaleca si¢ uzycie:

e spycharek,

e zgarniarek,

e samochoddéw samowyladowczych,

Materiaty pochodzace z dokopu nalezy transportowac¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.

5.1.  Dokop

Miejsce dokopu powinno by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzorupo przedstawieniu mu wynikoéw
badan laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia biezacych badan kontrolnych
gruntéw celu potwierdzenia ich przydatnosci do robot ziemnych.

5.2.  Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST. Wykonawca przy uzyciu
widocznych palikow w odstgpach nie wigkszych niz 50 m wyznaczy zarysy krawedzi nasypu. Przed
przystapieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy
humusu.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gorne;j
strefie podloza nasypu o grubosci 50 cm. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby wymaganie zostato spetnione.

Tablica 2. Wymagane zaggszczenie podtoza nasypow

Wskaznik Wtoérny modut odksztatcenia
zageszczenia Ig E, [MPa]
Grunty spoiste Grunty
niespoiste
Drogi o ruchu KR 3 —KR 6 0,97 30 40
Drogi o ruchu KR 1 — KR 2, 0,95 30 40
Chodniki 0,95 - -
Na wszystkich drogach - wskaznik odksztalcenia (stosunek modutow E,/ E/)
e dla piaskow, zwiréw i pospotek (P., P, Py, Z, <2,5
Po)
e dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym <20
uziarnieniu (G) <3,0
e dla gruntéw roznoziarnistych (Z, P, Gp)

5.3. Wykonywanie nasypow

5.3.1. Zasady wykonywania nasypow przy wysokim poziomie wod gruntowych

W przypadku budowy nasypu na podtozu gliniastym oraz w miejscach, gdzie zostanie stwierdzona woda
gruntowa na glebokosci mniej niz 0,5 m ponizej terenu, dolng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy
wykona¢ z gruntéw niespoistych lub z gruntow ulepszonych spoiwem hydraulicznym.

5.3.2. Zageszczanie nasypow
Grunty nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 3 lub 4.
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Tablica 3. Wymagania dla zageszczenia nasypow drog o ruchu KR 3 - KR 6

e dla gruntdéw roznoziarnistych (Z, Py, Gp)
e grunty antropogeniczne

Wskaznik | Wtorny modut odksztatcenia E,
Warstwa nasypu zageszczenia [MPa]
Is Grunty Grunty
spoiste niespoiste
Wymagania dla warstwy:
e 0d 0 do 20 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1,00 120 120
e 0d 20 do 50 cm ponizej niwelety robot 1,00 100 100
ziemnych
e 0d 50 do 120 cm ponizej niwelety robot 1,00 60 100
ziemnych
e ponizej 120 cm od niwelety robdt ziemnych 0,97 30 60
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - -
Wskaznik odksztatcenia I, = E>/ Ey
o dla piaskdw, zwirow i pospotek
przy 11,0 <22
przy 1:<1,0 <25
e dla gruntéw drobnoziarnistych o rownym
uziarnieniu (G) <20
<30

na podstawie badan poligonowych

Tablica 4. Wymagania dla zaggszczenia nasypdéw drog o ruchu KR 1 - KR 2

dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Pg, Gp)
e grunty antropogeniczne

Wskaznik Wtoérny modut odksztatcenia E,
Warstwa nasypu zageszcezenia [MPa]
Is Grunty Grunty niespoiste
spoiste
Wymagania dla warstwy:
e 0d 0 do 20 cm ponizej niwelety robot 1,00 100 100
ziemnych
e od 20 do 50 cm ponizej niwelety robot 1,00 80 80
ziemnych
e 0d 50 do 120 cm ponizej niwelety robot 0,97 60 60
ziemnych
e ponizej 120 cm od niwelety robot ziemnych 0,97 30 45
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - -
Wskaznik odksztatcenia I, = E»/ Eq
e dla piaskow, zwirow i pospotek
przy I:>1,0 <22
przy 1:<1,0 <25
o dla gruntéw drobnoziarnistych o rownym
uziarnieniu (G) <2,0
<3,0

na podstawie badan poligonowych

Gdy teren pod nasypem ma pochylenie wigksze od 1:5 nalezy wycia¢ w podtozu stopnie o wysokosci
od 0,5 do 1 m, szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowac¢ w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni
schodkow powinien wynosi¢ okoto 4 % w kierunku zgodnym z pochyleniem zbocza.
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5.3.3. Poszerzenie nasypow

Poszerzenie nasypow nalezy wykonaé szczegdlnie starannie, ze wzgledu na mozliwos¢ poslizgu
dobudowywanej czgsci nasypu. Potgczenie starego nasypu z nowo dobudowywanym powinno odbywac
si¢ poprzez schodkowanie starego nasypu. W istniejacej skarpie nalezy wyciag¢ w stopnie o wysokosci
od 0,3 do 1 m, szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowac¢ w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni
schodkow powinien wynosi¢ okoto 4 % w kierunku na zewnatrz.

5.4. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntow o nadmiernej wilgotno$ci, zamarzni¢tych albo
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem 1 powtdérnym zaggszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

W okresie opadow deszczu nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

5.5.  Zasypki obiektow inzynierskich

Jako materiat do zasypek mogg by¢ stosowane: grunty stabilizowane cementem, zwiry, pospotki, piaski
grubo- i $rednioziarniste Iub kruszywo tamane stosowane do podbudowy wedhug ST D-04.04.02
,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

Wskaznik zageszczenia zasypek powinien wynosi¢ w catym przekroju co najmniej 1,00.

Zasypki wykopow nad instalacjami do wysokosci 1 m ponad obudowa przewodu nalezy zaggszczaé
tylko lekkim sprzetem.

5.6.  Skarpy nasypu

Skarpy nasypoéw powinny by¢ uformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentacja Projektowa.
Wymagane zageszczenie powierzchniowej warstwy gruntu grubosci 20 cm podano w tablicy 3 lub 4.

Zabezpieczenie skarp przed erozja w czasie prowadzenie robdt jest obowigzkiem Wykonawcy.
Wszelkie uszkodzenia skarp powstate w czasie prac oraz w okresie gwarancyjnym naprawi Wykonawca
na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.

6.1.  Ocena przydatnoS$ci gruntu

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien by¢ przebadany w zakresie podanym w tablicy
1 dla kazdego miejsca poboru, w watpliwych przypadkach i na polecenie Inspektora Nadzoru.

6.2.  Sprawdzenie dokopu

Sprawdzenie dokopu powinno polega¢ na przeprowadzeniu badan i porownaniu ich z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2. Badania nalezy przeprowadza¢ dla kazdego dokopu, przy zmianie materiatu
w dokopie oraz na wniosek Inspektora Nadzoru.
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6.3.  Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

6.3.1. Zageszczenie i noSnos¢ warstwy

Wskaznik zageszczenia kazdej wykonanej warstwy powinien by¢ sprawdzany 2 razy na 600 m> w
odniesieniu do normalnej proby Proctora (metoda I lub II). Co dziesigtemu badaniu zageszczenia
gruntow powinno towarzyszy¢ badanie no$nosci.

Moga by¢ stosowane nastepujace metody badania zaggszczenia:
e metoda wolunometru,
e metoda wciskanego cylindra

W zalezno$ci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru czestotliwosé
wyznaczania maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora.
Nosno$¢ podtoza nalezy sprawdzaé metodg obcigzen ptytowych statycznych stosujac ptyte o srednicy
300 mm. Nalezy wykona¢ 1 badanie na 3000 m? ukladanych warstw. Badanie nalezy przeprowadzié¢
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zatacznik B). Dopuszcza si¢ badania ptyta dynamiczna, pod
warunkiem wykalibrowania jej z badaniem ptyta statyczng.

Zageszczenie i no$nosc jest prawidtowe, jezeli:
L4 Is min 2 Is wymagane,

L4 Io min < Io wymaganes,

6.3.2. Dokladno$¢ wykonania nasypow

Doktadnos¢ wykonania nasypow nalezy sprawdzaé z czestotliwoscia:
e na prostych co 50 mb,

na tukach o R>100 m co 50 m,

na tukach o R<100 m co25m,

w miejscach wystepowania przekrojow poprzecznych,

oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadno$¢ wykonania nasypow powinna spetniac nastgpujace wymagania:

e odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej +10 cm,

e rodznica rzednych od rzednych projektowanych +1 cm, -3 cm,
e rdznica szeroko$ci korpusu od szeroko$ci projektowanej +10 cm,

e nierdwnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwa tata) <3 cm,

e spadki poprzeczne +1%,

e pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

e nierownosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwg tatg) <10 cm.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, jezeli wykonane czesci nasypu
nie beda spelnialy wymagan niniejszych ST, wszelkie takie cze$ci nasypu zostang przez Wykonawce
usunigte i wykonane powtdrnie z gruntow o odpowiednich wiasciwosciach na jego koszt.

W przypadku niewystarczajacego zaggszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej, wymiesza¢ i powtornie zagesci¢. Jezeli powtorne
zageszeczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe 1 wbudowac na swdj koszt nowy, odpowiedni materiat.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.
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Jednostkg obmiaru jest 1 m* (metr szeScienny) wykonanych nasypow z gruntu pozyskanego z wykopu,
ukopu lub dokopu,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady dotyczgce odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej,
wynikéw badan laboratoryjnych i pomiarow geodezyjnych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

Cena 1 m® nasypu obejmuje:
e prace pomiarowe i oznakowanie robot,
e pozyskanie lub zakup gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego utrzymanie, odspojenie i zatadunek
materialu na $rodki transportowe i dowiezienie gruntu,
e usuniecie nadmiaru gruntu mineralnego z korpusu drogi z transportem urobku na nasyp lub
odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
e wbudowanie i zaggszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST,
odwodnienie terenu w czasie trwania robot,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
przeprowadzenie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,
inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nasypow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

4. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztattu i wymiarow.

5. PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych.

Scianki szczelne.
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D-02.03.01.e: ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ
GEORUSZTEM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robdt w zakresie wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej (MN)
stabilizowanej georusztem tréjosiowym (heksagonalnym) w ramach budowy: , Budowa ul. Zurawiej
w Otominie.” Grubo$¢ warstwy MN stabilizowanej georusztem po zaggszczeniu powinna wynosic¢ 25
cm.

W niniejszej ST przedstawiono wymagania dla konstrukcji warstwy ulepszonego podioza z mieszanki
niezwigzanej (MN) stabilizowanej georusztem trojosiowym (heksagonalnym).

Parametry georusztu podano w p. 2.6. Parametry kruszywa podano w p. 2.2.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
przy wilgotnosci optymalnej kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa ulepszonego podloza —jedna Iub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki niezwigzanej,
ktora zapewnia uzyskanie wymaganych parametrow nosnosci i zageszczenia pod podbudowsg
nawierzchni drogowej oraz pozwala na uzyskanie wymaganej trwatosci konstrukc;ji.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4.Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa parametrow (no$nosci i zageszczenia) warstwy
mieszanki niezwigzanej dzicki ograniczeniu mozliwo$ci przemieszczen ziaren kruszywa pod dziataniem
obcigzenia, wynikajacemu z mechanizmu zazebienia tych ziaren w sztywnym georuszcie.

1.4.5. Zazebienie — mechanizm wspotpracy kruszywa i georusztu pod wplywem obcigzenia, opierajacy
si¢ na unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.

1.4.6. Geosyntetyk — ptaski materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w
kontakcie z gruntem lub kruszywem.

1.4.7. Geosiatka ekstrudowana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie
kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potaczonymi w weztach
w procesie ekstruzji. Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymalo$¢ na rozcigganie i
odksztalcenie przy zerwaniu.

1.4.8. Geosiatka zgrzewana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie
kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potaczonymi w weztach
W procesie zgrzewania lub spawania. Wiodace parametry opisujace geosiatkg to wytrzymatos¢ na
rozcigganie 1 odksztatcenie przy zerwaniu.
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1.4.9. Geosiatka przeplatana — dwuosiowa plaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie
kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i Zebrami polgczonymi w weztach
w procesie przeplatania. Wiodgce parametry opisujace geosiatke to wytrzymato$¢ na rozcigganie i
odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.10. Georuszt dwuosiowy — plaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie kwadratu lub
prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w
dwoch kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej tasmy polimeru, bez potgczen w
weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujace Georuszt
dwuosiowy to wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.11. Georuszt tréjosiowy(heksagonalny) — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztatcie
trojkata rownobocznego, tworzacymi uktad szesciokgtow foremnych, o strukturze powstalej w wyniku
rozciggania w trzech kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej taSmy polimeru, bez
polaczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodgce parametry opisujace
georuszt to sztywno$¢ radialna i wspotczynnik izotropii sztywnosci.

1.4.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — material geotekstylny, w ktérym mozna
wyodrebni¢ watek oraz osnowe, powstaty z przeplecenia ciaglych tasiemek z polimeru.

1.4.13. Geowloknina separacyjna (rozdzielajaca) — material geotekstylny, wykonany z wldkien
polimerowych polaczonych mechanicznie - w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub termicznie w
wyniku zgrzewania.

1.4.14. Funkcja stabilizacyjna — wykorzystanie georusztu trojosiowego (heksagonalnego) do
ograniczenia mozliwosci przemieszczania si¢ ziaren zaklinowanych w jego oczkach. Skutecznosé
stabilizacji zwigzana jest ze sztywnoS$cig georusztu w plaszczyznie kontaktu z ziarnami kruszywa.
Istotne parametry georusztu trojosiowego pelnigcego funkcje stabilizacyjng to sztywnos$¢ radialna i
wspotczynnik izotropii sztywnosci.

1.4.15. Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bgdacej z nim
w interakcji wytrzymalo$ci na rozcigganie. Interakcja z gruntem moze si¢ odbywaé poprzez przenikanie
ziaren lub poprzez mobilizacje sit tarcia i zalezy od indywidualnych wtasciwosci geosyntetyku. Istotne
parametry geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojeniowa to wytrzymatos$¢ na rozcigganie i odksztatcenie
przy zerwaniu.

1.4.16 Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie
dwoch warstw roznigcych si¢ od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno
zapobieganie migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana
poziomu wod gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych
frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchuy).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00
,»Wymagania og6lne”.

2.2 Kruszywo

Materialem do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzane] stabilizowanej
georusztem powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego
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lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow
(o wielkos$ci powyzej 63mm).

2.3 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciaggla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar

najwickszego ziarna mieszanki nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedtug WT-4 powinna, leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego
georusztem

2.4. Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego
georusztem winny spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstw ulepszonego podtoza stabilizowanego
georusztem

Rozdziat Wymacania
w }\:vobge c Odniesienie
normie Wilasciwosé mieszanki do PN-EN
PII;I;EIS\I niezwiazanej 13285
4.5 Kategorie Gorna Tabl. 7
procentowych warstwa Csoszo
zawartosci ziaren Dolna
0 powierz. warstwa Cnr

przekrusz. lub
famanych oraz
ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie
grubym wg PN-
EN 933-5
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43.1

Uziarnienie
mieszanek

0/31,5

Tabl. 4

432

Maksymalna
zawarto$¢
pytow: kategoria
UF

UF12

Tabl. 2

432

Minimalna
zawartos¢
pytow: kategoria
UF

LFxr

Tabl. 3

433

Zawarto$¢
nadziarna:
kategoria OC

0OCy

Tabl. 416

44.1

Wymagania
wobec
uziarnienia

Krzywa
uziarnienia

wgrys. 1

Tabl. 516

4.5

Wrazliwos¢ na
mroz: wskaznik
piaskowy SE*),
CO najmniej

40

Odporno$¢ na
rozdrabnianie
(dotyczy fakcji
10/14 odsianej z
mieszanki) wg
PN-EN 1097-1,
kategoria nie
WyZsza niz:

LAso

Odporno$¢ na
$cieranie
(dotyczy fakcji
10/14 odsianej z
mieszanki) wg
PN-EN 1097-1,
kategoria MDE

Deklarowana

Mrozoodpornos¢
(dotyczy fakcji
8/16 odsianej z
mieszanki) wg
PN-EN 1367-1

F;

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika
zageszczenia
Is=1,01
moczeniu w
wodzie 96h, co
najmniej

4.5

Zawarto$¢ wody
W mieszance
zageszczanej, %
wilgotnos$ci

80-100
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optymalnej wg
metody Proctora

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje si¢ ponizej 1 m od spodu warstwy
ulepszonego podtoza, mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalnos¢ k > 8 m/dobe oraz
zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito 0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia odprowadzenia
wody.

2.5. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN 1008-1.

2.6. Georuszt trojosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robot nalezy zastosowac georuszt trojosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztalcie
trojkata rownobocznego, tworzacymi uktad szesciokatow foremnych, wykonany z polipropylenu (PP).
Georuszt powinien by¢ wyprodukowany w procesie perforacji i rozciggania w trzech kierunkach
podgrzanej do odpowiedniej temperatury taSmy polipropylenowej. Wezty 1 Zzebra georusztu powinny
stanowi¢ integralng catos¢ — nie dopuszcza si¢ stosowania materialow przeplatanych, zgrzewanych,
spawanych, ekstrudowanych itp. w weztach zgodnie z okre§leniami zawartymi w p. 1.4.

Georuszt trjosiowy powinien spetniac istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w Tablicy
2. Sztywnos¢ radialna i podobne wlasciwosci fizyczne powinny by¢ deklarowane w takie sposob, ze

warto$¢ nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% populacji, tj. 99,7% ,,przedziatu tolerancji”.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu do warstwy ulepszonego poditoza

L.P. Parametr Metodg Jednostka Wymag?l na Tolerancja
badania warto§¢

1 | Sztywnos¢ radialna  przy | TR 041 B.1 kN/m 390 -75
odksztalceniu 0,5%

2 | Wspotczynnik izotropii | TR 041 B.1 - 0,80 -0,15
sztywnosci

3 | Efektywnos¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10

4 | Rozmiar sze$cioboku TR 041 B.4 mm 80 +/-4

Metody badan podane w Tablicy 2 opisane sa w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacji
Aprobat Technicznych EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012.

W zwigzku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sg objete normami
zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego
podtoza z kruszywa stabilizowanego georusztem posiadal Europejska Aprobate Techniczna,
potwierdzajacg mozliwo$¢ jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyrdb dostarczony na budowe
powinien posiada¢ oznakowanie CE.

Rozwigzania rownowazne

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,,Prawo zamowien publicznych” Zamawiajacy dopuszcza stosowanie

rozwigzan rownowaznych opisanych ponizej. Rozwigzaniem réwnowaznym dla niniejszego zadania

jest zastosowanie georusztow dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej, spelniajgcych nastepujace

wymagania:

1. Georuszty o sztywnych wezlach powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezly
georusztow powinny by¢ sztywne i stanowié¢ integralny element struktury georusztow. Oczka
georusztow powinny by¢ sztywne, tj. zachowywac ksztalt po przylozeniu sity ukosnej w stosunku
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do kierunku produkcji georusztow. Nie dopuszcza si¢ stosowania geosiatek/georusztow o weztach
przeplatanych, zgrzewanych, klejonych itp.

2. Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolizg, powinny by¢
odporne na dziatanie wodnych roztwordéw soli, kwasow 1 zasad oraz nie podlega biodegradacji.
Polimer tworzacy georuszty powinien by¢ odporny na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

3. Wiasciwosci georusztow zostaly podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci georusztow dwuosiowych.

L.p Parametr Warto$¢/Rodzaj Metodg
badania
1 | Polimer Polipropylen -
Wytrzymato§¢ na rozcigganie, nie mniej niz
) [KN/m]: EN ISO
- wzdhuz pasma 40 10319
- w poprzek pasma 40
; g/(jifsztaicenle przy zerwaniu, nie wi¢cej niz EN ISO

12 10319

- w obu kierunkach:

W przypadku zastosowania georusztow dwuosiowych grubo$¢ warstwy mieszanki niezwigzanej
C50/30 0/31,5 nalezy zwigkszy¢ o 10 cm.
2.7. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca)

a) Do wykonania robot nalezy uzy¢ materialu geotekstylnego tkanego wykonanego z
tasiemek polipropylenowych, w ktérym mozna wyodr¢bni¢ watek oraz osnowe.

b) Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna
by¢ odporna na czynniki §rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatow,
technologii i warunkow eksploatacyjnych.

¢) Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Parametry mechaniczne i hydrauliczne geotkaniny

Parametr Wartos¢ Tolerancja Metoda badania
Wytrzymato$¢ na rozcigganie, co najmniej [KN/m]
o wzdhuz 15 -1,5 ENISO 10319
® Wszerz 15 -1,5
Odksztalcenie przy zerwaniu, nie wigcej niz [%]
o wzdhuz 8 +2.4 EN ISO 10319
o wszerz 10 13
Statyczny opor na przebicie CBR, co najmniej [N] 2000 -200 EN ISO 12236
Opor na przebicie dynamiczne, nie wigcej niz [mm] 16 +4,8 EN ISO 13443
Umowny wymiar porow Ogg [pum] 330 199 EN ISO 12956

d) Geotkanina uzyta jako warstwa separacyjna powinna by¢ produkowana zgodnie z
wymaganiami okre§lonymi w normie jakosciowej ISO 9001.
e) Geotkanina powinna posiada¢ oznakowanie CE.

114



3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

¢) prostych narzedzi r¢cznych — np. nozy, sekatoréw — do docinania geosyntetykow w razie potrzeby

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
InZyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkow i pochylen, np. z zastosowaniem
rowniarki lub spycharki, wg odrebnych wymagan. Z podtoza nalezy usuna¢ wszelkie elementy mogace
uszkodzi¢ geosyntetyki podczas uktadania: korzenie, wystajace kamienie itp.

Na wyprofilowanym podtozu nalezy sprawdzi¢ czy spetnia ono parametry w zakresie no$nosci zatozone
przez projektanta. Kontrole taka nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie doprowadzi¢ do
uszkodzenia czy skoleinowania niewzmocnionego podloza. Zalecane jest wykorzystanie lekkiej plyty
dynamicznej, nalezy unika¢ wprowadzania ci¢zkich pojazdéw dla wykonania badania ptyta statyczna.
W przypadku, jezeli podloze bedzie miato no$no$¢ mniejsza, od zatozonej przez projektanta, nalezy
zastosowac jedng z nastgpujacych metod postgpowania:
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(a): Wykona¢ stabilizacj¢ gruntu rodzimego metodg ,,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa
(wapno, spoiwo drogowe, cement lub popioty lotne). Rodzaj 1 ilo$¢ spoiwa oraz grubo$¢ stabilizowane;j
warstwy dobierze Wykonawca w taki sposob, aby mozliwe byto uzyskanie wymaganych parametréw w
podtozu. W przypadku wykonania stabilizacji podloza spoiwem, nie ma potrzeby stosowania
geotkaniny separacyjnej pod warstwa georusztu.

lub

(b): Zwigkszy¢ grubo$¢ warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem. Zwigkszenie
grubosci warstwy dobierze Wykonawca w taki sposob, aby zapewni¢ wymagang nosnos¢ na
powierzchni tej warstwy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem muszg by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawece.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla
mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.4. Wytworzenie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji  kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnos$ci naturalnej
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10 1/m3 do
czasu uzyskania w mieszance wilgotnos$ci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Ulozenie geosyntetykow

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ warstwe geotkaniny separacyjnej. Pomiedzy sgsiednimi i
kolejnymi pasmami geotkaniny nalezy zachowaé zaklad o szerokosci min. 0,5 m. Geotkaning
separacyjng mozna uktada¢ zar6wno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod
warunkiem zachowania wymaganych zaktadow.

Bezposrednio na geotkaninie nalezy utozy¢ warstwe georusztu trojosiowego. Pomiedzy sasiednimi i
kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowac zaktad o szerokosci min. 0,4 m. Georuszt trojosiowy
mozna uktada¢ zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem
zachowania wymaganych zaktadow.

Nalezy zwroci¢ uwage aby zaklady geosyntetykow byly zachowane podczas uktadania kruszywa.
Mozna to zapewni¢ stosujagc odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykdw w niezmieniongj
pozycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe Iub utozenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta zgodna z dokumentacja projektowa.

Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 25 cm po zaggszcezeniu.

Warstwy o grubosci wickszej niz 25 cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach technologicznych.
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Warstwa ulepszonego podloza powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggni¢cie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Kruszywo nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Zageszcezanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka warstwy ulepszonego podioza
przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej krawedzi warstwy ulepszonego podtoza przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zaglebienia powstale w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materialu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwy
ulepszonego podtoza powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy uzyciu zréznicowanego sprzetu. W pierwszej fazie
zageszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggnigcia zageszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami z p.
6.3.4.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedhug proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego podloza

Warstwy ulepszonego podtoza po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢gpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podloza moze by¢ wykorzystywana tylko do
sporadycznego, niezb¢dnego ruchu budowlanego, ktory nie moze wywolywa¢ w niej kolein. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe ulepszonego podtoza do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podloza obcigza Wykonawce
robot.

5.8. Odcinek prébny

O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka probnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
e stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania mieszanki
kruszywa jest wlasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzgtu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie b¢dg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
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6.2. Badania przed przy40stapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi do akceptacji Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych geosyntetykow wraz z probkami materialow. Podstawa do zatwierdzenia
materiatu moze by¢ wylacznie poprawna Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych, zgodna z wymaganiami
,»Rozporzadzenia PE 305/2011 ws. zharmonizowanych warunkow wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych”. Inne dokumenty (np. karty materialowe, wyniki badan wykonanych przez producenta,
itp.) nie moga by¢ podstawg zatwierdzenia materiatu.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych georusztem

Czestotliwos¢ badan
e , Minimalna liczba Maksymalga
L.P. Wyszczegodlnienie badan , . . powierzchnia
badan na dziennej warstwy przypadajaca
dziaice roboczej na jedno badanie (m2)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Zawartos¢ wody ! 2000
3 | Zageszczenie warstwy 5 probek na 10 000 m2
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
tab. 1 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.
6.3.4. No$nos¢ i zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy kruszywa na georuszcie powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia
wymaganego wskaznika zageszczenia zgodnie z wymogami PN-S-02205.

Kontrolg zageszczenia warstw stabilizowanych mozna tez oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg
PN-S-02205 stosujac plyte @30cm. W takim przypadku wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie
obcigzen jednostkowych 0,15 — 0,25MPa i przyrostu odksztatcenia odpowiadajacemu temu zakresowi
obcigzen jednostkowych doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,35MPa. Moduly odksztatcenia
oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:

3Ap 3Ap
E, = E, = D
1 4A51 2 4ASZ

gdzie:
E1 - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],
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E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Up - réznica naciskow w cyklu obcigzania w przedziale 0,15 — 0,25 MPa[MPa],

[s; - przyrost osiadan w pierwszym cyklu obcigzania [mm)],

[Js2 - przyrost osiadan w drugim cyklu obcigzania[mm],

D - érednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Wskaznik odksztatcenia Io = E2/E1, charakteryzujacy zageszczenie, powinien by¢ nie wigkszy od
przyjetego przez projektanta.

Wtérny modut odksztalcenia E2, charakteryzujacy no$nos¢, powinien by¢ nie mniejszy od przyjetego
przez projektanta.

Alternatywnie no$no$¢ warstwy mozna sprawdzi¢ przy uzyciu lekkie ptyty dynamiczne;j.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.2 ~2.4
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
InZyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy ulepszonego podtoza
podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej georusztem

L.P. | Wyszczegoélnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos$¢ podtuzna co 25 m fatg
3 Ré6wnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co20m
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m

7 Grubo$¢ warstwy

8 No$nos$¢ i zageszczenie warstwy

6.4.2. Szerokos$¢

Szerokos$¢ warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +15 cm, -10 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos$¢ warstwy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
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Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nierownosci warstwy nie mogg przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja +/- 0,7 %.

6.4.5. Rzedne wysokoS$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ -2 cm, +1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +-/ 10 cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ nie moze si¢ r6znic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 %.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane
1 powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosSci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez
spulchnienie jej na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$é warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelmione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrOwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Jednostkg obmiarowg jest m2(metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci 25 lub 40 cm z
mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 robot obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

zakup i dostarczenie materialow do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

wykonanie odcinka probnego,

rozlozenie geosyntetykow,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza w czasie robot,

odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO 14688-1 Badania  geotechniczne. Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntow. Cze$¢ 1: Oznaczanie i

PN—ENISO 14688-2 opis

Badania  geotechniczne. Oznaczanie

i

klasyfikowanie gruntow Cze$¢ 2: zasady
PN-EN 13249 klasyfikowania
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci
wymagane w odniesieniu do  wyrobow
stosowanych do budowy droég i innych

powierzchni obcigzonych ruchem

(z

wylgczeniem drog kolejowych i nawierzchni

asfaltowych)

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw.
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw.
Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw.

Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
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powierzchniach  powstatych w  wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw.
Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania
biekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednig

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartos$ci zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartos$ci siarki metodg bromowa

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
$cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych

hydraulicznie materialdw  stosowanych w
obiektach  budowlanych i  budownictwie

drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okre§lania gestosci 1 zawarto$ci wody.
Zaggszczanie metodg Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek

BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci

nawierzchni planografem i tata

10.2. Pozostale dokumenty
1. Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.
2. Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,,Non-
reinforcing hexagonal geogrid for the stabilization of unbound granular layers by way of
interlock with the aggregate”, TR 041, pazdziernik 2012.
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D - 03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA I SANITARNA
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wszystkich robot
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej dla tematu " Budowa ul. Zurawiej w Otominie ".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej i regulacji urzadzen wod-kan w ramach zadania okreslonego w
punkcie 1.1 oraz dokumentacji projektowe;.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentoéw otrzymanych od Przedstawiciela
Zamawiajacego, definiujgcych ustuge do wykonania, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania
kompletnej instalacji zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Wszystkie czesci niniejszej Dokumentacji Projektowej sa dokumentami wzajemnie sig
uzupetniajgcymi.

Wszystkie elementy ujete w ktorejkolwiek cze$ci Dokumentacji Projektowe;j, a nie ujete w
pozostatych, winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete we wszystkich. W przypadku rozbieznosci w
jakiejkolwiek z czg$ci dokumentacji, nalezy zgtosi¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego, ktory
zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygnigcia problemu.

W przypadku bledu, pomyltki, lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca powinien wyjasnic
sporne kwestie z Przedstawicielem Zamawiajacego przed ztozeniem oferty, ktory jako jedyny jest
upowazniony do wprowadzania zmian.

Wszystkie nie ujete prace oraz niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscia dla
Zamawiajacego.

Przedstawiciel Zamawiajacego nie akceptuje stosowania materialow i urzgdzen zastgpczych, w
przypadku, kiedy Wykonawca chce zastosowa¢ materiaty lub urzadzenia zastepcze musi przed
zamoOwieniem materiatow i urzadzen uzyskac pisemng zgod¢ Przedstawiciela Zamawiajacego.

W przypadku, kiedy Wykonawca dokona montazu niewlasciwych materialow i urzadzen, Wykonawca
bedzie obcigzony kosztami demontazu zastosowanych materiatdw 1 urzadzen oraz kosztami montazu
wyszczegolnionych w Dokumentacji Projektowej materiatlow i urzadzen oraz kosztami zwigzanymi z
wykonaniem tych prac.

Zakres dostawy urzadzen i elementéw nie okreslony w SST ma by¢ zgodny z innymi Dokumentami
Kontraktowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odwodnienie — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania wod
opadowych.

1.4.2. Kanat deszczowy — kanal przeznaczony do odprowadzania wod opadowych

1.4.3. Przykanalik — kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej lub rowem przyskarpowym .

1.4.4. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nie przetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.5. Komora kaskadowa — obiekt inzynierski na kanale deszczowym z wewnetrzng kaskada stuzaca
do pokonania znacznej roznicy wysokosci.

1.4.6. Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru wod opadowych sptywajacych z utwardzonych
powierzchni terenu.
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1.4.7. Wylot skarpowy — element na koncu przykanalika ewentualnie kanalu odprowadzajacego wody
deszczowe do rowow przydroznych.

1.4.8. Sciek skarpowy — elementy prefabrykowane uktadane na skarpie stuzace do odprowadzenia
wod deszczowych z wylotu skarpowego do rowu przydroznego.

1.4.9. Ujecie wylotu skarpowego — element prefabrykowany stuzacy do umocnienia wylotu $cieku
skarpowego w rowie przydroznym.

1.4.10. Prefabrykowany wylot zelbetowy — element na koncu kolektora zgodnie z KPED 02.16,
odprowadzajacy wody deszczowe do odbiornika lub inny adoptowalny.

1.4.11. Osadnik szlamowy — zbiornik Zelbetowy stuzgcy do usuwania z wod opadowych substancji
statych, ktore w procesie sedymentacji opadajg na dno zbiornika.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicji podanych w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.4.13. Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia kolektora, wodociggu przy skrzyzowaniu z
projektowang droga lub przeszkoda.

1.4.14. Podpory slizgowe - podparcia rurociggu KD,W w rurze ochronnej lub przewiertowe;.

1.4.16. Ocieplenie kolektora- czynnos$¢, ktorej celem jest niedopuszczenie do przemarzania kolektora.
1.4.17. Umocnienie dna i skarp kanatow i rowdw - umocnienie skarp i dna rowu i materacami
gabionowymi gr=17cm na geowtokninie.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi przepisami, normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

Wykonaweca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowe;.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow
przed rozpoczeciem ich dostawy.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

2.1. Rury

2.1.1. Rury kanalowe

Rury kanalizacyjne, PVC lite, typu cigzkiego SN8 i SN12, mm taczone na kielich i uszczelke
gumowg, zgodnie z PN-EN 1401:2009,

2.1.2. Przej$cia przez Sciany

PrzejScie przez $ciany studni betonowej rurami z zastosowaniem ksztaltek typowych z uszczelkami
(przejscie tulejowe skosne, przejécie szczelne).

2.2. Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Komora studzienki betonowej

Komora studzienki powinna by¢ wykonana z krggéw betonowych $rednicy 001,0m, O0[0,2m,
O00,5m, OO00m wg PN-EN 1917:2004 oraz PN-B-10729:1999. Komora robocza ponizej wejscia
kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy C35/45 (wczeéniej
B45); W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 1917:2004. Komore¢ nalezy przykry¢
zelbetowy ptyta pokrywowa.
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2.2.2. Dno studzienki betonowej

Dno studzienki nalezy wykonac jako monolityczne z betonu C35/45 (wczesniej B-45) razem z dolng
czescig komory jak w pkt 2.2.1.Dno studzienki ustawi¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm. Dla
studzienek kanalizacji sanitarnej zastosowac prefabrykowane kinety.

2.2.3. Wlazy

Wtazy kanatowe nalezy wykonac jako:

— wlazy zeliwne klasy C250 umieszczane poza korpusem jezdni i wjazdami w chodnikach i
zielencach

— wlazy zeliwne klasy D400 umieszczane w korpusie jezdni, zeliwo szare.
Wiazy z zeliwa szarego ryglowane powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124.

2.2.4. Stopnie zlazowe
Nalezy stosowac stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace PN-H-74086.

2.2.5. Plyty pokrywowe i pierScienie odciazajace

Studzienki przykry¢ prefabrykowanymi ptytami pokrywowymi wykonanymi zgodnie z dokumentacjg
projektowa i odpowiadajagcymi wymaganiom KB1-38.4.3/1/-81. W przypadku lokalizacji studni w
jezdni nalezy zastosowac pierscienie odcigzajace.

2.2.6. Laczenie prefabrykatow

Kregi taczone na uszczelke gumowa, plyty prefabrykowane taczone zaprawa cementowa klasy C15
(wczesniej B20) wg PN-B-14501.

2.2.7. Izolacja zewnetrzna studni

Izolacje zewngtrzng studzienki wykona¢ z zastosowaniem roztworu asfaltowego do gruntowania i
izolacji np. ,,Abizol R” i,,Abizol P”.

2.3. Studzienki sciekowe

2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Stosowa¢ standardowy wpust ptaski D-400. Miejsca lokalizacji wpustow zaznaczono na planie
sytuacyjnym.
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124,

2.3.2 Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci
30 cm, 50 cm lub 100 cm z betonu klasy C35/45 (wczesniej B-45), wg PN-EN 1917:2004.

2.3.3 Pierscienie betonowe prefabrykowane

Pierscienie betonowe prefabrykowane o §rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C15/20 (wcze$niej B-20) .

2.3.4. Plyty betonowe prefabrykowane

Plyty betonowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C15/20 (wczesniej B-20).

2.3.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy
C12/15 (wczesniej B-15).
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2.3.6. Kruszywo na podsypke
Podsypke wykona¢ ze zwiru spelniajacego wymagania PN-B-11111.

2.4. Beton

Beton hydrotechniczny klasy C12/15 (wczesniej B-15) i klasy C16/20 (wczesniej B-20) powinien
odpowiada¢ BN- 62/6738-07. Beton zwykty klasy C20/25 (wczesniej B-25) i klasy C25/30 (wczesniej
B-30) powinien spelnia¢ wymagania PN-B-06250.

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN- B- 14501.

2.6. Betonowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary betonowych elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356.

2.7. Skladowanie materialow

2.7.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowac na otwartej, wygrodzonej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej
wielowarstwowo. Powierzchnie sktadowe powinny by¢ utwardzone i zabezpieczone przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych. W skladowaniu poziomym pierwsza warstwe nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych. Rury PCV, GRP nalezy zabezpieczy¢ przed nastonecznieniem.
Wykonawca jest zobowigzany uktadaé¢ rury wedlug poszczegolnych grup , wielkosci 1 gatunkow w
sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych stosow lub
pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi betonowe

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu w pozycji wbudowania wysoko$¢
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.

Sktadowac¢ nalezy kregi asortymentami $rednic. Sktadowanie powinno umozliwiaé¢ dostep do
poszczegdlnych stoséw wyrobow lub poszczegolnych kregow.

Materiat sktadowany nie moze ulega¢ samoistnemu przemieszczeniu sig.

2.7.3. Wlazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanalowe moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni na powierzchni z dala od substancji
dziatajacych korodujaco. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Wtazy
sktadowa¢ wg klas.

2.7.4. Wpusty uliczne Zeliwne

Skrzynki i ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1.5 m.

2.7.5. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa na utwardzonym i odwodnionym podtozu. Sktadowa¢ w zasiekach, tak
aby umozliwi¢ zmieszanie z innymi rodzajami i frakcjami kruszywa. Kruszywa chroni¢ przed
zanieczyszczeniami mechanicznymi.

2.7.6. Cement

Cement nalezy sktadowac w silosach lub w workach. Dla sktadowania cementu w workach
Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujace odizolowanie cementu od wilgoci. Czas
przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce, zgodnie z BN-88/6731-08.
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2.7.7. Stal zbrojeniowa

Sktadowanie stali powinno odbywac¢ si¢ w magazynie zamknigtym, oddzielajacym materiat od
szkodliwych oddziatywan atmosferycznych, pod wiatg lub czasowo na otwartej przestrzeni
z ewentualnym przykryciem folig. Przy kazdym sktadowisku, zasiekach i koztach powinny by¢
tabliczki z podang charakterystyka stali (gatunek, srednica, dtugo$¢) oraz liczbg pretow.

2.7.8. Inne materialy

Zaleca si¢ sktadowanie materialow w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy
dostep do poszczegdlnych asortymentow. Sposdb sktadowania i przechowywania materialow na placu
budowy powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utratg
wlasciwosci technicznych. W okresie sktadowania materiatow nalezy dokonywac niezbednych
zabiegdw konserwacyjnych.

2.8. Odbior materialéow na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.
Dostarczane materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialdow. W razie stwierdzenia wad Iub
powstawania watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym
przez Inzyniera .

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonywania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych
— samochodu dostawczego

— samochodu skrzyniowego

— koparek podsi¢biernych

— spycharek kotowych lub gasienicowych

— sprzgtu mechanicznego do zaggszczania gruntu
— sprzgtu recznego ( ubijakow ) do zageszczania gruntu
— weciggarek mechanicznych
— betoniarki kotowej
— beczkowozow
— pila do cigcia asfaltu
— system do zamontowania $cianek szczelnych,

— systemy szalowania wykopow

>N

. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4

4.1. Transport rur kanalowych

Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Rury powinny by¢ przewozone w pozycji
poziomej. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rOwnomiernie, oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
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Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu wigcej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektadaé
materialem wysciotkowym w miejscach stykania si¢ wyrobow ( o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu ). Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z
zatozeniem klindow pod skrajne rury i z zabezpieczeniem przed zarysowaniem rur przez podtozenie
tektury falistej 1 desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyni samochodowe;.

Przy przewozeniu rur PVC, GRP $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez
gwozdzi lub innych ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej
30°C. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac w temperaturze bliskiej 0oC i nizszej z uwagi na
kruchos$¢ rur w tych temperaturach

4.2. Transport kregow

Transport samochodem skrzyniowym w pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem, wykonawca dokona usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordéw i klinow z
drewna sosnowego i gumy .

Podnoszenie i opuszczanie krggow o $rednicy 1,2 m,1,4m,1,8m, 2,0 m nalezy wykonywac za
pomocg minimum trzech lin rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu. Kregi o
mniejszych Srednicach podnosi¢ i opuszczaé za pomocg dwoéch lin.

4.3. Transport wlazéw kanalowych

Wilazy kanalowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu samochodowego w
sposob zabezpieczajacy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wlazy typu cigzkiego przewozi si¢
luzem z zabezpieczeniem przed uszkodzeniem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
drewnianych i zabezpieczy¢ tasmg stalowa.

4.4. Transport wpustéow Zeliwnych

Skrzynki i ramy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu samochodowego w
sposob zabezpieczajacy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej srodkami transportu, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenie mieszanki i obnizenie temperatury
przekraczajgcej granice okres$lajaca w wymaganiach technologicznych. Czas transportu powinien
spetnia¢ wymogi zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu. Transport powinien by¢ zgodny z BN — 88/6731-08

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Sposéb transportu, zabezpieczenia wyrobow
kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN—-67/6747-14.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i jego przechowywanie powinno by¢ zgodne z BN — 88/6731-08.

4.8. Transport elementéw prefabrykowanych

Transport zewnetrzny powinien odbywac si¢ na samochodach ci¢zarowych lub innymi §rodkami
transportowymi. Elementy nalezy rozmieszcza¢ symetrycznie, uktada¢ na podktadach drewnianych o
wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstepami pomi¢dzy elementami umozliwiajgcymi
roztadowanie, wystajacymi min. 30 cm poza obrys elementu. Do transportu mozna przekazywaé
elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Rb.
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Poszczegodlne elementy sktadowac¢ oddzielnie, uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu min.
10 cm pomiedzy podlozem a elementem albo sktadowaé rozmieszczajac w miejscach wskazanych w
dokumentacji tak jak bedg wbudowywane w konstrukcje.

5.Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.5

5.1. Roboty przygotowawcze

W czasie Robot przygotowawczych nalezy wytyczy¢ o$ i krawedzie wykopow. Podstawe wytyczenia
trasy kanatlu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa.

Wytyczenia w terenie osi kanalu dokonujg stuzby geodezyjne Wykonawcy, w odniesieniu do osi
projektowanej drogi, z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkow
osiowych. Po wbiciu kotkow osiowych nalezy wbi¢ kotki - §wiadki jednostronne lub dwustronne w
celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu ziemnych oraz kotki krawedziowe.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inwestorowi.

W miejscach, gdzie moze zachodzié¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne musza by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Niezbedne
odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy i zaaprobowane przez
Inzyniera.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.
Metody wykonywania robot:
— wykop sposobem mechanicznym,
—  wykop sposobem recznym w zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym.
— wykopy o glebokosci powyzej 1 m na catej dtugosci nalezy zabezpieczy¢, natomiast dla
wykopow o gleboko$ci powyzej 3 m nalezy przewidzie¢ pelne umocnienie $cian zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. Zabezpieczenie wykona¢ wedtug dokumentacji
projektowej Wykonawcy.

5.2.1. Kanaly

Wykopy o glebokosci od 1 do 3 metréw pod poziom terenu nalezy wykonac jako waskoprzestrzenne,
zabezpieczone wypraskami stalowymi lub klatkg przesuwng natomiast wykopy o gltebokosci wigkszej
od 3 metrow pod poziom terenu nalezy wykona¢ w pelnym umocnieniu $cian zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0.20
m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0, 20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem kanalow. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona w sposob uzgodniony z Inzynierem.
Wykop nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

W miejscach skrzyzowania z obcymi urzagdzeniami nalezy wyprzedzajgco wykona¢ wykopy kontrolne
pod nadzorem Uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i gtgbokosci
posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami Uzytkownika.

129



W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, powierzchnie
terenu powinny by¢ wyprofilowane ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

W trakcie wykonywania robot ziemnych nad otwartymi wykopami ustawi¢ aty celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i1 przewodu oraz kontrole rzednych dna.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odwieziony poza wykop lub pozostawiony do zasypania za
zgoda Inzyniera po stwierdzeniu o przydatnosci do stosowania gruntu dla potrzeb drogowych.

5.2.2. Studnie.

Podloze gruntowe pod posadowienie studni i osadnikéw powinno spetnia¢ warunki okre§lone
w PN-B-03020, powinno by¢ przygotowane w sposob zabezpieczajacy przed rozmyciem przez wody
opadowe, powierzchniowe i gruntowe, przed dostgpem wody oraz zmianami stanu gruntu w
przypadku nieszczelno$ci zbiornika.
Sciany wykopow powinny byé zabezpieczone na czas robot zgodnie z zaleceniami Dokumentacji
Projektowej, ST i Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

e stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

e podparciu lub rozparciu Scian wykopow

e pelnym umocnieniu $cian.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopdw powinno by¢ zgodne z PN-S-02205.
Technologi¢ zabezpieczenia wykopow okresli Wykonawca.
Wydobywang ziemi¢ nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejsécie to powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggnigcia giebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu.

5.3. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

Kanaty z rur nalezy uktada¢ na podtozu z piasku o grubosci 20 cm. Obsypka powinna by¢ prowadzona
roOwnomiernie z obu stron rury, warstwami o gr. ok. 10 cm (zgodnie z BN-72/B-8932-01) do
wysokosci co najmniej 30 cm powyzej rury.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Rury kanalowe PVC

Rury kanatowe uklada si¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2001 i instrukcja producenta. Rury utozone
w wykopie na znacznych glebokosciach oraz znacznie obcigzone, w celu zwigkszenia wytrzymatosci
powinny by¢ posadowione na podsypce i obsypce zageszczonej do 95% MP. Rury PCV laczone na
uszczelke gumowa kielichowo. Polaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience. Przejscia
rur przez $ciany studni nalezy wykona¢ jako przejscia szczelne w tulei ochronnej. Kat zawarty miedzy
osiami kanatow doptywowego i odptywowego — zbiorczego powinien zawieraé si¢ w granicach od 45
do 900J. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0 st. C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz + 8 st. C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz
przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.4.2. Przykanaliki

Tras¢ przykanalikow od wpustow deszczowych do studzienek rewizyjnych na sieci wykona¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.
Montaz rur wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

5.4.3. Studnie kanalizacyjne betonowe
Studzienki kanalizacyjne wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
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Studzienka sktada si¢ z:

— komory studni

— komory wlazowej

— dna studzienki

— plyty nastudziennej

— pierscienia odcigzajacego

— wlazu kanatowego

— stopni ztazowych

Studzienki maja $rednice 1.0 m, 1.2m, 1.5, 2.0m. Dolna, robocza cze$¢ studzienki powinna
by¢ wykonana jako monolityczna z betonu B 45.
Komora robocza powinna mie¢ wysokos$¢ co najmniej 2m, a dla studzienek ptytkich dopuszcza si¢
wysokos$¢ mniejszg niz 2m. Plyty pokrywowe na studzienkach ptytkich (wykonane bez kominow
wlazowych) wykona¢ bezposrednio na komorze roboczej, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-
74051. Regulacje wysokoSciowa wlazow typu cigzkiego wykonaé za pomocg pierscieni
wyrownujacych(regulacja markro pod ptytg nastudzienna).
W pasie jezdnym nalezy zastosowac pierscienie odcigzajace. Studzienki dla kanalizacji deszczowej
wykona¢ jako osadnikowe a dla kanalizacji sanitarnej z kinetg prefabrykowang. Studzienki
wyposazy¢ we wlazy typu cigzkiego przejazdowego D400 dla kanalu prowadzonego w korpusie drogi,
w chodniku i zieleni mozna stosowac wilazy typu lekkiego B125. Stosowac¢ wlazy zeliwne z Zeliwa
szarego ryglowane z zatrzaskiem. Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig
roOwny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowaé si¢ minimum 8
cm ponad poziom terenu. W $cianie komory i komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowe
stopnie wlazowe w dwoch rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosciach poziomych
osi stopni 0,30 m. Dno studzienki wykona¢ jako monolityczne z betonu C35/45 (wczesniej B-45).
Studzienki $ciekowe przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni, wjazdow i
chodnikéw powinny by¢ z wpustami ulicznymi z osadnikami zgodnie z dokumentacja projektows.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

— glebokos¢ osadnika min. 0,8 m

— S$rednica osadnika 0,50 m
Krata $cickowa wpustu ulicznego winna by¢ usytuowana w $cieku jezdni , przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 0,5 cm ponizej $cieku jezdni. Stosowac wpusty uliczne ptaskie D-400 lub
boczne C250, zgodnie z projektem. Studzienki zostaty zaprojektowane z pierscieniem odcigzajacym.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

6.Przy montazu nowych urzadzen takich jak wlazy, kratki $ciekowe dopuszcza si¢ zamontowanie
pierscienia regulacyjnego tworzywowego. Przy czym maksymalna grubo$¢ warstwy betonu stuzacej do
montazu wlazu to 1 cm. Montaz pierscieni wykona¢ w oparciu o instrukcj¢ producenta.

7.Do montazu i regulacji wlazoéw studziennych, kratek wpustow ulicznych, skrzynek wodociggowych i
gazowych nalezy stosowac¢ zaprawy szybkowigzgce i wysokowytrzymata (wytrzymato$¢ na $ciskanie
po 24 godz. > 40 MPa), wodo i mrozoodpornej cementowej zaprawy montazowej, np. Ceresit CX-15.

8.Wykonanie montazu i regulacji wlazow, kratek oraz skrzynek nalezy kazdorazowo zgtosi¢ do odbioru
Inspektorowi. Pozytywny odbidr powyzszych prac (wraz z geodezyjnym pomiarem wysoko$ci w
przypadku realizacji nawierzchni bitumicznej) bedzie warunkowat zgod¢ na wykonanie dalszych prac
zwigzanych z uktadaniem docelowej warstwy nawierzchni.

9. W przypadku wykonywania nawierzchni bitumicznej, po montazu zeliw, nawierzchnie w
bezposrednim sgsiedztwie urzadzen nalezy uzupeli¢ mieszanka mineralno-asfaltowa, uktadana
warstwami, do poziomu spodu warstwy $cieralne;j.

Do czynnosci tej mozna przystapic:
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- przy dobrych warunkach atmosferycznych (okresy: p6zna wiosna, lato, wczesna jesien) - nie wezesniej
niz po 3 dniach od momentu montazu zeliw,

- przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych (okresy: wczesna wiosna, pdzna jesien) nie
wczesniej niz po 7 dniach od momentu montazu zeliw.

Uzupehiana powierzchnia wokot wlazéw, kratek i skrzynek powinna mie¢ wymiary umozliwiajace
mechaniczne zaggszczenie kazdej z warstw — zaggszczenie dolnych warstw nalezy wykonaé przy uzyciu
lekkiej zaggszczarki ptytowej o szerokosci ptyty 4050 cm.

Do wykonania wszystkich spoin na polgczeniach mieszanki mineralno-asfaltowej uktadanej na
przedmiotowych uzupetnieniach z wczes$niej wykonanymi warstwami bitumicznymi nalezy zastosowaé
samoprzylepng bitumiczng tasme dylatacyjng gr. 10 mm., np. Biguma TapePlus.

Przed ulozeniem warstwy $cieralnej zeliwa wszystkich urzadzen roéwniez nalezy oklei¢ takg tasma.

5.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykaty powinny by¢ wykonywane na podstawie Dokumentacji Projektowej
uwzgledniajgcej nie tylko parametry wytrzymatosciowe i trwato$ciowe prefabrykatow jako takich, ale
rowniez aspekt pracy prefabrykatu w uktadzie catego obiektu. Produkowaé elementy prefabrykowane
moze przedsigbiorstwo dysponujace odpowiednim zapleczem badawczym i sprzgtowym.
Poszczegolne etapy procesu produkcji prefabrykatow powinny obejmowaé roéwniez stosowne badania
tak, by elementy produkcji spetnialty wymagania niniejszej ST w zakresie materiatdow, form oraz
wykonania mieszanki betonowej i betonu. Ksztatty i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa. Powierzchnie elementow prefabrykowanych powinny by¢ gladkie, bez
rakow, pgknigc i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosé po pecherzykach powietrza i po
wodzie, ktorych glebokos¢ nie przekracza Smm. Zacieranie elementéw po wyjeciu z form jest
dopuszczalne. Krawedzie stykow montazowych powinny by¢ bez szczerb.

Ksztalt, Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia zgodne z Dokumentacjg Projektowa, otulenie od
zewnatrz najmniej 30mm.

Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidywanego
Dokumentacjg Projektowg moze wynosi¢ max. 5 mm.

Kazdy wyprodukowany element musi by¢ ocechowany w sposob czytelny, trwaty i widoczny po jego
zmontowaniu.

5.6. Izolacje

Rury wykonane z tworzyw nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

Studzienki nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz izolacja bitumiczng. Dopuszcza si¢ stosowanie innego
srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W przypadku zastosowania kanatow rur PVC, GRP 1 studzienek betonowych wykluczy¢ bezposredni
kontakt rury z izolacjg asfaltopodobng poprzez owiniecie rury dwukrotnie folig.

5.7. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie wykopoéw ponad podtozem i obsypke kanatéw nalezy prowadzi¢ warstwami co 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany, o optymalnej wilgotnosci
nie przekraczajacej wartosci [12%.

Wykopy pod jezdnig zasypac piaskiem gruboziarnistym jak okreslono w pkt. 5.3.

Zasypanie studni nalezy rozpocza¢ od rownomiernego obsypania z bokow, z doktadnym ubiciem
ziemi warstwami o grubos$ci nie wigkszej niz 25 cm.

Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ stykoéw izolacji. Niedopuszczalne jest
zasypywanie mechaniczne stykow.

Zageszczenie wykopow wykonaé zgodnie z PN-S-02205

Nalezy odtworzy¢ nawierzchni¢ ktdra zostata zniszczona w ramach wykonywanych prac
montazowych.
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6. Kontrola jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
6.
Zastosowane podczyszczalnie wod deszczowych oraz pozostate wystepujgce materiaty powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Sprawdzenie gwarantowanych efektow oczyszczania z efektami zatozonymi w dokumentacji
projektowe;.

6.1. Badanie przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

7.wykona¢ badania materialéw - materialy uzyte do robdt powinny by¢ skontrolowane
zgodnie z niniejszg specyfikacjg - lub sprawdzi¢ posrednio na podstawie zapisow w
Dzienniku Budowy i zatgczonych certyfikatow

— dokona¢ oceny stanu terenu w zakresie mozliwo$ci wyznaczenia:

— stref montazowych

— drég dowozu materiatéw do stref montazowych

— miejsc sktadowania materialow

— miejsc sktadowania ziemi z wykopow

— dokona¢ przekopdw i sprawdzi¢ zgodno$¢ istniejgcego uzbrojenia z zalozeniami
projektowymi.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli w zakresie i z czgstotliwoscia
okreslong w PZJ i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlno$ci kontrola powinna obejmowac :

— sprawdzenie rzgdnych zalozonych faw celowniczych i nawigzanie do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg

— sprawdzenie sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-
06250,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i wskaznikow zaggszczenia wykonanej warstwy
podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu

— badanie odchylenia osi kanatu

— Dbadanie odchylenia spadku kanatu deszczowego

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia przewodow

— badanie wskaznikdéw zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu

— sprawdzenie lokalizacji studzienek rewizyjnych i §ciekowych

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek, pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

— sprawdzenie szczelnosSci

— Przewdd powinien by¢ poddany badaniu w zakresie szczelnosci na eksfiltracje Sciekéw do
gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu.

— Prdba szczelnosci na eksfiltracje i infiltracj¢ zgodna z PN-B-10702

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
e odchylenie odleglosci krawegdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz (15 cm
e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m
e odchylenie grubosci warstw podtoza nie powinno przekracza¢ [1 3 cm
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e odchylenie szeroko$ci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ [1 5 cm

e odchylenie w planie osi przykanalika od ustalonego na tawach celowniczych nie powinno
przekracza¢ [ 5 mm

e odchylenie spadku utozonego przykanalika od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac¢ —5 % projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10 %
projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),

o wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w dwoch miejscach na dtugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt. 5.9.

e rzedne kratek Sciekowych i1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do
US5Smm.

7. Obmiar Robot

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest:

1 metr - dla wykonania kolektora, przykanalikow PCV, likwidacji, montazu rur ochronnych,

1 kpl. - dla wykonania studni wpustowych, rewizyjnych, kanalizacyjnych, wykonania osadnika,
wylotow kanalizacji deszczowej, regulacja wysokosciowa zasuw wodociggowych, gazociagowych,
hydrantéw, studni kanalizacyjnych .

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.7.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa ST 1 wymaganiami InZyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z budowa kanalizacji deszczowej 1 urzadzen do podczyszczania wod opadowych, a
mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudow3 Scian wykopow,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie deskowania lub umocnienia pelnego $cian wykopu,

— wykonanie i montaz zbrojenia,

— wykonanie izolacji,

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

— wykonanie wpustéw deszczowych i studzienek kanalizacyjnych,

— wykonanie izolacji,

— zabudowa typowych urzadzen do podczyszczania wod opadowych,

— proby szczelnosci kanatow,

— zasypanie z zaggszczeniem wykopu,
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym dokonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
Przedtozone dokumenty:
eDokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow oraz szkice zdawczo-odbiorcze
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eDokumentacja geotechniczna wymagana dla okreslonego rodzaju robot
eDokumentacja geodezyjna okreslajaca wspotrzgdne statych punktow odniesienia
eDziennik Budowy

eDokumentacja dotyczaca jakosci wbudowanych materialow

8.2. Odbior koncowy

Przed przekazaniem odcinkow przewodow i urzadzen do podczyszczania wod deszczowych do
eksploatacji dokona¢ nalezy odbioru koncowego, ktory polega na:

sprawdzeniu protokotdéw z odbioréw czgsciowych i stwierdzeniu zawartych w nich postanowieniach o
usunieciu usterek i prob szczelno$ci sprawdzeniu aktualnej Dokumentacji Projektowej uwzgledniajac
wszystkie zmiany i uzupehienia sprawdzeniu prawidlowego i zgodnego z dokumentacja
zamontowania studzienek kanalizacyjnych i sciekowych oraz urzgdzen do podczyszczania wod
deszczowych.

Odbiory: czesciowy i koncowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego 1 uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czeSciowych i koncowych powinny by¢
ujete w formie protokotu, szczegélowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego
dotgczone w sposdb trwaty i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkow komisji prowadzacej
badania.

8.3.2. Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorow technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czg¢$ciowym nie zostato spetnione,
nalezy dang faz¢ robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przedstawi¢ do ponownych badan.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1.1 Cena ulozenia 1 m wykonania kolektora, przykanalika, rury ochronnej dwudzielnej,
obejmuje:
1. roboty przygotowawcze i pomiarowe,
2. wykonanie przekopoéw recznych w sasiedztwie kabli i innego uzbrojenia,
3. rozbiorka nawierzchni,
4. wykonanie projektow zabezpieczenia i odwodnienia wykopow(w tym dla warunkow
szczegblnych),
wykonanie elementow zawartych w projektach wykonanych przez wykonawce
6. wykonanie wykopu i zabezpieczenie skarp wedtug dokumentacji projektowej i ST, w tym
takze wykopow re¢cznych,
7. odwodnienie wykopow,
8. wykonanie bajpasow,
9. przygotowanie podtoza,
10. zakup i transport materiatow,
11. przygotowanie i montaz wszystkich urzadzen zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
12. wyregulowanie osi i spadku rurociggu,
13. podtaczenie do studni z uszczelnieniem,

e
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14. wykonanie obsypki rurociagu piaskiem z zageszczeniem lub obsypka niestandardows
wedtug dokumentacji projektowe;j,

15. zasypanie wykopu z petng wymiang gruntu wraz z zageszczeniem,

16. demontaz zabezpieczenia wykopu,

17. wywo6z nadmiaru ziemi,

18. odtworzenie nawierzchni nad rurociggiem,

19. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

20. w miejscach skrzyzowania z kablami, montaz na kablach rur ochronnych.

21. odtworzenie nawierzchni drogowej,

22. pomiary i badania,

9.1.2. Cena jednostkowa 1 kpl. wykonania studni wpustowych, rewizyjnych, kanalizacyjnych,
wylotow kanalizacji deszczowej, separatorow, osadnikow, osadnikoéw KPED 01.14, wylotéw
kanalizacji deszczowej
obejmuje:

® roboty przygotowawcze i pomiarowe,

® rozbidrka nawierzchni,

® wykonanie projektéw zabezpieczenia i odwodnienia wykopow(w tym dla warunkow
szczegblnych),
wykonanie elementow zawartych w projektach wykonanych przez wykonawce,
wykonanie przekopow recznych w sasiedztwie kabli 1 innego uzbrojenia,
wykonanie wykopu i umocnienia $cian,
odwodnienie wykopu,
zakup 1 transport materiatdw: kregdw betonowych, i innych niezbgdnych do
montazu studni lub innych urzadzen zgodnie z dokumentacjg projektowa,
montaz studni wraz z wlazem, pier$cieniem odcigzajacym i ptyta nastudzienna, oraz
innych urzadzan jak tytule pkt. 9.1.2.
wykonanie zasypek z wyming i zageszczeniem,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
uporzadkowanie terenu po wykonaniu robot,
koszty uzgodnien i nadzoru wtasciciela i odtaczenia linii,
odtworzenie nawierzchni ktora zostata zniszczona w ramach wykonywanych prac
montazowych
pomiary i badania,

9.1.3. Cena jednostkowa 1 kpl. wykonania regulacji studni kanalizacyjnych
obejmuje:

® roboty przygotowawcze i pomiarowe,

® rozbidrka nawierzchni,

® wykonanie projektow zabezpieczenia i odwodnienia wykopow(w tym dla warunkow
szczegoblnych),
wykonanie elementow zawartych w projektach wykonanych przez wykonawce,
wykonanie przekopow recznych w sagsiedztwie kabli 1 innego uzbrojenia,
wykonanie wykopu i umocnienia $cian,
zakup 1 transport materiatow: kregdw betonowych, i innych niezbednych do
montazu zgodnie z dokumentacja projektows,
montaz kregu o wysokosci 0,5 metra wraz z wlazem, pierscieniem odcigzajacym i ptyta
nastudzienna,
wykonanie zasypek z wyming i zageszczeniem,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
uporzadkowanie terenu po wykonaniu robot,
koszty uzgodnien,
utylizacja i wywoz elementow zdemontowanych,
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® odtworzenie nawierzchni ktora zostata zniszczona w ramach wykonywanych prac
montazowych
® pomiary i badania,

9.1.4. Cena 1 mb, wykonanego demontazu rurociggu, przytacza 1 kpl. demontazu studni, wpustu obejmuje:

oznakowanie robot,

zabezpieczenie istniejgcych kabli oraz innej infrastruktury techniczne;j,
wykonanie robot przygotowawczych w tym rozbiorke nawierzchni,
wykonanie projektu obudowy wykopdw glebokich,

wykonanie projektu odwodnienia i uzgodnienie zrzutow,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-III wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan wykonawcy,
wywoOz nadmiaru gruntu,

demontaz istniejgce;j sieci

wymian¢ gruntu,

zasypanie 1 zageszczenie wykopu,

doprowadzenie stanu terenu do istniejgcego przed rozpoczgciem robot,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

utylizacja elementow rozbidrki

. Cena jednostkowa 1 mb. odmulenia rowu melioracyjnego

obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- wykoszenie skarp,
- wygrabienie wykoszonych porostow,
- ulozenie ich w stosy obok rowow.
- wydobycie reczne namutu warstwa 10-50cm,
- odrzucenie namutu poza krawedzie skarp,
- rozplantowanie wydobytego namutu wzdtuz skarp rowoéw warstwag do 20cm,
- wywoz nadmiaru namutu, porostéw i utylizacja,
- przycigcie nierownosci na skarpach,
- uzupelienie darniny ubezpieczajacej skarpy a zniszczonej przy odmulaniu,
- zakup materiatow.

. Cena jednostkowa 1 m2. umocnienia dna rowu, skarpy materacem gabionowym

obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- wykoszenie skarp,

- wygrabienie wykoszonych porostow,

- ulozenie ich w stosy obok rowow.

- wydobycie reczne namutu warstwa 10-50cm,

- odrzucenie namutu poza krawedzie skarp,

- rozplantowanie wydobytego namutu wzdtuz skarp rowoéw warstwg do 20cm,
- wywo0z nadmiaru namutu, porostow i utylizacja,

- przycigcie nierownosci na skarpach,

- uzupehienie darniny ubezpieczajacej skarpy a zniszczonej przy odmulaniu,
- wyprofilowanie powierzchni pod utozenie materacy gabionowych

- utozenie geowlokniny

- utozZenie koszy gabionowych z wypelieniem kamiennym w skrzyniach sztywnych,
spawanych nie plecionych

- zakup materiatow.
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9.1.8. Cena jednostkowa 1 m umocnienie rowu podwojna kiszkg faszynowsa
obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- wykoszenie skarp,
- wygrabienie wykoszonych porostow,
- ulozenie ich w stosy obok rowow.
- wydobycie reczne namutu warstwa 10-50cm,
- odrzucenie namutu poza krawedzie skarp,
- rozplantowanie wydobytego namutu wzdtuz skarp rowoéw warstwag do 20cm,
- wywo0z nadmiaru namutu, porostow i utylizacja,
- przycigcie nierownosci na skarpach,
- uzupehienie darniny ubezpieczajacej skarpy a zniszczonej przy odmulaniu,
wyprofilowanie powierzchni pod utozenie kiszki faszynowej
- utozenie podwojnej kiszki faszynowej kotwionej kotkami co 0,5 metra
- zakup materiatow.

9.1.8. Cena jednostkowa 1 m2 wzmocnienia gruntu matereacem z kruszywa z geosiatka
obejmuje:
®  roboty przygotowawcze i pomiarowe,
® wykonanie projektow zabezpieczenia i odwodnienia wykopow(w tym dla warunkow
szczegblnych),
wykonanie elementow zawartych w projektach wykonanych przez wykonawce,
wykonanie przekopow recznych w sasiedztwie kabli 1 innego uzbrojenia,
wykonanie wykopu i umocnienia $cian,
odwodnienie wykopu,
- zakup i transport materialow zgodnie z dokumentacjg projektowa,
wykonanie zasypek z wyming i zageszczeniem wraz z utozeniem warstw siatki zgodnie z
dokumentacja projektowa,
pomiary i badania,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

4 PN-EN 197-1 - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego
uzytku.

5.PN- EN 1610 - Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

6.PN-B-01070 - Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

7.PN-B-01700 - Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

8.PN-B-01802 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okre$lenia.

9.PN-B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

10.PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

11.PN-B-06250 - Beton zwykty.

12.PN-B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

13.PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

14.PN-B-11111 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka.

15.PN-B-24620 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

16.PN-B-24626 - Lepik smotowy stosowany na goraco.

17.PN-B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
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18.PN-C-89200 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary
19.PN-C-96177 - Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco.
20.PN-EN 124 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kolowego; zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoS$ci.

21.PN-EN 206-1 Beton
22.PN-EN 1401:2009 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych ~ Podziemne

bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku
winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.

23.PN-H-74051-00 - Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

24 PN-H-74051-01 -Wtazy kanatowe. Klasa A 15

25.PN-H-74051-02 -Wtazy kanatowe. Klasa B, C, D.

26.PN-H-74080-01 - Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
27.PN-H-74086 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

28.PN-H-93215 -Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

29.PN-S-02204 -Odwodnienie drog.

30.BN-62/6738-03 - Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne
31.BN-68/6753-04 - Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
32.BN-86/8971-08 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
33.BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)

8)

Katalogi Producentéw rur i studni wykonanych z PVC posiadajacych Aprobaty Techniczne
na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.

»Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych” opracowany przez ,, Transprojekt” W-wa
Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986r

Katalog Budownictwa :

KB4 -4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne potgczeniowe.

KB4 -4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewngtrzne sieci kanalizacyjne z rur
PVC.

Warunki techniczne wykonania i odbioru Robét budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 1.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANEK NIEZWIAZANYCH WG PN-EN 13285

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadnia

Budowa ul. Zurawiej w Otominie.

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z
mieszanek kruszyw niezwigzanych, zaggszczanych mechanicznie.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstw z mieszanek kruszyw zaggszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN
13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 , Kruszywa do niezwigzanych i
hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym”. Wymagania majg zastosowanie do wykonanie podbudowy zasadniczej oraz nawierzchni.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 452000009  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 452330009  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdow
na podloze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja
nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej
nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

1.6.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e)
podstawowg funkcje w roztozeniu napr¢zen od kot pojazdéow. Podbudowa zasadnicza moze byc
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.6.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji
nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym
dziataniem mrozu.

1.6.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W

141



przypadku ztych warunkow wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy
odsaczajace;.

1.6.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajace;j si¢ do spodu
nawierzchni, stosowana w zlych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej pelni warstwa
mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza, ktére w takim przypadku muszg by¢ wykonane z
materialu o duzej wodoprzepuszczalnosci.

1.6.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czgstek
gruntu podtoza do warstw wyzej polozonych. Warstwa ta powinna spelnia¢ warunek szczelnosci.

Dis . =
<5
(dss )
1.6.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.6.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa
poddawana jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych jest wykonana z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o cigglym uziarnieniu.

1.6.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia whasciwosci
oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.6.10. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko§¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy,
fadunek samochodu cigzarowego, barki) lub halda, ktora zostala wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkow. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy
przyjmowac ilo$¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.7. Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegolnych wlasciwosci
(symbole i skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami
badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
(aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nast¢pujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$no$ci, wyrazony w procentach [%];

kio — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedlug ISO/TS 17892-11, [m/d], [em/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8 zalgcznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Oy — umowna $rednica porow geowltdkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
podtoza zatrzymujacego si¢ na geowldkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Qg powinna
by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.8. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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2. MATERIALY

2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania og6lne”.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne iz recyklingu,
ktore spetniajg wymagania SST zgodnie z Tablica 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z
roznych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢c wymagania w calej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych (kategorie wedtug
PN-EN 13242)

L Wilasciwosé podbudowa zasadnicza nawierzchnia z mieszanki
p- nawierzchni drogowej niezwigzanej obcigzonej
obcigzonej ruchem ruchem
KR1+KR2 KR1+KR2
0,063; 0,5; 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45; 56; 63
1 Zestaw sit # 190
) Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20, Gc80-20,

2. | kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro) Gr 80, Gr 80,

) Ga75 Ga75

Kategorie ogolnych granic i tolerancji
uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d

3 przy:
D/d< 4 GTc20/15 GTc20/15
D/d> 4 GTc20/17,5 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o cigglym GTr 20 GTr 20
uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz: GTA20 GTA20
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa
grubego (>4mm) wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-3% Flso
a) wskaznik ptaskosci,

4. | kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4 %, Slss
kategoria nie wyzsza niz:
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w

5. | kruszywie grubym lub w kruszywie grubym Cxri70 Cnr
(>4mm) wydzielonym z kruszywa o ciagtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

6. | Zawarto$¢ pytow® w kruszywie fDeklarowana

143




wg PN-EN 933-1

Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o ciggtym

7. | uziarnieniu (frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz

LAso LAs

Odporno$¢ na Scieranie kruszywa grubego
lub kruszywa grubego wydzielonego z

8. | kruszywa o cigglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie wyZsza niz

Mpg35 MpeNR

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat
9. |7,8albo9

Deklarowana

Nasigkliwo$¢ ©® wg PN-EN 1097-6, rozdziat
10. | 7, 8 albo 9, kategoria nie wyzsza niz

WA22

1 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-
" | EN 1744-1

ASNr

Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-

12. )

SNR

Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
13. | PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria nie
WyZzsza niz:

Vs

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN

14\ 17441, p.19.1

Brak rozpadu

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
15. | kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-
16. | EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia
17. | (dot. kruszyw naturalnych)

Brak cial obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy (dotyczy kruszyw
naturalnych)

Zawartos¢ sktadnikow kruszyw grubych z
18. | recyklingu, oznaczona wg PN-EN 933-11,
wymagane kategorie nie wyzsze niz:

RC pektarowana
RCUg Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana
Rg Deklarowana

19, do badania #10/14mm) wymagana kategoria

X1
FL 1o.
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna SBra

Mrozoodporno$¢ kruszywa (frakcja
referencyjna do badania #8/16mm) wg PN-
20. | EN 1367-1,

kategoria nie wyzsza niz

FDcklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 10% dla kruszyw naturalnych)

eklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 15% dla kruszyw sztucznych i z recyklingu
1:Dkl bytek ie wigcej niz 15% dla k h i kli

Sktad mineralogiczny

21 wg Zatacznik C, p. C.3.4.

Deklarowany

) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskos$ci, natomiast dodatkowo mozna

bada¢ wskaznik ksztattu

® } gczna zawarto$¢ pytow w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla

poszczegdlnych warstw rys. 1+20
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©) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie
mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpornos¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie
wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa wode pitng. Kruszywo nalezy
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszank¢ niezwigzang.

2.2. Specyfikacja mieszanek
2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej od KR1 do KR2 oraz
warstwy nawierzchni przenoszgcej ruch od KR1 do KR2.

2.2.2. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych
wlasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody
okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zaggszczenie i uzyskanie
oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwiazanych — postanowienia ogolne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i
kruszyw z odpadoéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-
mechaniczne nalezy wykonywac po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-
2.

2.2.3.1. WartoSci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy ze zrdéznicowanych warunkéw produkeji mieszanek, metod
pobierania i dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wilasciwosci i
spelnialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotno$cia w trakcie zaggszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.
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2.2.3.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

2.2.3.3.1. Postanowienia ogélne

Do podbudowy zasadniczej powinno si¢ stosowaé mieszanki niezwigzane o uziarnieniu 0/31,5

2.2.3.3.2. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1
Aby zapewni¢ jednorodnosc i cigglos¢ uziarnienia mieszanki, opréocz wymagan podanych na rysunku
1, 90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spelnia¢ wymagania
podane w Tablicach 11 2.
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Tablica 1. Porownanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez

producenta
Porownanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [Yo(m/m)]
niezwiazana | 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - + 8§ - +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte migdzy
granicznymi warto§ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spelnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia podane

w Tablicy 3.

Tablica 2. Roznice przesiewow przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Mieszanka 12 2/4 4/8 8/16
min. max | min. max | min | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 10 | 25 10 | 25
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2.2.3.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do nawierzchni
2.2.3.4.1. Postanowienia ogélne

Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane mieszanki niezwigzane 0/31,5

2.2.3.4.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, przeznaczonej do nawierzchni
powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku nr 2.

100 o
jo hoo
90 10
B7 a7 90
//.
80 20
é 75— | /

e £
= 70 30 &
= 60 / / 40 -
N k=
D ——
N 50 50 «»
= / /’47 <
N L [
'8 40 7 60 =
§ 30 / 70 S
N 7 N
S // // S

20 15 80
1/ /4/15
10 — 90
0 L
(o]
100

0,125
0,25
05
1,2

16
24
us

45

6

sito # mm

Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy zasadniczej i
nawierzchni

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do:

Wilasciwos$é

LP podbudowy zasadniczej nawierzchni
KR1+ KR2 KR1+KR2

U'z1arn.1en1e gmeszank1 0/31.5 0/31.5

1. | Niezwigzanej
Maksyrpalga zav&{artosg ‘pylow, UFs UFis

2. | kategoria nie wyzsza niz:

3 Minimalna zawarto$¢ pytow LFxr LFxr
Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie 0Cs0 0Cs0

4. |nizsza niz:

Krzywe uziarnienia wg Krzywe uziarnienia wg

5 Uziarnienie rys. 2 rys. 3
Tolerancja przesiewu - poréwnanie
6 |Z wartos$cig S deklarowang przez Gs G
" | dostawce

Jednorodno$¢ uziarnienia - roznice

7. | w przesiewach Go Gy
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Jako$¢ pylow oznaczona wg PN-
EN 933-8 zalgcznik A na frakeji
0/4 (SE4), po pigciokrotnym
zaggszczeniu metodg Proctora,
wedlug PN-EN 13286-2, warto$¢
nie nizsza niz:

30

30

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz:

LAso

LAs

10.

Odporno$¢ na $cieranie (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

Mpe35

MpeNR

11.

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-
1, jako warto$¢ $rednia wazona,
kategoria nie wyzsza niz:

F,4

FDcklarowana (ubytek masy nie wigcej

niz 7%)

12.

Warto$¢ CBR® [%] po
zaggszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zaggszczenia
wymaganego dla danej warstwy,
przy energii 0,59 J/cm® i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmnie;j:

80

40

13.

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zaggszczenia

Is = 1,0, przy energii 0,59 J/cm?;
wspotczynnik filtracji kio [cm/s],
cO najmnie;j:
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki
w pozostatych warstwach

NR

NR

14.

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, [Yo(m/m)], wedtug
wilgotnosci optymalnej metoda
Proctora

80120

80120

9 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego

wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu
najblizszego sezonu budowlanego

» Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8
zatgcznik A, po wezesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w
wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2
(przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego
badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D

> 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie

z normg PN-EN 933-8 zalacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji

0/4mm.

9 Badanie wskaznika no$no$ci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych
w niniejszej SST nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normag
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PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia I = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢
przygotowana zgodnie z pkt 6 1 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito
#22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zostaé wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy
PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z
ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z
procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt
8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.

2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drog KR 1+KR4 mieszanke nalezy wykonywac bezposrednio u producenta lub na budowie
przy udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywaé si¢ w sposob eliminujacy
segregacje przy wbudowywaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Sprzet do
wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyl jakos¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposob aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i
zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzni¢te. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.4.1. Grubo$é warstwy z mieszanki niezwiazanej

Grubos¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.
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Jezeli nawierzchnia sktadac si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom
i powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich
wykonaniu muszg by¢ zgodne z wymogami SST.

5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujacego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zageszczenia i nosno$ci warstwy z mieszanki niezwigzane] nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modutow E i wskaznika odksztatcenia Iy warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy
stosowa¢ metode obcigzen plytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu
obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do
0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

3xAp

Ei,=
4x As

xD

Ap — roznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm)].

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie Inspektora Nadzoru Wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego z
materialow 1 przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej.
Odcinek probny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach
zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprz¢t zapewniajg uzyskanie
zatozonych w projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zaleznosci od wielko$ci kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m? do700 m?).
Wykonawca moze przystapi¢ do ukladania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji
przez inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiazanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robéot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Przed
przystagpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych
mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materiatow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej,
wykonawca musi przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbgdne
dokumenty wymagane przepisami. Inspektor Nadzoru budowy moze zazadaé przedstawienia
poszczegdlnych materialow do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzor pokrywa Inspektor
Nadzoru Budowy. Akceptacja materialow powinna nastapi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1 miesigc (w
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przypadku przeprowadzenia badan przez nadzoér). W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez
wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotno$ci nalezy wykonywac¢ w
oparciu o ustalony system poboru probek w zalezno$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej
drodze z czgstoscig 1 raz / na dziennej dziatce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywa¢ zgodnie z
normg PN-EN 932-1 z hald sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu
dostarczajagcego mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy
zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywac¢ si¢ w trzech
roznych miejscach po szerokosci i dlugosci dziatki dziennej przed jej zaggszczeniem. Miejsca poboru
prob powinny by¢ ustalane wspolnie przez inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

6.3.2. Badania zageszczenia i noSnosci

Kontrolg zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg
normy BN-77/8931-12 1 no$nosci E> wg metody obcigzen plytowych. Zageszczenie warstwy z
mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia E,
do pierwotnego modutlu odksztalcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is > 1,0 1 no$nosc
warstwy E, wynosi:

e Dla chodnikow E,=80 MPa
e Dla ruchu KR1-2 E,=120 MPa

Minimalna czgsto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m?.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
Czgstos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkos$ci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czestos¢ oraz zakres pomiar6w cech geometrycznych wykonanej warstwy z
mieszanki niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2 Rownos¢ podtuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%

5 Rzedne wysokoSciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

7 Grubosé warstwy w 3-ech pkt n'§1 dzialce dziennej (min 1 10mm /-15 mm
raz na 2000m")
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej] warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca
powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na pelng grubo$¢ do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotoZenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, wykonawca powinien wykonac
naprawe¢ warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyrownane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wilasny koszt.
Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy wedlug wyzej podanych
zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$no$¢

Jezeli zageszczenie i/lub nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej jako$ci robot, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Jednostka obmiarowg dla
podbuddw zaggszczanych mechanicznie jest m?.
W przypadku wyréwnan jednostka obmiarowa jest m>.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?> podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie podloza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta
ktory odpowiada za uszkodzenie)
— przygotowanie mieszanki
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
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— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
— utrzymanie jakos$ci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyj¢to zasade, ze w wypadku powotan
nie datowanych nalezy stosowa¢ ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
1 wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosSci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartoSci drobnych
czgstek - Badania bi¢kitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw
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PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci 1 zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego
Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D.04.05.01 MIESZANKI ZWIAZANE CEMENTEM WG PN-EN 14227-1
1. WSTEP

1.1 Nazyva zadania
Budowa ul. Zurawiej w Otominie.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza oraz podbudowy pomocnicze;j.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonywaniu ulepszonego podtoza oraz
podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem w zakresie okreslonym w Dokumentacji
Projektowe;.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 452000009  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg¢$ci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6. OkreSlenia podstawowe
1.6.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.6.2. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki

1.6.3. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwg mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajgca,
ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.6.4. Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej
przed skutkami oddzialywania mrozu.

1.6.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwg podtoza.
Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych wtasciwosciach

1.6.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej hydraulicznie — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
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zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej
lub podtoze.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ robot i ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M.00.00.00 pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa
Mozna zastosowac nastepujgce rodzaje kruszywa:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne
b) kruszywo z recyklingu
¢) potaczenie a) i b)
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem przedstawia tablica nr 1 w
oparciu o PN-EN 13242

Tablica 1 Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem

Rozdzial/pu Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci w
nkt normie odniesieniu do zastosowania kruszywa do
w PN-EN warstwy zwiazanej
13242: 2004 podloza ulepszonego i podbudowy
pomocniczej
4.1-4.2 Zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22.4; 31,5; 45; 63;

90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1).
Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1. Uziarnienie wg. PN-EN 933-1 Gc80/20
Gr80
Ga75

4.3.2. Ogolne granice i tolerancje GTcNR

uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg. PN-EN 933-1

4.3.3. Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR
kruszywa drobnego i kruszywa o GTaNR
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-1

4.4, Ksztalt kruszywa grubego
a) maksymalne wartosci wskaznika
piaskoéCI wg. PN-EN 933-3*) FIDeklarowana
b) maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu wg. PN-EN 933-4 *) Slpekiarowana
4.5. Kategorie procentowych zawartosci Cxr

ziaren o powierzchni przekruszone;j
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-

5
4.6. Zawartos¢ pylow wg. PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym**)
b) w kruszywie drobnym**) fbeklarowana
chklarowana
4.7. Jako$¢ pytow Brak wymagan
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5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie LAgo
kruszywa grubego wg. PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
5.3. Odporno$¢ na $cieranie wg. PN-EN MpeNR
1097-1
54. Gestos¢ wg. PN-EN 1097-6 Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
5.5. Nasigkliwos¢ wg. PN-EN 1097- 6, Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie - Kruszywo kam. AS0,2
wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0
6.3. Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN- - Kruszywo kam. SNR
EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
6.4.1. Sktadniki wplywajace na szybko$¢ Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1. Stato$¢ objetosci zuzla Vs
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2. Rozpad krzemianowy w zuzlu brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg.
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3. Rozpad zelazawy w zuzlu brak rozpadu
Wielkopiecowym kawatkowym wg.
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wg. PN-EN 1744-3 srodowiska wg.odrebnych przepisow
6.4.4. Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
7.2. Zgorzel stoneczna bazaltu wg. PN- SBra
EN 1367-3, wg. PN-EN 1097-2
7.3.2. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, WA42
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie spelni
warunku WA42, to nalezy
sprawdzi¢ mrozoodpornos¢ wg.
p.7.3.3 tablicy 1)
7.3.3. Mrozoodporno$¢ na frakcji skaty magmowe i przeobrazone: F4
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 skaty osadowe: F10
kruszywa z recyklingu: F10 (F25%**%*)
Zatgcznik C | Sktad mineralogiczny deklarowany
Zatacznik Istotne cechy srodowiskowe Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
C, okreslonych w dyrektywie Rady
podrozdziat 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C34. zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg. odrgbnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna miescic¢ si¢ w wybranych krzywych granicznych

157




**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2. Cement

Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg. PN-EN 197-1

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki. Nalezy uzywa¢ cementu luzem
przechowywanego wylacznie w silosach nie dtuzej niz 3 miesigce.

Kazda dostawa cementu winna posiadac¢ atest producenta. Wykonawca ma obowigzek badania dla
kazdej dostawy czasow wigzania, statosci objgtosci 1 28-dniowej wytrzymatosci cementu wg. PN-EN
197-1.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu powinna by¢ czysta , bez zawartosci szkodliwych dodatkow
odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢
wodociggowa wodg pitna.

2.4. Dodatki ulepszajace

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze
odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien
by¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ w projekcie mieszanki.

3. SPRZET

Mieszanke zwigzang cementem nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych zapewniajacych
wagowe dozowanie gruntu i cementu oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz
jednorodne wymieszanie.

Wydajnos¢ sprzgtu powinna by¢ taka , aby zapewni¢ zachowanie warunkow technologicznych
dotyczacych czasu mieszania i zageszczania.

4. TRANSPORT

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki zwigzanej cementem jak rowniez sama mieszanka
powinny by¢ transportowane w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania wobec mieszanek
Wymagania wobec mieszanek zostaly podane w tablicy nr 2

Tablica 2 — Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza
oraz podbudowy pomocniczej..
L.p. | Wiasciwo$¢ Wymagania

warstwa ulepszonego
podtoza i podbudowy pomocniczej

1 | Sktadniki

1.1. | Cement wg. PN-EN 197-1
1.2. | Kruszywo tablica nr 1.
1.3. | Woda zarobowa Zgodna z PN-EN 197-1
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1.4. | Dodatki Wielkopiecowy mielony zuzel granulowany, popiot
lotny zgodnie z WT-5
2 | Mieszanka
2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys.1.5. WT-5
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys.1.4. WT-5
mm
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys.1.3. WT-5
- mieszanka CBGM 0/22,4 rys.1.2. WT-5
mm
- mieszanka CBGM 0/31,5 rys.1.1. WT-5
mm
2.2. | Minimalna zawarto$¢ cementu wg. tablicy 4
2.3. | Zawarto$¢ wody Wg projektu
2.4. | Wytrzymatos¢ na Sciskanie klasa Co /0,5
(system I) — klasa klasa Cj 5,0, badanie wg. PN-EN 13286-41 po 28
wytrzymalo$ci Rc wg tablicy dniach pielggnacji
1.2. WT-5
2.5. | Mrozoodpornos¢ -

5.2. Projektowanie skladu mieszanki

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wlasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie. Sktad
mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System [ wg. WT-5),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy
wytrzymalosci przyjmuje si¢ wg. tablicy 3.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatos$ci
podanej w tablicy 3.

Tablica 3. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Rodzaj Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa wytrzymatosci
warstwy Wytrzymato$¢ charakterystyczna Re
Prébki walcowe H/D*=2,0 Probki walcowe H/D*=1,0°
Podbudowa 1 ,5 2,0 C1,5/2,o
pomocnicza i
ulepszone
podtoze
® H/D=stosunek wysokosci do $rednicy probki
®H/D=0,8 do 1,21

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 933-1. Do analizy stosuje si¢
zestaw sit podstawowy +1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1.1.-1.5, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki.

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablic 4.
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Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg. PN-EN 14227-1

Maksymalny normalny wymiar kruszywa Minimalna zawarto$¢ spoiwa
mm % m/m
>8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 4. jezeli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 2.

5.2.2. Zawartos$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2

5.2.3. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej, z zabezpieczaniem
przed wysychaniem i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temp. pokojowe;j.

5.2.4. Badanie wytrzymalo$ci
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41
po 28 dniach pielegnacji.

5.2.5. Badanie mrozoodporno$ci
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okres$lany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie R z-o probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do
wytrzymalosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielggnacji.
Wskaznik mrozoodpornosci = Rc #° / Re
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczegciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa do stabilizacji

b) wyniki badan cementu

c¢) wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci mieszanki stabilizowanej cementem
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu i w razie potrzeby dodatkdw ulepszajacych

- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance zapewniajacg uzyskanie wilgotnosci optymalnej

5.3. Grubos¢ warstwy i metody stabilizacji

Warstwe mieszanki stabilizowanej cementem grubo$ci 25 cm nalezy wykonaé w jednej warstwie
stosujgc technologi¢ mieszania w mieszarkach stacjonarnych, o ile uzyska si¢ wymagane zageszczenie
potwierdzone na odcinku probnym.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa mieszanki nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze ponizej 2°C oraz podczas opadoéw
deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gdy prognoza pogody przewiduje spadek temperatury ponizej 2°C
w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.02.00.00. ,,Roboty ziemne” oraz
SST D.04.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podioza”.
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5.6. Wytwarzanie i rozkladanie mieszanki
Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowac¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego Iub
typu ciagltego.
Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego wody, gwarantujgce nastgpujace tolerancje dozowania / w stosunku do masy suche;j
mieszanki:

- grunt + 3%

- cement + 0,5%

- woda + 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty.
W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob , aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Przed utoZzeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice. Mieszanke uktadaé przy pomocy uktadarek
lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka , aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych , spadkow
podtuznych i poprzecznych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
polozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi.
Sprzet do zageszczania opisano w pkt. 3 niniejszej SST. Pojawiajgce si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia , ubytki , rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez
wymiang mieszanki na petng glebokos¢ , wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Zaggszczenie powinno by¢ ukonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Przerwy w zageszczaniu nie powinny by¢ dtuzsze niz 30 minut.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
wedlug normalnej proby Proctora , zgodnie z normg PN-88/B-04481.

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.
Poprzeczne spoiny robocze na potaczeniu dzialek roboczych nalezy wyréwnac przez pionowe obcigcie
krawedzi po skonczeniu zageszczania.

5.8. Pielegnacja warstwy mieszanki zwigzanej cementem
O ile w czasie 2 godzin po zagg¢szczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta nastepng warstwa
to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielggnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobow :
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg , asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m2
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi swiadectwo
dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym , w ilosci do 0,5 kg/m2 , po uprzednim
zaakceptowaniu ich przez Inzyniera
¢) utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia , w
czasie co najmniej 3 dni , lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig , gruba wtokning techniczng lub warstwa
piasku w celu utrzymania podbudowy w stanie wilgotnym.
Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ruch technologiczny moze odbywac si¢ za zgodg Inzyniera.

5.9. Odcinek prébny

W celu sprawdzenia sprzetu , technologii i receptury laboratoryjnej , Wykonawca winien wykona¢
odcinek probny. Na podstawie odcinka probnego Wykonawca okresli grubo$¢ warstwy materialu w
stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zagg¢szczeniu oraz liczby
przej$¢ walca potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

161



Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wiasciwych robdt po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wlasciwos$ci mieszanki zwigzanej cementem

Mieszanki zwigzane cementem powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbgdne do opracowania sktadu mieszanki , w zakresie

okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ badan przy budowie podtoza ulepszonego z mieszanki zwigzanej cementem podano w

tabeli 5.

Tabela 5

Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE BADAN

CZESTOTLIWOSC BADAN

i podbudowy zasadniczej

Minimalna ilo$¢ badan | Maksymalna
na dziennej dziatce powierzchnia
roboczej przypadajaca na jedno
badanie [ m2 ]
1. Uziarnienie podtoza ulepszonego i 2 600
podbudowy zasadniczej
2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z
cementem
3. Zageszczenie warstwy
4. Wytrzymato$¢ 7-dniowa 3 400
5. Wytrzymato$¢ 28-dniowa
6. Mrozoodporno$¢ podtoza ulepszonego | Przy projektowaniu oraz w przypadkach

watpliwych

~

Badania cementu

Dla kazdej dostawy

*x

Szczegodtowe badania podtoza
ulepszonego cementem i podbudowy
zasadniczej w zakresie podanym w
tabeli 1 w pkt. 2.1

Przy kazdej zmianie rodzaju podtoza
ulepszonego cementem lub podbudowy
zasadniczej *

* Przy kazdej zmianie rodzaju podtoza ulepszonego cementem lub podbudowy zasadniczej nalezy
opracowa¢ nowy sktad mieszanki cementowo-gruntowe;j.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.
Czestotliwosc¢ i zakres badan oraz pomiarow wykonanej warstwy podtoza podano w tabeli 6.

Tabela 6

Lp. WYSZCZEGOLNIENIE BADAN

MINIMALNA CZESTOTLIWOSC
I POMIAROW BADAN I POMIAROW

1. Grubo$¢ podtoza ulepszonego i
podbudowy

Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dzialce roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2

Przed odbiorem : w trzech punktach lecz nie
lecz nie rzadziej niz raz na na 2000 m2
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2. Szeroko$¢ podtoza ulepszonego i 10 razy na 1 km
podbudowy

3. Réownos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

4. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km oraz dodatkowo na poczatku i
koncu kazdej krzywej przejsciowej , na
poczatku, w $rodku i1 na koncu kazdego tuku
poziomego

6. Rzedne wysokosciowe co25m

7. Uksztattowanie osi w planie

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Pomiar grubo$ci wykonuje si¢ na wycigtych otworach w losowo wybranych punktach, odlegtych co
najmniej 0,5 metra od krawedzi.

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubos$ci nie powinny przekraczaé + 1,5 cm

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ podbudowy nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10cm , - 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z normg BN-
68/8931-04 z czgstotliwoscia podang w tabeli 4.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg z czgstotliwoscia podang w tabeli 4.
Dopuszczalna nierdwno$¢ - 15mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwosciag podang
w tablicy 4.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg =+ 0,5%.

6.4.5. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawegdziach z czestotliwo$cia podang w tabeli 4.
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej warstwy a rz¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + lemi - 2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gléwnych trasy i w innych punktach z
czestotliwo$cig podang w tabeli 4.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢ , ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w pkt. 6.4 to warstwa zostanie zerwana i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonanej na koszt Wykonawcy
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie przewiduje si¢ zastgpienia wymogu zerwania lub naprawy na potracenia od ceny kontraktowe;j.
Zaggszczenie warstwy sie za niewlasciwe jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych
jest mniejszy od 80.

Warstwe takg nalezy zerwac i wymieni¢ na nowa na koszt Wykonawcy.

Gdy wskaznik zageszczenia jest rtowny lub wigkszy od wymaganego w ponad 80 % badan , warstwe
pozostawia si¢ stosujac potracenia.
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Procent wynikéw badan w granicach Potracenia od ceny jednostkowej %
dopuszczalnych
95 5
90 10
85 20
80 40

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy [ m2 ] wykonanej warstwy mieszanki zwigzanej
cementem .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i SST jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ewentualnych
uzupeiajacych badan oraz ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Cena 1 m2 wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem obejmuje :

- prace pomiarowe,

- zakup, dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie , wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340 I PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-88/B-06250 Beton zwykty

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

6. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. PN-EN 13242 ,,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”

10.2. Inne dokumenty

12. ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych WT-5 2010 Wymagania
Techniczne” zalecane do stosowania Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010r

164



D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1 Nazyva zadania
Budowa ul. Zurawiej w Otominie.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej, brukowe;j.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z budowa
wykonaniem nawierzchni zjazdéw z kostki betonowej, brukowe;.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 452000009  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 452330009  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 OKkreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.3.

1.6.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na
spoiwie cementowym, stosowany jako material nawierzchni, ktory spetnia nastepujace warunki:

- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywac
wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm;

- catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna cztery.
UWAGA Tych dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupetniajacych, czyli catych
elementow, lub ich cze¢sci, ktore sg stosowane do uzupetnienia i ktore umozliwiajg uzyskanie obszaru
catkowicie wybrukowanego.

1.6.2. Spoina — odstep pomig¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okre§lonymi
materiatami wypetiajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialtdow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.1.  Stosowane materialy

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowaé nast¢gpujace materiaty:
o kostka betonowa brukowa o grubosci 8 cm,
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e podsypka cementowo-piaskowa,
e piasek.

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana

2.2.1. Wymagania ogolne
Nalezy stosowac kostke brukowa o grubosci 8 cm. spetniajacg norm¢ PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa
kostka brukowa. Wymagania i metody badan”
Producent betonowej kostki brukowej w $wiadectwie zgodnos$ci zapewni 5-letnia gwarancj¢ na
dostarczane materiaty.
Kolor i ksztatt kostki powinien by¢ ustalony z Inwestorem, o ile nie jest to okreslone w Dokumentacji.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stasowanym na nawierzchniach drog,

ulic, chodnikéw itp. przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
PN-EN
1338
1 Ksztalty i wymiary
1.1. | Dopuszczalne odchytki od Dhugos¢ | Szeroko$¢ | Grubo$¢ | Réznica
zadeklarowanych wymiarow kostki C pomigdzy
przy grubosciach*) dwoma
<100 mm +2 mm +2 mm +3 mm | pomiarami
>100 mm +3 mm +3 mm +4 mm | grubosci
tej samej
kostki <3
mm
1.2. | Odchytki plaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki C
>300 mm), przy dtugo$ci pomiarowej wypuktos¢ wklgstose
%
32)0 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5 mm
1.3. | Minimalna grubosé warstwy
Scieralngj (dotyczy kostek C 5 mm
dwuwarstwowych)
2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1. | Wytrzymato$¢ na rozciagganie przy Wytrzymatosé charakterystyczna na
roztupywaniu*) F rozcigganie przy rozlupywaniu nie powinna
by¢ mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9
MPa ani obcigzenie niszczgce mniejsze niz
250 N/mm
2.2. | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) GiH szerokiej §ciernej, Bohmego, wg
wg zal. G normy zatacznika H normy
<20 mm <18000 mm*/5000
mm?’
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2.3. | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie — I Warto$¢ $rednia >55
warto$¢ USRV

3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)

3.1. | Odporno$¢ na Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem D <0,5 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
soli odladzajacej wynik <1,0 kg/m?

3.2. | Odpornos¢ na Zadna kostka nie  powinna

zamrazanie/rozmrazanie po 150 Wg PN-B- | wytrzymalo$ci na  rozciaganie
cyklach przy rozrazaniu w wodzie lub 06250 roztupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
30 cyklach w 3% roztworze NaCl

3.3. | Nasigkliwos¢ Warto$¢ $rednia nie wigksza niz 5%, przy
E czym zaden pojedynczy wynik nie przekracza
5,5%
4 | Aspekty wizualne
4.1. | Wyglad a) goérna powierzchnia kostki nie powinna
J mie¢ rys (poza drobnymi przytarciami

transportowymi) i odpryskow
dwuwarstwowych

istotne **)

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za

tekstury

zatwierdzona przez odbiorce

nieuniknionymi zmianami

istotne

4.2. | Tekstura i zabarwienie ***) J a) kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréownane z probka producenta,

¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane

wlasciwosciach  surowcéw 1 zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecig (Przypadek II) dopuszczone
sg wymagania jak dla kontroli produkcji.

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawia¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
*%%*) Barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spelieniu przez wyrdb wiasciwosci
wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli
Produkc;ji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1
normy PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. na
nawierzchniach nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

2.2.3. Skladowanie kostek
Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona
zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.
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Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet lecz przy
odpowiednio zwigkszonej ilosci rzedow tasm bandujacych.

Na budowie palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3.  Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartosci pytow fio,
¢) kruszywo 1/4, 2/5 Iub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawartos$ci pytow fpekiarowana (Mmax. do 10% pytow),
d) woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wode
wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:8 (w stosunku wagowym).

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konar6w, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Dopuszcza si¢ zastosowanie zamiast cementu:
- mieszanki wapna i spoiwa trasowego z kruszywem w stosunku wagowym 1:6,5
- mieszanki innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem w stosunku wagowym
1:4;
- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

2.4. Material do wypelniania spoin

Do wypehienia spoin pomigdzy kostkami betonowymi nalezy stosowaé¢ kruszywo drobne 0/2, wg.
normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GFso, zawartosci pylow f3.

Za zgoda Inspektora Nadzoru, mozna zastosowac inne specjalistyczne materiaty przewidziane do
stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

2.5. Materialy na podbudowe.
Podbudowe pod nawierzchnig z kostki betonowej stanowi podbudowa z kruszywa famanego wykonana
zgodnie z SST D.04.04.02.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Nawierzchni¢ nalezy wykonywaé¢ za pomocag specjalnych maszyn do ukladania brukowej kostki
betonowej lub recznie. Do zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowaé wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
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Brukowa kostke betonowg mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob
zabezpieczony przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, podsypki cementowo-piaskowej powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy
ich zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.

5.2. Koryto
Nie wystepuje. Kostke betonows, zgodnie z dokumentacjg uktada si¢ na podbudowie.

5.3. Podbudowa
Zgodnie z dokumentacjg projektowsa, kostke betonowa uktada si¢ na podbudowie z kruszywa tfamanego,
wykonanej wedtug z SST D.04.04.02

5.4. Obramowanie
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawegzniki betonowe,
obrzeza betonowe lub inne typy kraweznikow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Betonowg kostke brukowa nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej. Podsypke cementowo-
piaskowa o grubosci 3 cm nalezy utozy¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej = 2% na catej
szeroko$ci nawierzchni, pomi¢dzy kraweznikami lub obrzezami na uprzednio wykonanej podbudowie.
Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + lcm.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania.
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.6.2. Warunki atmosferyczne.

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ wykonywaé
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zZtym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze

stomy, papa itp.).

5.6.3. UloZenie nawierzchni z kostek.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu
zniwelowania ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowac zasade jednoczesnego uktadania kostek z
3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymaganag
doktadnoscig.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza si¢.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do
10 mm powyzej korytek Sciekowych (§ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupehia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Proces nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej
niz po uptywie 7 dni od daty produkc;ji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Calkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Wypelnienie spoin.

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig, aby osie spoin pomi¢dzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomig¢dzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehi¢ drobnoziarnistym materialem zgodnym z punktem 2.3
niniejszej SST.

Wypelnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materialu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po
obfitym polaniu wodg, wmieceniu ,,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi lub stosowa¢ zalecenia producenta materiatu.

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej jako ciekéw przykraweznikowych lub przy
obudowach studzienek, zaleca si¢ spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego elastycznego wypetiania spoin
(zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecane jest wypehienie styku kostki i kraweznika szczelnym
materialem elastycznym np. masami bitumicznymi

W przypadku stosowania wypetnien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji.

5.6.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac srodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkc;ji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jako$ci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

4.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punktach 2,
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowe;j.

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zatacznik B.

Rozroéznia si¢ dwa przypadki:

- Przypadek 1 : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnoS$ci przez strong trzecia;

- Przypadek II: Wyrob zostatl poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig — laboratorium
posiadajace odpowiednie kompetencje.

Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wlasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:

- Przypadek I : 1000 m2;

- Przypadek II: zaleznie od okoliczno$ci przypadku spornego, do 2000 m2.

Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rGwnomiernie z
catej dostawy.

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablicy
2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania | Przypadek I | Przypadek IT ¥
Wyglad Zakacznik J g 4(16) Y
Grubo$¢ warstwy $cieralnej C.6? 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C g 4(16) Y
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy Zatacznik F 8 4 (16)
roztupywaniu oraz obcigZenie niszczace
Odporno$¢ na $cieranie ¥ Zatacznik G lub H 3 3
Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie ¥ Zakacznik | 50 50
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne: Zalacznik E
- nasigkliwos$¢ Zatgcznik D 3 3
- ztuszczanie powierzchniowe ¥ PN-B-06250 3 3
- po 150 cyklach w wodzie lub 30 cyklach 8 8
w 3% roztworze NaCl ¥
Y Mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan.
2 Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kostek brukowych z warstwg $cieralna.
3 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtdrnego pobierania probek w przypadku, gdy wedlug kryteriow zgodnos$ci nalezy zbadaé
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci.
4 Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Sprawdzenie podloza w korycie i podbudowy.
Nawierzchni¢ z kostki betonowej uktada si¢ na wykonanej podbudowie z kruszywa tamanego. Przed
roz$cieleniem podsypki nalezy przeprowadzi¢ wszystkie badania okreslone w SST D04.04.02.

6.4.2. Badania podsypki
Badania grubosci podsypki przeprowadza si¢ poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde 200 m?
nawierzchni i pomiar grubo$ci podsypki. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne
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odchytki w grubosci podsypki wynoszg +1 cm. (biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki
roboczej). Sprawdzenie zaggszczenia podsypki wykonuje si¢ poprzez sprawdzenie glebokosci sladu
stopy co 100 m*> wykonanej podsypki. Stopa czlowieka powinna pozostawia¢ ledwie widoczny §lad.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.6.
niniejszej SST:

- potozenie osi w planie — co 100 m 1 we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne
przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowo$ci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych

Cechy geometryczne nawierzchni z brukowej kostki betonowej oraz poprawnos¢ wykonania spoin

nalezy ocenia¢ na tablicy 3.

Tablica 3. Rodzaj i czgstotliwo$¢ badan nawierzchni z kostki betonowej

Ip. Badania Czgstotliwos$¢ badan Tolerancje wykonania
1 | Rownos¢ nawierzchni co 25 m w osi i przy 8 mm
mierzone czterometrowa tatg krawedziach oraz w
punktach
charakterystycznych
2 | Spadki poprzeczne co 50 m +0,3%
sprawdzone metodg niwelacji
3 | Niweleta nawierzchni co 25 m w osi i przy +1 cm, -2 cm.
krawegdziach oraz w
punktach
charakterystycznych
4 | Szeroko$¢ nawierzchni co 25 m w osi 1 przy +5 cm
krawegdziach oraz w
punktach
charakterystycznych
5 | Rownoleglos¢ spoin *) co 200 m +1 cm
6 | Szeroko$¢ spoin 3 razy na 200 m? do1cm
7 | Wypehienie spoin co 100 m? catkowite

*) Rownoleglo$¢ spoin bada si¢ poprzez rozpigcie 2 rownolegtych linek wzdtuz spoin pomigdzy
kostkami betonowymi i pomiar ich odlegltosci.

6.6.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowac¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek
betonowych nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robéot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej
betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne
wyniki.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza — wg zasad zawartych w SST D.04.01.01.

- wykonanie podbudowy — wg zasad zawartych w SST D.04.04.02.

- podsypki pod nawierzchnie,

- wykonanie fawy pod krawe¢zniki — wg zasad zawartych w SST D.08.01.01. 1 D.08.01.02.

- obrzeza — wg zasad zawartych w SST D.08.03.01.
Zasady odbioru tych robot sg okreslone w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9, PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
9.
Cena za 1 m? wykonanej nawierzchni obejmuje:
e prace pomiarowe,
zakup i1 dostarczenie materiatdw w miejsce wbudowania,
roz$cielenie i zageszczenie podsypki cementowo - piaskowej,
utozenie betonowej kostki brukowej z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w SST,
inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowe;j
brukowe;.
e regulacja wysoko$ciowa wlazow urzadzen podziemnych

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

4. PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .

5. PN-EN 206-1 - Beton. Cz¢$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci produkceja i zgodnosé.

6. PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i lata.
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8. PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

9. PN-B-06250 - Beton zwykty.
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D-06.01.01a UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP HUMUSEM

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Budowa ul. Zurawiej w Otominie.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z umocnienia powierzchni skarp humusem.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
umocnieniem powierzchni skarp humusem.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektoéw budowlanych,

roboty ziemne.
Kategoria robot: 45112000-2  Roboty w zakresie usuwania gleby.

1.6 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.3.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt
2.

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdéw 1 Sciekdw objetymi niniejsza
Specyfikacja sa:

e humus

e nasiona traw,

e nawozy mineralne,
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2.2. Humus, gleba urodzajna

Do humusowania skarp oraz pasa dzieclacego nalezy uzy¢ ziemi¢ urodzajna (gleba) zdjeta z pasa
robot ziemnych i sktadowang zgodnie z ST D.01.02.02 ,,Zdj¢cie humusu” a w przypadku braku
odpowiedniego humusu zakup nowego materiatu..

2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023.
Zrddto 1 rodzaj nasion nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

Do wykonania robot nalezy stosowacé:
e rowniarki,

ubijaki o r¢cznym prowadzeniu,
wibratory samobiezne,

walce do zageszczania skarp,
drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 4.
4.1.  Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie zatadunku humusu
Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

4.2.  Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w opakowaniach producenta w
warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa humusu powinna si¢gac¢ poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubos¢ pokrycia

ziemig ro$linng powinna wynosi¢ 15 cm. W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem,
na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od
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15 + 20 cm, w odstgpach co 0,5 + 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. Obsianie nasionami traw

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. Obsianie powierzchni
skarp rowow 1 pasa dzielgcego trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie
rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 4 kg/100 m2 skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem
poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Wykonawca powinien podjaé¢ wszelkie $rodki, aby
zapewni¢ prawidlowy rozwoj ziarn trawy po ich wysianiu. Nalezy systematycznie zrasza¢ wodg
obsiane powierzchnie skarp tak czgsto aby humus byl caty czas wilgotny az do wzejscia i
ukorzenienia trawy. Obsianie skarp trawg moze zosta¢ wykonane z wykorzystaniem hydroobsiewu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych roboét i ich zgodnosci z Specyfikacja,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Swiadectwa jakoci nasion tracg wazno$é - liczac od daty wystawienia $wiadectwa - po uptywie 9
miesiecy. Inspektor Nadzoru na podstawie pomiardéw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jako$ci
wykonanych roboét i ich zgodnosci z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi

w Specyfikacji punkt 5.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m* (metr kwadratowy) umocnienia powierzchni skarp humusem.
8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne
9.  PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
9.

Cena 1 m? humusowania skarp obejmuje:

e roboty przygotowawcze,

dostarczenie humusu w miejsce wbudowania (z odktadu),

zakup humusu,

wbudowanie humusu,

obsianie trawa,

dostarczenie i odwiezienie sprzgtu,

konserwacje i pielegnacje umocnien,

177



e zabezpieczenie powierzchni skarp przed rozmywaniem przez wodg do czasu ukorzenienia si¢
traw,
e inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z umocnienie skarp humusem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. Zalecenia producenta maty syntetycznej dotyczace technologii jej wbudowania.
3. BN-65/9226-01 Kolki faszynowe
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D-06.01.01b UMOCNIENIE DNA ROWU I SKARP ELEMENTAMI

PREFABRYKOWANYMI.
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Budowa ul. Zurawiej w Otominie.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z umocnienia skarp, rowow i §ciekdw elementami betonowymi.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z umocnieniem,
rowow i sciekow.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 452000009  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 452330009  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 OKkreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.3.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt
2.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp i rowow wg zasad niniejszej ST, sa:
prefabrykowane elementy betonowe.

1.1. Elementy betonowe

Ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z Rysunkami i KPED. Beton klasy B30 uzyty do
produkcji w/w elementow prefabrykowanych powinien by¢ zgodny z normg PN-B-06250 i
charakteryzowac sig:

e klasa betonu nie nizsza niz B 30,
e nasigkliwos¢ nie wigksza niz 5 %,
e wodoszczelnosé co najmniej W2,

e mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150:

Prefabrykaty powinny posiada¢ aprobate techniczng i/lub rekomendacje¢ techniczng wydang przez
uprawniong jednostke lub deklaracj¢ zgodnosci z Polska Normg. Producent prefabrykatow w
$wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancj¢ na dostarczane material. Powierzchnie elementow
powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartos$ci podanych w BN-80/6775-03/01.
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Dopuszcza si¢ zastosowanie do produkcji elementow betonowych zastosowanie betonu C30/37 wg
PN-PN 206-1 ,,Beton. Czes$¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢”, ekspozycja XF 1 —
XF 4.

Dopuszcza si¢ stasowanie elementow rownowaznych wykonanych wg PN-EN po uprzednim
uzgodnieniu z projektantem.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Do wykonania robot mozna stosowac¢ dowolny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
4.

Transport moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu, wybranymi przez Wykonawce,
nie powodujacymi uszkodzen elementow betonowych.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Elementy prefabrykowane lub brukowiec powinny by¢ uktadane w sposob pokazany na rysunkach lub
KPED.

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane lub brukowiec, powinno by¢
zageszczone do wskaznika IS > 0,97. W przypadku stosowania podbudéw powinny one by¢
wykonane zgodnie z odpowiednimi ST. Na przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ podsypke
cementowo-piaskowa ( w stosunku 1:4 ) o grubosci 3 + 5 cm, i zagesci¢ do wskaznika IS > 0,97.
Elementy prefabrykowane lub brukowiec nalezy uktadaé¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rz¢dnych $cieku zgodnie z Rysunkami. Spoiny pomi¢dzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawag
cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 na pelng glgboko$¢ i utrzymywac w stanie wilgotnym, przez co
najmniej 7 dni. Odchylenia od projektowanej niwelety Sciekow w punktach zalamania niwelety rowu
nie mogg by¢ wigksze niz + 10 mm. Nieré6wnos¢ gornej powierzchni utozonych prefabrykatow (dna
scieku) sprawdzana tatg 3-metrowg nie powinna przekracza¢ 10 mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora
Nadzoru wyniki badan wedtug punktu 2 i aprobate techniczng i/lub rekomendacj¢ techniczng na
elementy prefabrykowane wymienione w punkcie 2

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

Kontrola jakos$ci robot polega na sprawdzeniu:

e  zgodnosci profilu podtuznego z Rysunkami, dopuszczalna tolerancja £1 cm, (badanie w 3-ch
punktach na 100 m),

o wskaznika zageszczenia gruntu w korycie zgodnego z punktem 5.4 (badanie w 10 punktach na
kazde 1000 m),

e  szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm (badanie w 2-ch punktach na 100 m),

e  grubosci podsypki z tolerancjg £ 10% grubosci projektowanej (badanie w 2-ch punktach na
100 m) i wskaznika zageszczenia zgodnego z punktem. 5.4 (badanie w 10 punktach na kazde
1000 m)

e roéwnosci gornej powierzchni $cieku, dopuszczalny przeswit mierzony fatg dlugosci 2 m wynosil
cm (badanie w 2-ch punktach na 100 m),
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e  odchylenia linii $cieku, opaski w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm
(badanie w 2-ch punktach na 100 m),

e  doktadnos$ci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami oraz krawedzig jezdni i prefabrykatami
- pelna glebokos¢ (badanie w 2-ch punktach na 100 m), Wypelnienie spoin badamy poprzez
wydtubanie zaprawy z czgséci spoiny na potowe jej glebokosci, wypetnienie powinno by¢
catkowite.

e  badania prefabrykatéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z punktem 2 dla prefabrykatu danego typu

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostkg obmiarows jest 1 m2 (metr) umocnienia skarp elementami prefabrykowanymi.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne z tolerancjami
podanymi w punkcie 6.

9.  PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.
Cena 1 m? umocnienia skarp
— roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow oraz elementow betonowych,
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— wbudowanie elementéw betonowych,
— dostarczenie i odwiezienie sprzetu,
— wykonanie pomiaréw kontrolnych,
— inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem $ciekow lub udroznieniem
rowow melioracyjnych..

11. PRZEPISY ZWIAZANE

4. PN-B-06250 Beton zwykty

5. PN-B-14051 Zaprawy budowlane zwykle

6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,1979.

9. PN-PN 206-1 ,,Beton. Cz¢$¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢”
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Budowa ul. Zurawiej w Otominie.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.3.  Zakres robét objetych ST

W zakres robot oznakowania pionowego wchodzi wykonanie i ustawienie nastgpujacych znakow
pionowych:
a) oznakowania trwalego:
=  Shupki z rur stalowych wraz z fundamentem i kapturkiem zabezpieczajgcym - wykonanie i
zasypaniem dotéw z ubiciem warstwami
=  Znaki - tarcze z folii odblaskowej typu 2 o wymiarach zgodnych z grupa wielkosci ,,mate”, wraz
Z mocowaniami
b) oznakowania na czas budowy.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje og6lne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 452000009  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg¢Sci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 452330009  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 OKkreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji
DM-00.00.00 "Wymagania ogolne" punkt 2.
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2.2.  Dopuszczenie do stosowania

Producent znakoéw drogowych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu aprobate i/lub rekomendacje
techniczng, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak
budowlany ,,B" i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiadac
aprobate i/lub rekomendacje techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec¢
deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe
informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundament6w znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
e prefabrykaty betonowe,
e 7z betonu wykonywanego "na mokro",
e 7 betonu zbrojonego,
e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2061 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacijg projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 128991[16] i SST. Projekt wykonawczy konstrukcji
wsporczych wykona i dostarczy Wykonawca do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis
techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okres$lonej kategorii
terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegblne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobor
wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767 [15].

Obowigzkiem Wykonawcy jest dostarczenie Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania projektow
konstrukcji wsporczych znakoéw pionowych oraz bramownic, w dostosowaniu do szczegétowych
warunkow panujacych w miejscu usytuowania znakow.
Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

e pochlaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

e pochlaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),
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e nie pochlaniajgca energii (NE).
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H 74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie
powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekni¢¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa
nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
e doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka:t 10 mm,
e wiclokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5

mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dhugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5], Iub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem
wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw shuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego

Ksztalttowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztalttownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i §ladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W
oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i
wytworcg.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461 [12] 1 PN-EN 10240 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 JIID. Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod
wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub
odstawanie powloki od podtoza.
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2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw shuzacych do zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac pelng odpornosé¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Trwalos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalos$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakoéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig
pryzmatyczng - 12 lat

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,2S mm wg PN-EN 10327 (U) [14]

e Jub PN-EN 10292 (U) [13],

e blachy aluminiowej o grubosci min. [,S m wg PN-EN 48S-4:1997 [10],

e innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty i/lub rekomendacji techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni> I m2 powinna by¢ wykonana z :

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,S mm wg PN-EN 10327 (U) [14] lub PN-EN
10292 (U) [13] lub z

e blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 48S-4:1997 [10].

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na biasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
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moze by¢ mniejsza niz 28 /1111 (200 g Znlm?2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m

(klasa TDB4).
Tablica 1 .Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych
Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg
ymag PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymgiosc na obcigzenie silg KNm-2 > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytr.zymalosc na obciazenie N > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
< 0,02 TDTI
. . Stopien. <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne m <057 TDTS
<L15 TDT6*
5 -
Odksztatcenie trwate mm/'m’ tub 20% o@ksztaicenla -
stopien. m chwilowego
Zabezpieczona, krawedz
tloczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawegdziowym
Lico znaku nie moze
Przewiercanie lica znaku - by¢ przewiercone z P3
zadnego powodu

*  klasg¢ TDT?3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych tablic na konstrukcjach
bramowych, klas¢ TDT6 dla

2.54.

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spelia¢ takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne
giecie o promieniu gi¢cia nie wickszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgig¢, pofatdowan i otwordéw
montazowych. Dopuszczalna nierownos$¢ wynosi 1 mm/m

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporcze;j.
Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 ~m z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci
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na dziatanie mgly solnej oraz wody. Tarcze znakow i tablic o powierzchni> 1 m2 powinny
spetnia¢ dodatkowo nast¢pujace wymagania:

e narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nl 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

e laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty
przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6.  Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre$lone
w aprobacie techniczne;.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami i/lub
rekomendacjami technicznymi,

e do nanoszenia barw innych niz biala mozna. stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty i/lub
rekomendacje techniczne,

e dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawegdzi
lakierem zalecanym przez producenta folii, - nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie
trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych, - folie o 2-letnim 1 3-letnim okresie trwatos$ci moga
by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robot
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty i/lub rekomendacji technicznej i zachowania
zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnalow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R'(cd.1x-1m-2 ) znakow odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R' dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla dane;j
folii. W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 1 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji B i wspohrzednych chromatycznosci x, y oraz

wspotczynnika odblasku R'

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania:

1 Wspdtczynnik odblasku R’
(kat typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii: - 50 > 180
o >35 > 120
“ZOTE cdlm2Ix > 10 > 45
- czerwonej =7 ~o1
- zielonej ~5 _—
- niebieskiej > 0.6 3
- brqzowe’j . N 2’0 =65
- pomaranczowej Z Z
- szare] >30 >90

2 Wspolczynnik luminancji 13 i
wspotrzedne chromatycznos$ci typ 1 typ 2
X,
y *.) dlg folii: B>0,35 B> 0,27
) ‘?lfﬁe! B>0,27 B>0,16
-zottey - B>0,05 B>0,03
) C.Zel"WOPeJ B> 0,04 B>0,03
) Zl.eg’.ne{(. . B> 0,01 B>0,01
) g‘e 10SKIC) 0,09 >pB > 0,03 0,09> B >0,03
corazowe) B>0,17 B>0,14
- pomaranczowej 0,18>B>0,12 0,18 >p> 0,12
- szarej

*) wspotrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspohrzgdne chromatycznos$ci punktow naroznych
wyznaczajacych pole barwy (zrodlo swiatta D65, geometria

Barwa folii pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zbtta typ 1 X 0,522 0,470 0,427 0,465
folii Y 0,477 0,440 0,483 0,534
ZoMa typ 2 X 0,545 0,487 0,427 0,465
folii v 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 .0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
v 0,171 0,220 0,160. 0,038
Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026
\ 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
X 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktoére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p~ 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z
folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
ramg z profilu ceowego. Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna
by¢ rowna, gladka bez smug i zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $§rubg mikrometryczna:
e dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi — 0,14 mm,
e dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi — 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich
DIla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im2 podane w opisach szczegblowych zalacznika nr 1
[25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
e wymiary dla tarcz znakdéw i tablic o powierzchni> Im2 podane w opisach szczegblowych
zalgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

e kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku

do 1,0 mm

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8
mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugos$ci znaku dopuszcza si¢ nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dhugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znicksztalcajg tresci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8§ mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tre$ci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust 1 oraz art. 8, ust [ ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktdry posiada aprobate i/lub rekomendacj¢ techniczng moze by¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydal krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg i/lub rekomendacja techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Inftastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata i/lub rekomendacja
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7.  Oznakowanie aktywne
W ramach zadania planuje si¢ wykonanie oznakowania przej$¢ dla pieszych w technologii aktywnych
znakéw D-6.
Ogolny opis dzialania - podstawowe i jedyne zrodto Swiatla kasetonu D6 stanowig diody Led w
postaci dwoch lamp fi 100 mm $wiecgcych barwa zottg ( 591 nm ) o mocy tacznej 2 Watt
zamocowane wewnatrz obudowy ( kasetonu ). Z boku znaku zamontowany czujnik pasywnej
podczerwieni wraz z detekcjg mikrofalowa umozliwiajacy wykrywanie pieszego w rejonie strefy
przejscia i zatgczajacy pulsowanie lamp. Sterownik mikroprocesorowy wraz z radiolinig umozliwia
transmisj¢ sygnatlu do drugiego znaku na odleglos¢ do 50 metrow, co powoduje, ze podczas
zadziatania jednego znaku sygnat wykrycia pieszego jest przesytany do znaku po przeciwnej stronie
jezdni, ktory rowniez zaczyna pulsowac. Zastosowana transmisja radiowa zabezpiecza przed
mozliwos$cig braku komunikacji w przypadku zablokowania bezposredniej widoczno$ci znakow ze
sobg. Cato$¢ zasilania jest z baterii stonecznej o mocy 50 Watt, z ktorej energia magazynowana jest w
akumulatorze zelowym umieszczonym w znaku. System zapewnia poprawng prace przez caly rok bez
potrzeby dotadowywania akumulatora. Podane dane mocy oraz sposobu dziatania sg przyktadowe i
dopuszcza si¢ stosowanie innych rozwigzan pod warunkiem uzyskania efektu:

e Dobrej widoczno$¢ z duzej odleglosci

e Odpornos¢ na zmienne warunki atmosferyczne

o Brak kosztow eksploatacji — autonomiczne zasilanie Wyzwalanie za pomocg czujnikow

ruchu w obszarze pieszego

2.8.  Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢,

191



naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. L.aczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od ich wielkos$ci. Laczniki powinny
by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie krotszym
niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym, odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm
mi¢dzy podtozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materialow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" punkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane przy
uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

e koparek kotowych lub koparek gasienicowych,

e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

e wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

e Dbetoniarck przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro", - srodkow

transportowych do przewozu materiatow,

e przewoznych zbiornikow na wodg,

e  sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
punkt 4.

4.2.  Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien
odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji
wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone Srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu
powinno by¢ symetryczne.

Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jak odpowiednie opakowanie i zabezpieczenie
znakow i tablic przed powstaniem jakichkolwiek uszkodzen w trakcie transportu. W szczegdlnosci
warunki transportu uniemozliwig przesuwanie si¢ przewozonych znakow i tablic, ich wzajemne
obcieranie i uderzanie.
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Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

e lokalizacje znaku, tj. jego pikictaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

e wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania 1 odbioru robot istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysokos¢
zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi w ,,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych”.

5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gitebokos$ci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Rysunkami
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie,
aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystagpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

53 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. klincem i doktadnie
zages$ci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie
wigcej niz 0,03 m.

5.4. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205 [24]. Sposob posadowienia fundamentow w wykopach otwartych badz
rozpartych zostanie zaproponowany przez Wykonawce i uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyrownane z doktadnoscig + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢
i miejsce wypehi¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
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5.5.  Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchyltka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
e odchyltka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
e odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, krawedzi umocnionego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych Iub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2,
gdy wystepuje mozliwos$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie
pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - nalezy stosowac tatwo
zrywalne lub tatwo rozlgczalne przekroje, ztacza lub przeguby o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczone na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. Latwo zrywalne lub tatwo
rozlgczalne zlgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czesci konstrukeji
wsporczej, pozostatej po odlgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ latwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wigkszej liczby stupdéw niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym Iub innym podobnym -
gorna czg¢$¢ fundamentu winna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ pobocza lub pasa dzielgcego 0,05 m
+ 0,02 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, goérna czgsé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.
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5.6.7 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.8.  Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposOb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot. Materiat 1 sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza
musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukceji przez
caty okres uzytkowania znaku. Nalezy stosowac elementy zkgczne o konstrukcji znacznie utrudniajace;j
ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralnosc
podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentow
lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odtgcza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w
sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.9. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy peing czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie mogg powodowac znieksztalcenia treSci znaku.

5.10. Montaz oznakowania aktywnego

Montaz oznakowania aktywnego powinien odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta (dostawcy)
oznakowania aktywnego. Wszelkie odstepstwa powinny by¢ konsultowane z producentem i
akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.11. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji,

d) nazwa, znak handlowy i inne oznaczeniem umozliwiajace identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty i/lub rekomendacji technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i trwatos$¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt
5.
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6.2.  Badania materialéw do wykonania fundament6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg i/lub rekomendacjg techniczng i z deklaracja
zgodno$ci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego
wymiarow. Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych
przez producentow

Rodzaj badan Liczba badan Opis badan Ocena wyr’nkow
badan
Sprawdzenie | Od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢  zbada¢  nieuzbrojonym| Wyniki badan
powierzchni | wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci| powinny byc
elementow w wad uzy¢ dostgpnych narzgdzi (np. zgodne z
kazdej liniatbw z  czujnikiem, suwmiarek,| wymaganiami
dostarczonej partii | mikrometrow itp.) punku 2
Sprawdzenie | wyrobow liczacej |Przeprowadzié uniwersalnymi
wymiaréw | do 1000 elementéw | przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
e zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Rysunkami (lokalizacja, wymiary, wysokosc¢
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,
prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
zgodnos¢ 1 grubos¢ blachy ze ST,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne warunki dotyczace obmiaru robot podane sa w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”
punkt 7.

Jednostka obmiaru jest:
e sztuka dla znakow konwencjonalnych, tablic drogowskazowych(oddzielnie dla kazdej
kategorii), znakow aktywnych.
e komplet dla obejm,
sztuka dla shupkoéw prowadzacych
e ryczalt dla oznakowania na czas budowy.

196




8. ODBIOR ROBOT

Ogolne warunki dotyczace odbioru robot podane sg w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakow i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego. Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne warunki dotyczace podstawy ptatnosci podane sa w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” punkt 9.

Cena wykonanego oznakowania pionowego obejmuje:
e prace pomiarowe,
roboty przygotowawcze,
wykonanie projektow konstrukcji wsporczych oraz bramownic dla oznakowania pionowego,
zakup 1 dostarczenie materiatow,
wykonanie fundamentow,
ustawienie stupkow, konstrukcji wsporczych oraz bramownic,
zamocowanie znakow, tablic drogowskazowych i przeddrogowskazowych,
wykonanie oznakowani aktywnego,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w ST,
wykonanie oznakowania na czas budowy,
inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania pionowego..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6lnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgly
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-032 15: 1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5 Stupy oswietleniowe. Cze¢$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania
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9. PN-EN 206-1

10.

11.

12.

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461

PN-EN 10240

13. PN-EN 10292

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

PN-EN 10327(U)
PN-EN 12767

PN-EN 12899-1

prEN 12899-5

PN-EN 60529

PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2(U)

PN-H-74200: 1998
PN-EN ISO 2808
PN-91/H-93010
PN-S-02205: 1998

Beton Cze¢$¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu
1 wymiarow wyrobdéw walcowanych na zimno
Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie
Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekan
ogniowo w sposob ciaggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciaggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
State, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy oswictleniowe. Wymagania ogolne i badania
Oprawy oswictleniowe - Wymagania szczegotowe Oprawy oswietleniowe
drogowe
Rury stalowe ze szwem, gwintowane
Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colors for visual signaling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja 1 pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.07.01. INSTALOWANIE SYSTEMOW OSWIETLENIOWYCH

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Budowa ul. Zurawiej w Otominie.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z w/w dokumentacja

1.3.  Zakres robét objetych ST

Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczng obejmuje budowe i przebudowe sieci oswictleniowe;j

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogolne zwarto w projekcie budowlanym

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 452000009  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgSci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45231000-5  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggdw
komunikacyjnych i linii energetycznych.

1.6 OKkreslenia podstawowe

Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14m.

Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw o§wietleniowych na wysokosci powyzej 14m.

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup lub maszt o§wietleniowy z oprawa.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrodlo swiatla zawierajagce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

sie¢ elektroenergetyczna — zespot potaczonych wzajemnie linii i stacji elektroenergetycznych
przeznaczonych do przesylania i rozdzielnia energii elektryczne;j,

linia elektroenergetyczna napowietrzna — linia elektroenergetyczna, ktorej przewody sg zawieszone
nad ziemia za pomocg izolatoréw i odpowiednich konstrukcji wsporczych,

linia elektroenergetyczna kablowa — linia elektroenergetyczna o przewodach izolowanych,
utozonych bezposrednio w ziemi lub tez w odpowiednim tunelu, kanale, galerii, rurociagu itp, ktorej
przewody sa
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przewodd — element stuzacy do przekazywania energii lub informacji wzglgdnie do ochrony innych
elementow linii

napiecie — napiecie miedzyprzewodowe na ktore zbudowana jest linia,

trasa kabla - linia tamana pokrywajgca z doktadnos$cig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu szeroko$¢
pasa zajetego przez kabel jest wigksza i moze wynosi¢ do kilku metrow) rzeczywiste potozenie kabla.
dhugos¢ trasowa - odlegtos¢ mierzona migdzy dwoma punktami po trasie kabla.

dlugosé elektryczna - rzeczywista dtugos¢ odcinka kabla zawarta migdzy dwoma punktami na kablu
mierzona wzdhuz osi kabla. Dlugos¢ elektryczna jest rowna dtugosci trasowej powickszonej o dodatek
dtugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i
wyprowadzenia na shupy, lub $ciany, pomniejszona o skroty na silnych zatomach trasy.

dlugos¢ fabrykacyjna - dlugos¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub zwojow.
wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini¢ istniejgcg bez obejscia rownoleglego
(rokadowego).

osprzet elektryczny linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia rozgaleziania lub
zakanczania kabli np. mufy, glowice, rozgalezniki

skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego

ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym,
chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego

uziemienie ochronne — uziemienie spetniajace przypisang mu funkcje w ochronie
przeciwporazeniowej, uziemienie punktu neutralnego N, przewodu PEN (P) lub zacisku ochronnego,
ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim — zespot srodkow technicznych
chronigcych przed zetknigciem si¢ cztowieka z czgdciami czynnymi stwarzajacymi zagrozenie
porazeniowe pradem elektrycznym,

przewod PEN — uziemiony przewdd spetiajacy rownoczesnie funkcje przewodu ochronnego PE i
przewodu neutralnego N,

przewéd N — przewod czynny wyprowadzony z punktu neutralnego uktadu pradu przemiennego,
uczestniczacy w przesylaniu energii elektrycznej,

przewodd ochronny PE — uziemiony przewod nie podlegajacy obcigzeniu pradami roboczymi, z
ktorymi taczy si¢ czesdci przewodzace dostepne i ktory stanowi element ochrony przez samoczynne
wylgczenie zasilania,

uziemienie — potgczenie elektryczne z ziemig; rowniez instalacja uziemiajaca;

w sktad ktérej moze wchodzi¢: uziom, przewdd uziemiajacy, zacisk probierczy lub szyna uziemiajaca,
a takze przewdd ochronny taczacy zacisk lub szyne z czes$cig uziemiona.

uziemienie ochronne — uziemienie spetniajgce przypisang mu funkcj¢ w ochronie przeciw
porazeniowej; uziemienie punktu neutralnego N, przewodu PEN lub zacisku ochronnego;
uziemienie ochronno-robocze — uziemienie spetiajace funkcje uziemienia ochronnego i roboczego,
rezystancja uziemienia — rezystancja migdzy zaciskiem uziemiajgcym lub zaciskiem probierczym a
ziemig odniesienia,

Pozostate okreslenia sg zgodne z normg PN-76/E-05125 i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Z}acze kablowo-pomiarowe - urzadzenie rozdzielczo-pomiarowe stuzace zasileniu instalacji
odbiorczych
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2. MATERIALY

2.1.

Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogoélne stosowania materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00
"Wymagania Og6lne", pkt. 2.

2.2.

Stosowane materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przebudowy kabli wg. zasad niniejszej ST s3:
ekabel nn-0,4kV wg PN-E-90400;
erury ostonowe o $ciankach gtadkich, HDPE wg PN-EN 50086
eOprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06305; PN-79/E-06314; PN-IEC

598-2-3 grudzien 1994. Stosowac typu LED Klosz ptaski szklany o IK min 09, mozliwo$¢ montazu
bezposrednio na stupie i na wysiggniku, Klosz ptaski szklany o IK min 09, szczelno$¢ min IP66,
obudowa odlew aluminium bez radiatoréw zbierajacych zanieczyszczenia, dostep do oprawy
beznarzgdziowy jednym zamkiem, statecznik z redukcja mocy autonomiczna jak i redukcja
centralng z szafy sterujacej. Temperatura barwowa max 4000K Modut oprawy jak i zasilacz
wymienny w warunkach stupowych. Moc opraw nie wigksza niz w projekcie, sprawno$¢ nie
mniejsza niz w projekcie, oprawy posiadajg certyfikat ENEC. Szeroko$¢ oprawy max 330mm
Oprawa spelia minimum wyniki projektowe we wszystkich punktach tzn réwnomiernosci,
luminancji i ol$nienia.

oStupy o$wietleniowe powinny spelnia¢ wymagania norm PN-EN40. Stupy powinny by¢ wykonane

z blachy stalowej grubo$ci nie mniejszej niz 3mm, o przekroju kotowym o stalej zbieznosci ze
spawami wykonanymi laserowo — bezszwowo. Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowic
cynkowa powloka na zewnatrz i wewnatrz stupa o grubos$ci nie mniejszej niz 450 g/m2. Stupy i
maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw 1 wysiegnikOw oraz parcia
wiatru dla strefy wiatrowej Il zgodnie z PN-77/B-02011. W dolnej cz¢$ci stupy i maszty powinny
posiada¢ jedng lub dwie wngki zamykane drzwiczkami. Wneki powinny by¢ przystosowane do
zainstalowania typowej rozdzielni (tabliczki) bezpiecznikowo-zaciskowej z zaciskami w uktadzie
»choinka” badz IZK posiadajacej podstawy bezpiecznikowe typu DO-1 (w ilo$ci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw) oraz zaciski do podigczenia dwoch lub trzech zyl kabla o przekroju do
35mm?2. Wneki powinny by¢ takze wyposazone w zacisk do uziemienia przewodu ,,PEN”. Stup w
dolnej czesci na zewnatrz lub wewnatrz powinien posiadaé zacisk uziemiajacy przystosowany do
podiaczenia ptaskownika uziemienia typu Fe/Zn30x4

eWysiegniki powinny by¢ wykonane jako gicte o wysiggach jak w projekcie. Ramiona lub ramig

wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem zgodnie z dokumentacjg. Wysiggniki przeznaczone
do montazu o$wietlenia powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow o$wietleniowych uzywanych
do o$wietlenia drog. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami
cynkowymi z zewnatrz i wewnatrz tak jak stupy o§wietleniowe.

eTabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 50274:2003, PN-

EN 60439 i PN-IEC 60364 oraz wykonana zgodnie z standardami. Wymagana klasa ochronno$ci
min I. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych DO-1 (zalezng
od ilosci montowanych opraw o$wietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do
podtaczenia 3 kabli czterozytowych o przekroju do 35mm?2.
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2.3. Skladowanie materialow:

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla
przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych
elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w
magazynie jak i konserwacja tych materialdéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materialow.
Materiaty np. rury stalowe, kable, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych,
suchych, przewietrzanych i o§wietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojacej
pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie
kroétkich odcinkdéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi ulozone
poziomo. Zaleca si¢ sktadowanie zestawow montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach o
temperaturze nie przekraczajacej +20°C.

3.SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne  wymagania  dotyczace sprzetu  podano @ w Specyfikacji Techniczne;j
DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 3.

3.2.  Stosowany sprzet.

Sprzet stosowany przy wykonaniu przebudowy i budowy to:
esamochdd dostawczy 0,9t,
esamochod skrzyniowy 5t,
esamochdd samowytadowczy do 5t,
eciggnik kotowy 550063kW,
ewibromlot elektryczny lub spalinowy do 3kW,
espawarka transformatorowa do 500A.
ezurawia samochodowego,
esamochodu specjalnego z platformg i balkonem,

Sprzet powinien odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomié
dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej
DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 4.
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4.2.  Transport materialow na plac budowy.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Kable nalezy przewozi¢
na bebnach. Dopuszcza si¢ przewozenie bgbnow z kablami w skrzyniach samochodéw ci¢zarowych
lub w przyczepach. Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny by¢
ustawione na krawedziach tarcz a tarcze bgbnow powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu. Umieszczenie i zdejmowanie bgbnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢
wykona¢ za pomocg zurawia. Dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekracza 80kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C przy czym wewnetrzna Srednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 - krotna $rednica zewnetrzna kabla.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonywania robdét.

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 5.

5.2. Kolejnos¢ wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi harmonogram wytgczen linii, w porozumieniu z wlascicielem linii,
ktory uwzgledni wszystkie warunki w jakich bgdzie wykonywana przebudowa linii kablowych.

5.3. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych oraz potozenie studzienek kablowych powinno by¢ dokonane metodami
geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke geodezyjng z uprawnieniami oraz potwierdzone szkicem z
pomiaru.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykona¢ recznie. Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie powinna
by¢ mniejsza niz 0,4m. Zmian kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. Jednocze$nie wymaga si¢ aby
minimalny promien tukéw nie byt mniejszy niz: 0,5m dla kabli na napigcie 0,4k. Glebokos¢ rowu
kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku oraz $rednicy kabla
odlegtos¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz:

34.0,8m dla kabli o napigciu 0,4k V.

5.5. Roboty instalacyjno - montazowe
5.5.1. Montaz kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabli promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20 krotnej Srednicy
zewngtrznej kabla dla kabli jednozylowych o izolacji polietylenowej i powloce z PCV, 15 krotnej
srednicy zewngtrznej kabla dla kabli wielozytowych. Kabla nie nalezy uktada¢ jezeli temperatura
otoczenia 1 temperatura kabla jest nizsza niz 0LJC w przypadku kabli o izolacji i powltoce z tworzyw
sztucznych. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktadac¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m i
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zasypa¢ warstwg piasku 0,1m a pozostalg cz¢s¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym. Zaleca
si¢ ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny
by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem nie mniejszym niz 1% dhugosci wykopu. Po obydwu
stronach muf, zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla, nie mniejszego niz Sm. Kazdy z krzyzujacych si¢
kabli z innymi kablami, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania na dtugosci 0,5m,
w obie strony oslong otaczajaca. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami, kable nalezy chroni¢ rurami
ostonowymi z gladkimi $cianami z tworzywa. Kable w miejscach narazonych na uszkodzenie w
kolejnych etapach budowy (przy przej$ciu w okolicy barier, znakéw, ekrandow czy kraweznikow) nalezy
prowadzi¢ w rurach ostonowych

5.5.2. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Glegbokos¢ umieszezenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury

powinna wynosi¢ co najmnie;j:

e > (,7m przy uktadaniu linii kablowej o napigciu nn-0,4kV w terenie bez nawierzchni,

e > 1m przy uktadaniu linii kablowej nn-0,4kV i SN-15kV w cze$ciach drog i ulic przeznaczonych do
ruchu kotowego.

Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden

kabel. Srednica wewnetrzna rury nie powinna by¢ mniejsza niz 50mm i jednoczesnie nie mniejsza niz

1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny

by¢ uszczelnione sznurem konopnym i gling lub pianka poliuretanowa.

5.5.3. Montaz osprzetu kablowego

Przy montazu muf nalezy zachowa¢ warunki: wykop powinien mie¢ szeroko$¢ nie mniejszg niz 1,5m a
dlugo$¢ nie mniejszg niz 2,5m, poszczegdlne mufy powinny by¢ przesunigte w stosunku do siebie o
odlegltos¢ rowna co najmniej dtugosci mufy z dodatkiem Im.

5.5.4. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ reczne
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.5.5. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla okreSlonego typu
fundamentu przewidzianego w Rysunkach. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu
na 10cm warstwie betonu B10 spelniajacego wymagania PN-88/B-06250. Przed jego zasypaniem
nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gornej
powierzchni do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzgdnej
posadowienia £2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnos$cig £10cm.
Wykop nalezy zasypywaé ziemig bez kamieni ubijajgc jag warstwami co 20cm. Stopien zaggszczenia
gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.
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5.5.6. Montaz stupow o$wietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa lub masztu, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow tgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej. Podczas
ustawiania stupa nalezy zwrdci¢ uwage aby nie spowodowaé odksztalcenia elementéw lub ich
zniszczenia. Nakretki $rub mocujacych powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone
przed odkr¢ceniem.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz r=h/300 gdzie:

r - odchylenie wierzchotka shupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]

h - wysoko$¢ nadziemna stupa w [m]

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm od
powierzchni jezdni lub gruntu.

5.5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowaé na shupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czgs¢ pionowg wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujgca si¢ w gornej czesci stupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawa lub
cigzarem rOwnym ci¢zarowi oprawy. Polgczenia wysiegnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym.
Szczeliny pomigdzy kapturem ostonowym, wysiggnikiem i rurg wierzchotkowg stupa wypehic kitem
miniowym. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 900 z doktadno$cig +20 do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czeSci uko$ne wysiegnikow
znajdowaty si¢ w jednej plaszczyznie rownoleglej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.5.8. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu
specjalnego z platforma i z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci
i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim
weciagniegciu przewodow zasilajacych do stupow 1 wysiegnikow. 11o$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci
opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie
trojzylowym. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw
po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny
by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla strefy wiatrowej Il zgodnie z PN-77/B-02011.

5.5.9. Montaz rozdzielni

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez Producenta
szafy 1 fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i1 kolejnosci
wykonywanych robdt, a mianowicie:

- wykopu pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtaczenie do szafy kabli elektroenergetycznych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.
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5.5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowg zastosowano - Szybkie Wylaczanie Zasilania zgodnie z
PN-IEC 60364-4-41. Uktad zasilania przyje¢to jako:

TN-S, dla zasilania opraw o$wictleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w stupie
o$wietleniowym

TN-C, dla zasilania stupow o$wietleniowych z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy sterowniczej z
sieci energetczne;j

W tym celu wskazane w projekcie stupy o§wietleniowe i ztgcza nalezy uziemic,

5.5.11. Demontaz oSwietlenia

Demontaz odcinkéw o$wietlenia kablowego i1 nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rysunkami. Wykonawca
ma obowigzek wykonania demontazu w taki sposob, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaty
zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajagcym ich demontaz. W przypadku niemoznosci
zdemontowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera i uzyskaé¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach
Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu o ile uzyska na to zgode
Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem shupow i fundamentéw powinny by¢ zasypane
gruntem zageszczanym warstwami co 20cm i wyrownane do poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca
zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania, wszystkich materiatdw pochodzgcych z demontazu
Uzytkownikowi do wskazanego przez niego miejsca. Prace zwigzane z demontazem o$wietlenia
wymagajg wylaczenie go spod napigcia. W czasie robdt zwigzanych z demontazem poszczegdlnych
elementéw istniejacego oswietlenia nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na bezpieczenstwo pracy
prowadzonej na wysokos$ci przy demontazu stupow i opraw o§wietleniowych, zagrozone ewentualnym
ztym stanem shupow lub przypadkowg obecnoscia napigcia. Po zakonczeniu prac nalezy usung¢ z ziemi
wszystkie zbedne elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 "Wymagania
Ogolne", pkt. 6.

6.2.  Czynnosci kontrolne etapowe

W czasie wykonywania robot nalezy wykona¢ czynnosci:
esprawdzenie trasy linii kablowych
esprawdzenie cigglosci zyl i powtok kabli i zgodno$ci faz
epomiar rezystancji izolacji kabli
eproba napigciowa izolacji kabli
epomiar rezystancji instalacji uziemiajace;j

6.3.  CzynnoSci kontrolne koncowe.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ czynnosci:
esprawdzenie trasy linii kablowych
esprawdzenie cigglosci zyt i powlok kabli i zgodnosci faz
epomiar rezystancji izolacji kabli
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eproba napigciowa izolacji kabli
esprawdzenie zgodnosci faz w linii przewidzianej do réwnolegltego taczenia z inng linia,
epomiar rezystancji instalacji uziemiajace;j

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogolne". punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk¢ obmiarowg budowy sieci o§wietleniowej, energetycznej i zasilajacej jest:
I [m] —metr dla budowy badz likwidacji linii kablowej nn
1 [kpl] komplet, dla budowy stupow, opraw, ztac

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 8.

8.2.  Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
2. Geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
3. Protokoty pomiarow elektrycznych i innych,
4. Protokot odbioru Robot zamykajacych podpisany przez Kierownika Projektu,
5. Protokot odbioru Roboét przez wiascicieli linii.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Ceny za wykonany zakres prac beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich

materialow uzytych do budowy oraz robocizne, sprzgt i wszystkie inne czynnosci niezb¢dne do

nalezytego wykonania robot.

1 mb (metr) dla wykonanie wykopu obejmuje

Zakup materiatow, przywiezienie na plac budowy, wykopanie rowu kablowego, ulozenie rur

olonowych, wykonanie przeciskow, nasypanie warstwy piasku na dnie rowu, zasypanie rowu
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1 mb (metr) dla budowy linii kablowej okreslonego typu obejmuje
Zakup materiatow, przywiezienie na plac budowy, wciagnigcie na rolkach linii kablowej, montaz
oznacznikow, przytaczenie linii

1 kpl (komplet) dla montazu mufy obejmuje:
Zakup materialow, przywiezienie na plac budowy, odpowiednie oprawienie koncéw kabli, montaz
mufy, montaz oznacznikow,

1 kpl (komplet) dla montazu stupa obejmuje:
Zakup materiatow, wykonanie wykopow, montaz fundamentow, montaz tabliczek stupowych,
malowanie stupa oraz nadanie oznaczen podigczenie przewodow

1 kpl (komplet) dla montazu wysi¢gnika obejmuje
Zakup materiatdéw, montaz wysiegnikow

1 kpl (komplet) dla montazu opraw oswictleniowych obejmuje:
Zakup materiatéw, montaz oprawy na stupie, wyposazenie opraw w zrodta swiatta, montaz
przewodow zasilajacych do tabliczki stupowej w slupie

1 kpl (komplet) dla montazu uziemienie obejmuje:
Zakup materiatoéw, wykonanie wykopoéw pod bednarke, wbicie uzioméw szpilkowych,
przylaczenie uziomu w tabliczce stupowe;j

1 kpl (komplet) dla montazu ztgcz obejmuje:
Zakup materiatéw, posadowienie stupa, przylgczenie uziomu i kabli, wykonanie pomiarow

1 kpl (komplet) dla demontazu stupa obejmuje:
zdemontowanie stupa wraz z wysiggnikiem i oprawami, zutylizowanie badZ odwiezienie
materialow na miejsce wskazane przez inzyniera kontraktu

1 mb (metr) dla wykonanie demontazu linii kablowej obejmuje

Zlokalizowanie linii kablowej, w razie koniecznos$ci wykonania cigcia kabli, zdemontowanie kabli
z ziemi , zasypanie wykopow zutylizowanie badz odwiezienie materiatdw na miejsce
wskazane przez inzyniera kontraktu

1 kpl (komplet) dla wykonania prac geodezyjnych i pomiaréw obejmuje:
Pomiar izolacji, impedacji petli zwarcia, kolejnosci faz oraz badania uktadu sterowania, prace
geodezyjne na placu budowy

Ptatno$¢ za metr linii danego przekroju, metr rury ostonowej, komplet stupa czy opraw, nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materialow i wykonanych robot na
podstawie wynikow pomiarow i badan kontrolnych. We wszystkich pracach nalezy przewidzie¢ takze
koszty zwiazane z obsluga geodezyjna inwestycji, dokumentacje powykonawcza oraz wygrodzenia i
organizacja ruchu na czas budowy.

Przy wykonywaniu wykopow nalezy przewidzie¢ wymiang gruntu w celu uzyskania prawidlowego
wspotczynnika zageszczenia podloza w miejscu wykopu. Zasypke wykopow wykonaé zgodnie z
normg PN-S-02205 i zageszczeniem jej wedlug wymogoéw podanych w punkcie 2.11.4 normy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

[1].
[2].

[3].

[8].

[9].

[10].

Normy
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1kV.
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1kV.
PN-E-904011 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 15kV,
PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napi¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogolne.
PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napi¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.
PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli

0 napi¢ciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie
nieprzekraczajace 0.6/1kV

PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napi¢ciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Glowice wnetrzowe na napigcie powyzej
0,6/1kV

PN-90/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej
0,6/1kV

PN-90/E-06401/06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napi¢ciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Glowice napowietrzne na napigcie
powyzej 0,6/1kV

. PN-EN 50086-1:2001  System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cz¢s¢ 1:

Wymagania ogodlne.

. PN-EN 50086-2-1:2001 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes$¢ 2-1:

Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych.

. PN-EN 50086-2-2:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-2:

Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych.

. PN-EN 50086-2-3:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes$¢ 2-3:

Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych

. PN-EN 50086-2-4:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-4:

Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

. PN-EN 50086-2-4/Ap1:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czg$¢ 2-

4: Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania

. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
. PN-IEC 60050-195 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.

Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa.

. PN-IEC 60050-826 Migdzynarodowy stownik elektryki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania ogolne.

. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalenia ogolne charakterystyk.

. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
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10.2.

. PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ dlugotrwata przewodow.

. Pr PN-IEC 611400chrona przed porazeniem elektrycznym. Wspoélne aspekty instalacji i

urzadzen elektrycznych.

. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).

. PN-83/E-01240 Sprzet elektrotechniczny i elektroniczny. Symbole graficzne
zastepujgce napisy ogolnego przeznaczenia.

. PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen i zakonczen przewodow oraz
ogolne zasady systemu alfanumerycznego .

. PN-91/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami i
cyframi.

. PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu

widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.

. PN-IEC-60364-6-61 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

. PN-EN-50110-1: 2001  Eksploatacja urzadzen elektrycznych.
. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.
. PN-83/E-06305/00 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Postanowienia ogolne.

. PN-83/E-06305/07 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Zabezpieczenie przed porazeniem.

. PN-83/E-06305/08 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.

Odporno$¢ na wodg, pyt i wilgoc.

. PN-79/E-06305/14 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Wymagania $wietlne.

. PN-IEC 598-2-3; 12.19940prawy o$wietleniowe. Wymagania szczegélowe. Oprawy

o$wietleniowe drogowe i uliczne.

. PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Ogdlne wymagania i
badania.
. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.

Inne dokumenty.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlanych. Dz. U. nr 47 poz. 401 z dnia 2003.02.06

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz. U. nr 120 poz. 1126 z dnia
2003.06.23

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych.

Czes¢ V Instalacje elektryczne 1973 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.12.1990r w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. nr 81 z dnia 26.11.1990 1.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982
r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Poz.
430 Dz. U. Rz. P. z dn. 1999-05-14

Ustawa o autostradach ptatnych z dnia 27.10.1994r, Dz. Ustaw nr 127 z dnia 02.12.1994r
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- Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. U. z 1994 r., Nr 89, poz. 4141 z
pOzniejszymi zmianami.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI I OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa ul. Zurawiej w Otominie.

1.2.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw 1 opornikéw betonowych wystajacych 1 obnizonych.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wbudowaniem:
o  Kraweznikow i opornikéw wystajacych,

o  Kraweznikow i opornikéw obnizonych.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 452000009  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgSci oraz robot w zakresie inzynierii lagdowej i wodne;j.
Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i1 kolei,
wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.6.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

— Krawezniki lub oporniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawe¢zniki.
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2.3. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych
przydatno$¢ do stosowania zostala ustalona pod wzglgdem ich wlasciwosci uzytkowych. Wymagania
dotyczace przydatnosci stosowanych materialow producent powinien podawa¢ w dokumentacji
kontroli produkcji.
Wymagania wobec kraw¢znikow betonowych do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu przedstawiono w tabeli 1 ponize;.

Tabela 1.Wymagania wobec krawg¢znikoéw betonowych do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
PN-EN
1340
1. Ksztalt i wymiary
1.1. | Dopuszczalne odchytki w Dopuszczalna | Maksymalna odchytka w mm
mm od zadeklarowanych tolerancja w % Dodatnia Ujemna
wymiarow kraweznika
(roznica pomigdzy
wynikami pomiaréw tego C
samego kraweznika nie
powinna przekracza¢ 5 mm)
Dhugosé¢ +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czgsci +5 +10 -3
1.2. | Odchyiki ptaskosci i Maksymalna odchytka w mm
pofalowania przy dlugosci
pomiarowej
300 mm C +1,5
400 mm +2,0
500 mm +2.5
800 mm +4.0
1.3. | Grubos¢ warstwy Scieralne;j
(dotyczy kraweznikow C 10 mm mierzona w gornej czesci
dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1. | Wytrzymalos¢ na zginanie Charakterystyczna 6,0 MPa; minimalna 4,8
*) 3U MPa
2.2. | Odporno$¢ na $cieranie (wg Pomiary wykonano na tarczy
klasy 4 oznaczenia I normy) GiH szerokiej §cierne;j, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy —
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<20 mm < 18 000 mm?/5 000
mm?’
2.3. | Odpornos¢ na
poslizg/poslizgnigcie — I Warto$¢ srednia > 55
warto§¢ USRV
3. Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3.1. | ‘ Ubytek masy po badaniu w kg/m?

214




Odporno$¢ na zamrazanie/ Sredni Maksymalny
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajace; <0,5 kg/m? <1,0 kg/m?
- badanie warstwy
$cieralnej
- badanie warstwy < 1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
konstrukcyjnej (dotyczy
kraweznikow
dwuwarstwowych)
3.2. | Nasigkliwo$¢ Warto$¢ srednia dla kazdego kraweznika
nie wigksza niz 4,0%
4, Aspekty wizualne
4.1. | Wyglad Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi Niedopuszczalne
przytarciami
transportowymi)
widoczne ,,gotym
okiem”
Rozwarstwienia w Niedopuszczalne
kraweznikach
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe | Niedopuszczalne
lub podobnie
wygladajace
pochodzace z
zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane Dopuszczalne
potocznie wykwitami
4.2. | Tekstura i zabarwienie Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej

Krawezniki o specjalnej
teksturze

Zgodne z
zatwierdzonym
wzorem
producenta i
jednorodne w
partii

Zabarwienie

Zgodne z
zatwierdzonym
wzorem
producenta i
jednorodne w
partii

Tekstura

Zgodna z
zatwierdzonym
wzorem
producenta i
jednorodne w
partii

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane

Dopuszczalne

215




nieuniknionymi
zmianami we
wlasciwosciach
surowcow 1 zmianach
warunkow twardnienia

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecig (Przypadek II) dopuszczone
sa wymagania jak dla kontroli produkc;ji.

Producent jest zobowigzany do wydania os§wiadczenia o spelnieniu przez wyrob wlasciwosci
wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli
Produkgc;ji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1
normy PN-EN 1340.

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt. 7 normy
PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawe¢zniki zaleca si¢ uktadac na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem
podktadek drewnianych i tasm bandujacych.

Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na wyrownanym i odwodnionym podiozu.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowa nalezy
stosowac nastepujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80, zawartosci
pytow fio,

¢) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci
pYYOW fbekiarowana (max. do 10% pytow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodeg
wodociagowg pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konarow, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
scianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.5. Materialy na tawy

Do wykonania lawy podkraweznikowej nalezy stosowac beton, ktory po wykonaniu tawy uzyska klase
C12/15 wedtug PN-PN 206-1 ,,Beton. Cz¢$¢ 1 wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢”
Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii

uziarnienia G¢90/15 lub Ge85/20 i zawartosci pytow f1,5 ;
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- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartos$ci
pytow 3 ;

- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktora nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty i/lub rekomendacji technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakoéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawe¢zniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawe¢zniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowac w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywacé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawg nalezy wykonywaé w szalowaniu.
Lawg betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 Iub S2 wedlug metody opadu stozka.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zaggszczony i wyrdwnany, zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 13670.

5.2.  Ustawienie kraweznikow betonowych

Na wykonanej tfawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej , 0 wilgotnosci optymalnej + 2% i grubos$ci 3-5 cm po zaggszczeniu. Szeroko$¢ spoin
pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypetnienia.

W przypadku konieczno$ci uszczelnienia potaczen miedzy krawgznikami spoina powinna by¢
wypelniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypehiac
spoin materialami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3.1. Badania odbiorcze kraweznikéw

Badania odbiorcze kraweznikow oparto o norm¢ PN-EN 1340 Zatgcznik B.
Rozréznia si¢ dwa przypadki:
- Przypadek I : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;
- Przypadek II: Wyrob zostatl poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia.
Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwos$ci nalezy badac tylko sporne wtasciwosci.
Wymagana liczba krawe¢znikow powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:
- Przypadek I : 1000 m;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.
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Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie
z catej dostawy.
Liczba kraweznikoéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabelg 2.

7.3.1. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.

6.4. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gomej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;j.

¢) Rownos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowe;j laty.
Przeswit pomigdzy gérna powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczac 1
cm.

d) Zaggszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

¢) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

7.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Wiasciwosé Metoda Przypadek I Przypadek IT¥
badania

: 1) )
Wyglad Zatacznik J 8 4(16)
Grubos¢ warstwy
L . 8 4(16)
Scieralnej

: ) )
Ksztalt i iary Zatacznik C 8 4(16)

Zalacznik F 8 4(16)

Wytrzymato$é na zginanie
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Odporno$¢ na $cieranie ¥ Zalacznik G lub 3 3
H

7 r 1 1
Od,p ornoscna - - 4 Zakacznik 1 5P 5V
poslizg/poslizgniecie ¥
Odporno$¢ na warunki
atmosferyczne )
- nasiakliwosé Zalacznik B 3 3
- odpornos¢ na
zamrazanie/ rozmrazanie z | Zatacznik D 39 39
udziatem soli odladzajacej
4)

D Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.

2 Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kraweznikow z warstwa $cieralna.

3 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtornego pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteridow zgodnosci nalezy zbadac
dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

4 Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

9 W przypadku kraweznikow dwuwarstwowych badaniu nalezy poddaé¢ po 3 probki dla
warstwy fakturowej 1 konstrukcyjne;j.

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig
kraweznika 1 przylozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypeienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na pelng glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawg,
— wykonanie fawy,
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— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawg,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy oraz ewentualnie wydluzenie ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem wg. D-04.05.01.,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

— wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢s¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace

cementow powszechnego uzytku.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

8. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.
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D-08.02.02. CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1 Nazyva zadania
Budowa ul. Zurawiej w Otominie.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z kostki betonowej, brukowe;.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z budowa
wykonaniem chodnikow z kostki betonowej, brukowe;.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 452000009  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 452330009  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 OKkreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.3.

1.6.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na
spoiwie cementowym, stosowany jako material nawierzchni, ktory spetnia nastepujace warunki:

- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywac
wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm;

- catkowita dlugos¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna cztery.
UWAGA Tych dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupetniajacych, czyli catych
elementow, lub ich cze¢sci, ktore sg stosowane do uzupetnienia i ktore umozliwiajg uzyskanie obszaru
catkowicie wybrukowanego.

1.6.2. Spoina — odstep pomig¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okre§lonymi
materiatami wypetiajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialtdow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.1.  Stosowane materialy

Do wykonania chodnikow z kostki brukowej nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
o kostka betonowa brukowa o grubosci 8 cm,
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e podsypka cementowo-piaskowa,
e piasek.

2.3. Kostka betonowa wibroprasowana

2.2.1. Wymagania ogolne
Nalezy stosowac kostke brukowa o grubosci 8 cm. spetniajacg norm¢ PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa
kostka brukowa. Wymagania i metody badan”
Producent betonowej kostki brukowej w $wiadectwie zgodnos$ci zapewni 5-letnia gwarancj¢ na
dostarczane materiaty.
Kolor i ksztatt kostki powinien by¢ ustalony z Inwestorem, o ile nie jest to okreslone w Dokumentacji.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stasowanym na nawierzchniach drog,

ulic, chodnikéw itp. przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
PN-EN
1338
1 Ksztalty i wymiary
1.1. | Dopuszczalne odchytki od Dhugos¢ | Szeroko$¢ | Grubo$¢ | Réznica
zadeklarowanych wymiarow kostki C pomigdzy
przy grubosciach*) dwoma
<100 mm +2 mm +2 mm +3 mm | pomiarami
>100 mm +3 mm +3 mm +4 mm | grubosci
tej samej
kostki <3
mm
1.2. | Odchytki plaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki C
>300 mm), przy dtugo$ci pomiarowej wypuktos¢ wklgstose
%
32)0 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5 mm
1.3. | Minimalna grubosé warstwy
Scieralngj (dotyczy kostek C 5 mm
dwuwarstwowych)
2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1. | Wytrzymato$¢ na rozciagganie przy Wytrzymatosé charakterystyczna na
roztupywaniu*) F rozcigganie przy rozlupywaniu nie powinna
by¢ mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9
MPa ani obcigzenie niszczgce mniejsze niz
250 N/mm
2.2. | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) GiH szerokiej §ciernej, Bohmego, wg
wg zal. G normy zatacznika H normy
<20 mm <18000 mm*/5000
mm?’
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2.3. | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie — I Warto$¢ $rednia >55
warto$¢ USRV

3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)

3.1. | Odporno$¢ na Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem D <0,5 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
soli odladzajacej wynik <1,0 kg/m?

3.2. | Odpornos¢ na Zadna kostka nie  powinna

zamrazanie/rozmrazanie po 150 Wg PN-B- | wytrzymalo$ci na  rozciaganie
cyklach przy rozrazaniu w wodzie lub 06250 roztupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
30 cyklach w 3% roztworze NaCl

3.3. | Nasigkliwos¢ Warto$¢ $rednia nie wigksza niz 5%, przy
E czym zaden pojedynczy wynik nie przekracza
5,5%
4 | Aspekty wizualne
4.1. | Wyglad a) goérna powierzchnia kostki nie powinna
J mie¢ rys (poza drobnymi przytarciami

transportowymi) i odpryskow
dwuwarstwowych

istotne **)

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za

tekstury

zatwierdzona przez odbiorce

nieuniknionymi zmianami

istotne

4.2. | Tekstura i zabarwienie ***) J a) kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréownane z probka producenta,

¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane

wlasciwosciach  surowcéw 1 zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecig (Przypadek II) dopuszczone
sg wymagania jak dla kontroli produkcji.

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawia¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
*%%*) Barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spelieniu przez wyrdb wiasciwosci
wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli
Produkc;ji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1
normy PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. na
nawierzchniach nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

2.2.3. Skladowanie kostek
Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona
zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.
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Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet lecz przy
odpowiednio zwigkszonej ilosci rzedow tasm bandujacych.

Na budowie palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3.  Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartosci pytow fio,
¢) kruszywo 1/4, 2/5 Iub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawartos$ci pytow fpekiarowana (Mmax. do 10% pytow),
d) woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wode
wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:8 (w stosunku wagowym).

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konar6w, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Dopuszcza si¢ zastosowanie zamiast cementu:
- mieszanki wapna i spoiwa trasowego z kruszywem w stosunku wagowym 1:6,5
- mieszanki innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem w stosunku wagowym
1:4;
- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

2.4. Material do wypelniania spoin

Do wypehienia spoin pomigdzy kostkami betonowymi nalezy stosowaé¢ kruszywo drobne 0/2, wg.
normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytow f3.

Za zgoda Inspektora Nadzoru, mozna zastosowac inne specjalistyczne materiaty przewidziane do
stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

2.5. Materialy na podbudowe.
Podbudowe pod chodnik z kostki betonowej stanowi podbudowa z kruszywa lamanego wykonana
zgodnie z SST D.04.04.02.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Nawierzchni¢ nalezy wykonywaé¢ za pomocag specjalnych maszyn do ukladania brukowej kostki
betonowej lub recznie. Do zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowaé wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
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Brukowa kostke betonowg mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob
zabezpieczony przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, podsypki cementowo-piaskowej powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy
ich zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.

5.2. Koryto
Nie wystepuje. Kostke betonows, zgodnie z dokumentacjg uktada si¢ na podbudowie.

5.3. Podbudowa
Zgodnie z dokumentacjg projektowsa, kostke betonowa uktada si¢ na podbudowie z kruszywa tfamanego,
wykonanej wedtug z SST D.04.04.02

5.4. Obramowanie
Do obramowania chodnikow z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki betonowe,
obrzeza betonowe lub inne typy kraweznikow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Betonowg kostke brukowa nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej. Podsypke cementowo-
piaskowa o grubosci 3 cm nalezy utozy¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej = 2% na catej
szeroko$ci nawierzchni, pomi¢dzy kraweznikami lub obrzezami na uprzednio wykonanej podbudowie.
Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + lcm.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania.
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.6.2. Warunki atmosferyczne.

Ulozenie chodnika z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zZtym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze

stomy, papa itp.).

5.6.3. UloZenie nawierzchni z kostek.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu
zniwelowania ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowac zasade jednoczesnego uktadania kostek z
3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymaganag
doktadnoscig.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza si¢.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do
10 mm powyzej korytek Sciekowych (§ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupehia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Proces nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej
niz po uptywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Calkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢
zakonczone przed rozpoczgciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Wypelnienie spoin.

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢, aby osie spoin pomigdzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym z punktem 2.3
niniejszej SST.

Wypehnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po
obfitym polaniu wodg, wmieceniu ,,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi lub stosowa¢ zalecenia producenta materiatu.

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej jako ciekow przykraweznikowych lub przy
obudowach studzienek, zaleca si¢ spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego elastycznego wypehiania spoin
(zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecane jest wypehienie styku kostki i kraweznika szczelnym
materiatem elastycznym np. masami bitumicznymi

W przypadku stosowania wypetnien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji.

5.6.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac srodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkc;ji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot.
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.

4.3.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ewentualnie badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punktach 2,
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej.

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zatacznik B.

Rozroéznia si¢ dwa przypadki:

- Przypadek I : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;

- Przypadek II: Wyrdb zostat poddany ocenie zgodno$ci przez strong trzecig — laboratorium
posiadajace odpowiednie kompetencje.

Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wlasciwosci.
Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:

- Przypadek I : 1000 m2;

- Przypadek II: zaleznie od okoliczno$ci przypadku spornego, do 2000 m2.

Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rGwnomiernie z
calej dostawy.

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablicy
2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

‘Wiasciwosé Metoda badania | Przypadek I | Przypadek I1 Y
Wyglad Zakacznik J g 4(16) Y
Grubo$¢ warstwy $cieralnej C.6? 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C gD 4(16) "
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy Zatacznik F 8 4 (16)
rozlupywaniu oraz obcigzenie niszczace
Odporno$¢ na $cieranie ¥ Zatacznik G lub H 3 3
Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie Zalgcznik [ 50 50
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne: Zalacznik E
- nasigkliwos$¢ Zatacznik D 3 3
- ztuszczanie powierzchniowe ¥ PN-B-06250 3 3
- po 150 cyklach w wodzie lub 30 cyklach 8 8
w 3% roztworze NaCl ¥
Y Mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan.
2 Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kostek brukowych z warstwg $cieralna.
3 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtdrnego pobierania probek w przypadku, gdy wedlug kryteridéw zgodnos$ci nalezy zbadaé
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci.
4 Badanie wymagane w przypadku watpliwos$ci lub sytuacji spornej

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Sprawdzenie podloza w korycie i podbudowy.

Nawierzchni¢ z kostki betonowej uktada si¢ na wykonanej podbudowie z kruszywa tamanego. Przed
roz$cieleniem podsypki nalezy przeprowadzi¢ wszystkie badania okreslone w SST D04.04.02.

6.4.2. Badania podsypki
Badania grubosci podsypki przeprowadza si¢ poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde 200 m?
nawierzchni i pomiar grubosci podsypki. Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne
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odchytki w grubosci podsypki wynoszg +1 cm. (biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki
roboczej). Sprawdzenie zaggszczenia podsypki wykonuje si¢ poprzez sprawdzenie glebokosci sladu
stopy co 100 m*> wykonanej podsypki. Stopa czlowieka powinna pozostawia¢ ledwie widoczny §lad.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.6.
niniejszej SST:

- potozenie osi w planie — co 100 m 1 we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne
przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowo$ci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych

Cechy geometryczne nawierzchni z brukowej kostki betonowej oraz poprawnos¢ wykonania spoin

nalezy ocenia¢ na tablicy 3.

Tablica 3. Rodzaj i czgstotliwo$¢ badan nawierzchni z kostki betonowej

Ip. Badania Czgstotliwos$¢ badan Tolerancje wykonania
1 | Rownos¢ nawierzchni co 25 m w osi i przy 8 mm
mierzone czterometrowa tatg krawedziach oraz w
punktach
charakterystycznych
2 | Spadki poprzeczne co 50 m +0,3%
sprawdzone metodg niwelacji
3 | Niweleta nawierzchni co 25 m w osi i przy +1 cm, -2 cm.
krawegdziach oraz w
punktach
charakterystycznych
4 | Szeroko$¢ nawierzchni co 25 m w osi 1 przy +5 cm
krawegdziach oraz w
punktach
charakterystycznych
5 | Rownoleglos¢ spoin *) co 200 m +1 cm
6 | Szeroko$¢ spoin 3 razy na 200 m? do1cm
7 | Wypehienie spoin co 100 m? catkowite

*) Rownoleglo$¢ spoin bada si¢ poprzez rozpigcie 2 rownolegtych linek wzdtuz spoin pomigdzy
kostkami betonowymi i pomiar ich odlegltosci.

6.6.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowac¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek
betonowych nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robéot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.

230



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej
betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne
wyniki.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza — wg zasad zawartych w SST D.04.01.01.

- wykonanie podbudowy — wg zasad zawartych w SST D.04.04.02.

- podsypki pod nawierzchnig,

- wykonanie fawy pod krawe¢zniki — wg zasad zawartych w SST D.08.01.01. 1 D.08.01.02.

- obrzeza — wg zasad zawartych w SST D.08.03.01.
Zasady odbioru tych robot sg okreslone w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9, PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
9.
Cena za 1 m? wykonanej chodnika obejmuje:
e prace pomiarowe,
zakup i1 dostarczenie materiatdw w miejsce wbudowania,
roz$cielenie i zageszczenie podsypki cementowo - piaskowej,
utozenie betonowej kostki brukowej z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w SST,
inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowe;j
brukowe;.
e regulacja wysoko$ciowa wlazow urzadzen podziemnych

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

4. PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .

5. PN-EN 206-1 - Beton. Cz¢$¢ I. Wymagania, wlasciwosci produkcja i zgodnosé.

6. PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

7. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i lata.

8. PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.
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9. PN-B-06250 - Beton zwykty.
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D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1 Nazyva zadania
Budowa ul. Zurawiej w Otominie.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z wbudowaniem
betonowych obrzezy chodnikowych w ramach zadania: ,,.Budowa ul. Zurawiej w Otominie.”

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 452000009  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 452330009  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialtdow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.1.  Stosowane materialy

Do ustawiania obrzezy chodnikowych nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
e betonowe obrzeza chodnikowe,

e podsypka cementowo-piaskowa (do tawy fundamentowej),

e zaprawa cementowo-piaskowa.

2.2.  Obrzeza chodnikowe
Nalezy stosowac¢ obrzeza betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 , Krawezniki betonowe. Wymagania
i metody badan” o nastepujacych parametrach:

e odporno$¢ na warunki atmosferyczne B,D
e odpornosc¢ na Scieranie I
e wytrzymalo$¢ na zginanie T,

Producent obrzezy w $wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje¢ na dostarczane materialy.
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2.3.  Podsypka cementowo-piaskowa
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowa nalezy
stosowac¢ nastgpujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawarto$ci pytow fio,
¢) kruszywo 1/4, 2/5 Tub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawartoSci pytow fpektarowana (max. do 10% pytow),
d) woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wode
wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konar6w, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.4.  Zaprawa cementowo-piaskowa
Zaprawa cementowo-piaskowa powinna spelnia¢ wymagania podane w SST D-08.01.01 ,, Krawezniki
betonowe” punkt 2.5.

3. SPRZET

Do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy wykorzystywac¢ betoniarki. Pozostale roboty
zwigzane z ustawieniem obrzezy chodnikowych nalezy wykona¢ recznie.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Obrzeza mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportowymi w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem 1 uszkodzeniem po osiggnigciu wytrzymalosci réwnej 0,7 wytrzymatosci
projektowane;.

Transport podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywac si¢ w
sposob uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.

5.2. Wykonanie law

Koryto pod tawe nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane”.

Lawy z podsypki cementowo-piaskowej wykonuje si¢ recznie poprzez rozlozenie i zageszczenie
warstwy podsypki o grubosci okoto 5 cm.
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5.3. Wbudowanie obrzezy chodnikowych

Obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ recznie bezposrednio na tawie z podsypki cementowo-piaskowe;j
Szczeliny pomigdzy obrzezami powinny mie¢ szeroko$¢ do 1 cm. Nalezy je catkowicie wypehic
zaprawg cementowo-piaskowa.

Wbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem i zage$ci¢ od strony przeciwnej niz projektowany
chodnik.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jako$ci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.1.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania obrzezy chodnikowych:
e sprawdzenie ksztaltu i wymiarow,

e sprawdzenie uszkodzen,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Wszystkie badania nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych obrzezy.

Badania te nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie zrodta dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest jakos¢
dostarczanych obrzezy oraz na wniosek Inspektora Nadzoru.

Badania zwiru 1 piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta i law
Wymiary i usytuowanie koryta nalezy sprawdzac co 50 m. Tolerancja dla wymiarow koryta i taw wynosi
+2 cm. Badania podsypki cementowo-piaskowej nalezy przeprowadzi¢ w miejscach watpliwych.

6.2.2. Badania obrzezy
Badania obrzezy nalezy wykonywa¢ zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obrzeza na 300 mb.
Ustawienie obrzezy nalezy sprawdzac:

e ustawienie w planie -co 100 m,
e wysoko$¢ i rOwnos¢ gornej powierzchni -co 100 m,
e wypelnienie spoin -co20m.

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzezy wynosza:

e wysokosci 1 cm,

e usytuowania w planie 5 cm (bez widocznych nierdwnosci w linii
prostej 1 zataman na tukach),

e rOowno$¢ gornej powierzchni 1 cm (pod 3 metrowg tatg brukarska).

6.3.  Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi obrzezami
Wadliwie wykonane odcinki obrzezy nalezy rozebra¢ i wbudowac¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia
obrzezy nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m (jeden metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9, PODSTAWA PELATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
Cena za 1 m ustawionego obrzeza betonowego obejmuje:

e prace pomiarowe,

zakup 1 dostarczenie materialow w miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

wykonanie lawy,

ustawienie obrzezy,

wypehienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

obsypanie zewngetrznej $ciany obrzeza,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

inne niezbe¢dne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem obrzezy betonowych.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ I: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

8. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.
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D-10.01.01. MURY OPOROWE PREFABRYKOWANE.

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania
Budowa ul. Zurawiej w Otominie.

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa
muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopdw poprzez przejecie
bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze.

Niniejsza SST dotyczy muréw zelbetowych z prefabrykatow.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje og6lne zawarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obicktow
budowlanych lub ich czg$ci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei,
wyréwnania terenu

Kategoria robot 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych
lub nasypowych albo innych materiatow rozdrobnionych.

1.6.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza SST, sa:
— zelbetowe elementy prefabrykowane,

— kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5

— materialy do szczelin dylatacyjnych,

— materialy izolacyjne,

237



2.3. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg. Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-EN 13369 ,,Wspolne
wymagania dla prefabrykatow z betonu”.
Podstawowe parametry materiatowe:

- klasa betonu nie nizsza niz C 30/37

- stopien mrozoodpornosci nie mniejszy niz F 150

- nasigkliwos$¢ betonu nie wigksza niz 4 %
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknigc i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o
glebokosci do 3 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.
Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dtugosci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢
wiecej niz 5 wyszczerbien.
Elementy nalezy skladowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegolne
rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.4. Kruszywo

Do wykonania fundamentu pod §ciang oporowa nalezy uzy¢ kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wg. D-04.04.02. Kruszywo nalezy utozy¢ na uprzednio zaggszczonym podtozu
gruntowym (Id>0.95).

2.5. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowaé nast¢pujace materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powloki
izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],
c) lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na goragco wg PN-B-24625 [31],
d) asfaltowg emulsj¢ kationowg do gruntowania powierzchni wg PN-EN 13808
e) emulsje asfaltowa wg PN-EN 13808
f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],
g) pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
h) pape asfaltowa na wtokninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],
1) inne materialy izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzgtu:

— koparek,

— betoniarek,

— zaggszczarek ptytowych wibracyjnych,

— ubijakow recznych i mechanicznych,

— tadowarek.

238



4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien si¢ odbywa¢ wg zasad okre§lonych w SST D-04.04.02.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania murow oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST:

1. Mur oporowy nalezy wykonac¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i
badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdlowe rozwigzania
projektowe z wymaganiami odbioru robdt dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementow
muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane
recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glgbokosci nie wigkszej niz 2
m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢
nalezy wykonywa¢ wykop ze skarpg zapewniajaca stateczno$¢ lub stosowaé inne metody
zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.01.01.1i D-02.03.01.
Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone;j.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

— wplanie + 10 cmi- 5 cm,

— rzegdne dna wykopu + 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé¢ w poblizu miejsca
budowy.

5.3.  Ustawienie prefabrykatow zelbetowych

Niedopuszczalne jest przenoszenie elementdw powyzej 155 cm za pomocg wystajacych pretow
zbrojenia. Haki zawiesia dzwigu nalezy zaczepiaé tylko i wylacznie za uchwyty transportowe. W
elementach o niewielkiej masie (elementy o wysokosci do 155 cm) do transportu nalezy uzy¢
wystajacych uchwytow z pretow zbrojenia. Prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy posadowi¢ na
przygotowanym odpowiednio podtozu.
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Zaglebienie Sciany oporowej w gruncie powinno wynosi nie mniej niz:

- 0,50 m w gruntach niewysadzinowych,

- glebokos¢ przemarzania w gruntach wysadzinowych,

- Dmin przyjmowane w obliczeniach oporu granicznego podtoza gruntowego.
Przy okreslaniu zaglebienia §ciany oporowej nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wykonywania wykopow
instalacyjnych w poblizu $ciany oporowej. Stabilnos$¢ Sciany przy wypekianiu zapewniona jest poprzez
wsunigcie okraglego preta stalowego @16mm w wystajace uchwyty zbrojenia. W naroznikach prety
nalezy uformowa¢ w postaci katownikow. Stopy elementow w strefie naroznikowej dla lepszej
stabilizacji powinno si¢ przykry¢ nadbetonem. Spoiny pionowe nalezy uszczelni¢ za pomocg paskow
papy bitumicznej o szerokosci 20cm.

5.5. Izolacja murow oporowych

Izolacje¢ nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Izolacje wykonuje si¢ na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja
wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchni¢ $ciany materiatdéw izolacyjnych
okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciggla powtoke przylegajaca do powierzchni $ciany
lub do uprzednio ulozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie zluszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz
stosowanie uszkodzonych materialdéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢
chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposob wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktora to grubos$¢ nie powinna przekraczac:

— przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

— przy stosowaniu ci¢zkich wibratorow lub ubijarek pltytowych - 60 cm.

Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.

5.7. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie  powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem  obszarow
bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej Sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o
szerokos$ci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez
InZyniera.

Warstwe filtracyjna pionowa zaleca si¢ stosowaé¢ w przypadku zasypoéw z gruntdw piaszczystych.
Warstwe ukosng - w celu eliminacji nadmiernego cis$nienia splywowego wody w porach, w stabo
zageszczonym zasypie, natomiast jednocze$nie warstwe pozioma i pionowa (lub uko$ng) nalezy
stosowa¢ w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-
03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjne;,

— geowldkning,

— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.
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5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastgpujgce odchylenia wymiarow w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowe;:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,

b) rzednych spodu + 50 mm,

¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej
dtugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu)
nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrole robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola podloza pod fundament

Nalezy sprawdzi wykonanie warstwy podtoza pod tawe z zachowaniem tolerancji dla szerokosci w
stosunku do podanej w dokumentacji projektowej + 2cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa (nie mniej niz ID>0.97).

1.4. Kontrola law fundamentowych

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

1. Zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1cm na kazde 100 mb fundamentu.
2. Wymiary faw. Wymiary taw nalezy sprawdza¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:

e =+ 10% wysokosci projektowej,

e =+ 10% szerokosci projektowe;.
3. Ré6wnos¢ gérnej powierzchni taw. ROwnos¢ gérnej powierzchni taw sprawdza si¢ przez
przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 mb tawy trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig faty i przylozong tatg nie moze przekracza¢ lecm
3. Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od
projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 mb wykonanej tawy.

1.5. Kontrola wykonania $ciany oporowej z prefabrykowanych elementéow zZelbetowych

Przy wykonywaniu $ciany nalezy przeprowadzi badanie w zakresie tolerancji podanej ponize;j:
e Sprawdzenie prawidtowosci utozenia elementéw prefabrykowanych przez ogledziny
e Sprawdzenie grubos$ci i wysokosci Sciany (dopuszczalna odchytka zgodnie z dokumentacja
przedstawiong przez producenta)
e Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania powierzchni i krawedzi Sciany:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $ciany: nie wigcej niz 15mm/m
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- odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6mm/m i najwyzej dwa odchylenia na
2m
- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6mm na calej
wysokosci.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami
punktu 5.5.

6.7. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowo$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac
systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.6.

6.8. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robdot odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzaé
zgodnie z punktem 5.7.

6.9. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane
1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie robdt ziemnych,
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wykonanie muru oporowego

wykonanie deskowania,

wyprodukowanie mieszanki betonowej,
wykonanie zbrojenia,

wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,
wykonanie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacj¢ betonu

wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowej,

zasypanie wykopu,

roboty odwodnieniowe,
roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080

2. PN-B-01100

3.  PN-S-02205

4. PN-B-02356

5. PN-B-03010

6. PN-B-03264

7. PN-B-04101

8. PN-B-04102

9. PN-B-04110
10. PN-B-04111
11. PN-B-06050
12. PN-B-06250
13. PN-B-06251
14. PN-B-06261
15. PN-B-06262
16. PN-B-06711
17. PN -B-06712
18. PN-B-06714-12
19. PN-B-06714-13
20. PN-B-06714-15
21. PN-B-06714-16
22. PN-B-06714-18
23. PN-B-06716
24. PN-B-11111
25. PN-B-11113

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie
wedtug wlasnosci fizyczno-mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
elementéw budowlanych z betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa
badania wytrzymalosci betonu na Sciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca
miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
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26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.

47.

48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
S5.
56.

57.

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215

PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12

BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07

BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasow wigzania i statosci
objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemyshu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
wlokninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i
badania.
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D-10.07.01 ZJAZDY NA GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP
1.1 Nazyva zadania
Budowa ul. Zurawiej w Otominie.

1.2.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem zjazdow.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem
zjazdow.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje og6lne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 452000009  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg¢$ci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
Do wykonania zjazdéw gospodarczych i na drogi boczne nalezy stosowaé nast¢pujace materiaty:

e kostka betonowa brukowa wg. D-05.03.23.

e podbudowa z mieszanki niezwigzanej wg ST D-04.04.02.

e podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem C; 520 wg ST D-04.05.01

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Nawierzchni¢ zjazdéw gospodarczych nalezy wykonywaé sprzetem przeznaczonym do wbudowania
poszczegdlnych asortymentow materiatow.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Transport nalezy prowadzi¢ sprzgtem przystosowanym do poszczegdlnych asortymentéw robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi wlascicielowi posesji fragment projektu i
uzgodni z nim utrudnienia, jakie b¢dg wynikaty w czasie ich budowy. W przypadku, gdy wlasciciel
posesji zglosi zastrzezenia co do szerokosci, konstrukcji lub promieni wjazdowych, Wykonawca

245



poinformuje o tym Projektanta, celem dokonania przez niego oceny zasadno$ci i przeprowadzenia
ewentualnych zmian w projekcie

Poszczegolne materiaty nalezy wbudowywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o zasady
podane w poszczeg6lnych specyfikacjach technicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.

Badania poszczegdlnych materiatdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ST odpowiadajgcym poszczegdlnym
asortymentom robot. Dotyczy to zar6wno badan przed przystapieniem do robot, badan w trakcie robot
jak 1 badan wykonanych elementow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdow gospodarczych,
drog bocznych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly pozytywne wyniki.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.
Cena za 1 m? wykonanej nawierzchni obejmuje:
e prace pomiarowe,
zakup i1 dostarczenie materiatdw w miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
wykonanie poszczegdlnych warstw podbudowy,
wykonanie warstwy wigzgcej i §cieralnej,
przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
inne czynno$ci bezposrednio zwigzane z wykonaniem zjazdow.
regulacja wysoko$ciowa wlazow urzadzen podziemnych

10. NORMY ZWIAZANE
Wykaz norm zamieszona w:
e Kostka betonowa wg. D-05.03.23.
e Mieszanki niezwigzane wg ST D-04.04.02.
e Mieszanki zwigzane cementem Ci .20 wg ST D-04.05.01
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