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1.0. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej /ISTWIORB/

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /STWIORB/ sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowa sieci kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna /STWIORB/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1 zwigzanych z:

Budowa ul. RzemiesIniczej, Straszynskiej i Podgornej w Jankowie Gdanskim — SIECI KANALIZACJI
DESZCZOWEJ

1.3.Zakres rob6t obj etych specyfikacj g techniczn g

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy sieci kanalizacji deszczowej i zwigzana jest z wykonaniem
n/w Robét. Oferent powinien przewidzie¢ i wyceni¢ ewentualne prace pomocnicze, konieczne do
realizacji wymienionych prac zasadniczych:
e Budowa przykanalikow z rur i ksztattek z tworzyw sztucznych PP Dn 200, Dn250, Dn300
e Budowa kanatu z rur i ksztattek z tworzyw sztucznych GRP Dn 400, Dn500
e Budowa studni betonowej Dn500 z wpustem deszczowym
¢ Budowa studni betonowej Dn1200
e Budowa studni betonowej z piaskownikiem i piaskownikiem obustronnym Dn1200
e Budowa osadnika wirowego z wktadem lamelowym
« Demontaz sieci kanalizacji deszczowej likwidowanych w ramach zadania wraz z obiektami na
sieci.
1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w STWIORB - "Wymagania Ogolne" pkt. 1.5.

1. Kanaly.
Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia sciekow.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
Przykanalik — kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.
Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw, z co najmniej dwdch kanatdow bocznych.
Kanat nie przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.

2. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.
Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.
Studzienka wlazowa - studzienka o $rednicy, co najmniej 1,0 m przystosowana do wchodzenia i
wychodzenia dla wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w kanale.
Studzienka niewlazowa - studzienka o $rednicy mniejszej niz 1,0 m przystosowana do wykonywania
czynno$ci eksploatacyjnych w kanale z powierzchni terenu.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na
planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka monolityczna - studzienka, ktrej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolityczne;j.
Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i
komin wlazowy sg wykonane z prefabrykatow.
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Studzienka kotowa - studzienka z komorg roboczg, w ktdrej przekréj poziomy jest w ksztaicie kota.
Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

3. Elementy studzienek.
Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki a rzedng dna lub spocznika.
Komin wtazowy - szyb tgczgcy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia
i wychodzenia obstugi.
Ptyta przykrycia studzienki lub komory  — ptyta przykrywajgca komore robocza.
Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajgcy
do-step do urzadzen kanalizacyjnych.
Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu $ciekow.

Spocznik — element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;j.
Wysoko $€ komory roboczej — odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty pokrywowej lub
innego elementu przykrycia komory roboczej a rzedng spocznika przy $cianie komory.

1.5.0g0lne wymagania dotycz gce robdt
Ogoblne wymagania dotyczagce Robét podano w STWIORB - "Wymagania Ogolne" pkt. 1.6.

1.5.1.Zabezpieczenia terenu budowy w robotach o charakter  ze inwestycyjnym

Wykonawca przed przystgpieniem do robot uzgodni z odpowiednim zarzadcg (administratorem)
harmonogram realizacji i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania.

W czasie wykonywania robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce whasciwy przeptyw wody.

1.5.2.0chrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej, utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.3.0chrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od wtascicieli (administratoréw) tych urzgdzehn potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu zagospodarowania terenu o ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wilascicieli tych urzgdzehn o zamiarze
rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanych wtascicieli lub administratoréw oraz bedzie z nimi
wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.
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2.0. MATERIALY

Warunki ogolne stosowania materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej /STWIORB/ "Wymagania
Ogolne" pkt. 2.

Stosowac¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej i STWIORB. Materialy uzyte do budowy powinny spetia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiada¢ aprobaty
techniczne i odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni.

Wykonawca zobowigzany jest:
a) dostarczy¢é materialy zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Materiaty muszg by¢
nowe i nieuzywane,
b) wszystkie elementy kanalizacji deszczowej (rury, Kksztaltki, armature itd.) wykonaé
z zachowaniem nastepujgcych parametrow:

- najwyzsza szczelnos¢ i trwalos¢ oraz odpornosé chemiczna potgczen,

- posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczen do stosowania (deklaracja
zgodnosci wydana przez dostawce) na caly asortyment rur i ksztattek uzytych do budowy.
Wymagane jest trwate fabryczne oznakowanie wyroboéw dla stwierdzenia, ze deklaracja
zgodnosci dotyczy konkretnej partii dostawy,

- stosowa¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze,

c) powiadomi¢ Zamawiajgcego o0 proponowanych zroditach pozyskania materialdbw przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

2.1.Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich s$rednice zalezne sg od istniejacych przewodow i ustala sie je z odpowiednim
uzytkownikiem sieci kanalizacji deszczowe.

Do wykonania sieci kanalizacji deszczowej stosuje sie rury przewodowe niekarbowane
(tréjwarstwowa) wykonana z PP z gladkg sciankg zewnetrzng oraz wewnetrzng i rury wykonane z
zywicy poliestrowej wzmacnianej wibknem szklanym (GRP) .

Rury muszg posiadac¢:

0 Aprobate Techniczng ITB — rury, ksztattki, studnie

Swiadectwo Odbioru 3.1 zgodne z normg PN-EN 10204-3.1

Rura powinna posiada¢ sztywno$¢ obwodowg SN10, co zapewnia wysoka wytrzymatosé na
obcigzenie punktowe umozliwiajgce zastosowanie w trudnych warunkach instalacji, posadowienia i
eksploataciji.

taczenie odbywa sie metodg taczenia kielichowego, dwukielichowego z uszczelkg wargowa
montowang w wewnetrznej czeéci kielicha.

2.2.Kruszywo na podsypk e

Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z tlucznia z pospotki lub zwiru. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 12620+A1:2008.

2.3.Obiekty na sieci

Studnie kazdego typu, osadnik wirowy jednokomorowy i inne wg. dokumentacji projektowej.
Studnie rewizyjne:
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Podstawowe elementy typowych monolitycznych studzienek kanalizacyjnych:
0 dennice studzienki nalezy wykonac¢ jako monolityczng-jednorodng, prefabrykowana,

0 z fabrycznie osadzonymi w trakcie produkcji przejSciami szczelnymi lub uszczelkami,
gwarantujgcymi szczelnos¢ potgczen z rurami oraz monolityczng kinetg betonowg — wszystkie
elementy (dennica, krag i kineta) nalezy wykonaé¢ w jednym cyklu produkcyjnym;

0 wysokos¢ kinety rowna srednicy maksymalnego otworu przytgczanej rury;

0 kregi nadbudowy - betonowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 1917, minimalna
wysokos¢ kregéw nadbudowy — 500 mm;

O przykrycie studzienek kanalizacyjnych — zwezka redukcyjna o minimalnej wytrzymatosci na
obcigzenia pionowe 300 kN;

0 wlaz z zeliwa szarego klasy D400, przeswit @ 600mm, pokrywa luzna, petna, wysokosc
korpusu 150mm, gtebokosé osadzenia 50mm. Do wyréwnania wtazéw wzgledem niwelety drogi
stosowac pierscienie wyréwnujgce. Dla wlazdéw w terenie zielonym wiazy klasy C-250;

O wiazy w terenie zielonym obetonowac pierscieniem o srednicy 1m;

0 stopnie zlazowe stalowe w otulinie tworzywowej odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN
13101:2005;

Parametry i wtasciwosci elementéw studzienek:

0 szczelnos¢ potgczen zapewniona przy cisnieniu: 50 kPa;

O beton o minimalnej klasie wytrzymatosci: C40/50;

0 nasigkliwos¢ betonu: <5 %;

O nasigkliwos¢ betonu wg PN- 88/B- 06250 (prébka 15x15x15): <4 %;

0 klasa ekspozycji betonu w elementach studni:  XA3;

2.4. Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Ksztaltki, uszczelki oraz inne drobne elementy Skfadowanie powinno odbywac¢ sie na terenie réwnym i
utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktada¢ na podktadach drewnianych.

Kruszywa nalezy skiadowa¢ w pryzmach.

Zaleca sie sposo6b sktadowania materialtdbw umozliwiajgcy dostep do poszczegoinych asortymentow.

2.4.1.Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podiozu, w sposob
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkow bhp.

Rury z tworzyw sztucznych nalezy skltadowac¢ w taki sposéb, aby stykaty sie one z podiozem na calej
swej dlugosci. Mozna je skltadowac¢ na gesto utozonych podktadach. Wysokos$¢ sterty rur nie powinna
przekracza¢ 1,5 m. Skiadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczac
30°C.

Skladowane na stosie nalezy zabezpieczy¢ przed zsunieciem poprzez pionowe pale wbite po obu
stronach stosu.

Rury winny by¢ ukiadane w stosach posegregowanych wg srednic i grubosci scianek, z zachowaniem
wolnych przej$¢ miedzy nimi, gwarantujgcych mozliwos¢ zatadunku i roztadunku.

2.4.2.Studnie
Skladowanie elementéw studni kazdego typu, osadnika wirowego z wktadem lamelowym,
wg wytycznych Producentow.
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2.4.3.Kruszywo na podsypk e
Skladowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu.

Podloze skladowiska powinno byé rdéwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.

2.4.4.0dbior materiatéw na budowie

Materialy nalezy dostarczyé na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z norma.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci
z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé
badaniom okre$lonym przez Zamawiajacego.

3.0. SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej STWIORB "Wymagania
ogolne” pkt. 3.0.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e zurawi budowlanych samochodowych,

e koparek przedsiebiernych i podsiebiernych,

e spycharki kotowe lub ggsienicowe

e sprzetu do zageszczania gruntu

e pite do ciecia asfaltu i betonu,

e pite motorowa tancuchowg 4,2 KM,

« wciggarek mechanicznych.

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:

e samochéd dostawczy do 0,9 t,

e samochdd skrzyniowy do 5 t,

e samochéd skrzyniowy od 5 do 10 t,

e samochdéd samowytadowczy od 25 do 30 t,

* samochdd beczkowo6z 4 t,

* beczkowéz ciggniony 4000 dm3,

e przyczepe diuzycowg do 10't,

»  zurawie samochodowe do 4t,0d 5do 6t, 0d 7 do 10 t,

e zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,

« wciggarke reczng od 3 do 5t,

« wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 51,
e wycigg wolnostojgcy z napedem spalinowym 0,5 t,

« kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dmé,

e pojemnik do betonu do 0,75 dm?,

e gietarke do pretdw mechaniczna,

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robét.
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Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Zamawiajgcego.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robo6t oraz wymogoéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4.0. TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej STWIORB "Wymagania
ogolne” pkt 4.0.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Przy zatadunku i wyladunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegac
przepiséw aktualnie obowigzujgcych w transporcie drogowym i kolejowym. Przy przewozie nalezy
przestrzegac przepisbw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.1.Rury przewodowe

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposOb zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniami lub zniszczeniem. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sil bezwladnosci wystepujgcych w czasie ruchu
pojazdéw.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dZzwignig z
belkg uniemozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowaé¢ zawiesin z lin
metalowych lub tancuchéw. Gdy rury zatadowane sg teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz
rur o wiekszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjgc¢ rury “wewnetrzne”.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
sie przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o fadowaniu i
wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrzne;j.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczeg6ing ostroznos¢ nalezy zachowacé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy
uktada¢ na podkitadach drewnianych, podobnie poszczeg6ine warstwy nalezy przedziela¢ elementami
drewnianymi o grubo$ci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.2. Transport elementéw obiektéw na sieci

Transport elementéw studni kazdego typu, osadnika wirowego z wkladem lamelowym wg wytycznych
Producenta.

4.3.Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas
transportu kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.
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5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogolne

Ogolne warunki wykonania Robo6t podano w Specyfikacji Technicznej STWIORB "Wymagania ogoélne"
pkt 5.0.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki okreslone w Dokumentacji Projektowej.

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania rurociggéw i obiektéw powinny zosta¢ zakonczone Roboty
przygotowawcze. Zasady wykonania tych Robot podano w STWiORB.

Projektowana o0$ rurociggow, obiektow powinna byé oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami.

Os przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggéw reperdw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie po dwu stronach
wykopu, tak aby istniala mozliwosé odtworzenia jego osi podczas prowadzenia rob6t. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow.
Ciag reperéw roboczych nalezy nawigzac do reperdw sieci panstwowe;j.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé urzgdzenie odwadniajagce, zabezpieczajgce
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie odwadniajgce nalezy
kontrolowa¢ i konserwowac przez caly czas trwania Robot.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyé¢ swiattami.

5.3.Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999, PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998
oraz z instrukcjg montazowg uktadania rur dostarczong przez producenta rur.

W przypadku usytuowania wykopu w nawierzchni wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z inspektorem nadzoru
inwestorskiego.

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wydobyty grunt powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy
krawedzig wykopu a stopkg odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci, co najmniej 1 m dla
komunikacji. Wyjscie /zejscie/ po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nieprzekraczajgcej 20 m miedzy nimi.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawi¢ tawy celownicze,
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy
celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosé ok. 1 m nad powierzchnig terenu w
odstepach wynoszacych ok. 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej
osi przewodu. Gérne krawedzie celownikédw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za
pomoca niwelatora. Potozenie celownikdéw nalezy sprawdzi¢ codziennie przed rozpoczeciem robét
montazowych.

Minimalna szerokos$¢ wykopu w s$wietle obudowy $ciany wykopu powinna byé dostosowania do
Srednicy przewodu i gtebokosci wykopu.
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Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub

biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby

podwieszone w spos6b zapewniajgcy ich eksploatacje.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych powinny byé

zachowane, co najmniej nastepujgce warunki:

* go6rne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢, co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajgcy teren

* powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3.1.0dspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne polgczone z zastosowaniem urzgdzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Transport nadmiaru urobku nalezy ziozyé w miejsce wybrane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

5.3.2.0budowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcemu szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas robét, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych Robét.

5.3.3.0dwodnienie wykopu na czas budowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcemu szczegétowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopow na czas budowy sieci, zapewniajgcy bezpieczehnstwo pracy i ochrone
wykonywanych Robét.

Zakres robét odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w
trakcie wykonywania robot.

Odwodnienie wykopéw zgodnie z odrebng specyfikacjg techniczna.

5.3.4.Podto ze
PodlozZe naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem

posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podioze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztaltu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

* rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci 0.2-
0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy
dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie w nich wody;

e dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmnigj
0.50 m ponizej poziomu podioza naturalnego.

Badania podioza naturalnego dla sieci wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.
PodioZze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy
wykonaé podtoze wzmaocnione.

Podioze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:

» podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podioze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

e podioze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

e przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych (muty, torfy, itp) o matej grubo$ci po ich
usunieciu;

*  przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych);

e wrazie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodéw;

e jako warstwa wyrdwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
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* wrazie koniecznosci obetonowania rur.

e mieszane - zlozone z poditozy wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach stabych, mato
Scisliwych i nasypowych.

Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.20 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno byé wykonane po probie szczelnosci

odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku lub podkifadanie pod rury kawatkéw

drewna, kamieni lub gruzu.

Podioze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim na jednej czwartej swojej

powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podifoza wzmocnionego od ustalonego na

tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 10 cm.

Odchylenie kanatu rurowego w planie, od osi przewodu ustalonej na tawach celowych nie powinna

przekracza¢ +5 cm, odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie

powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%

projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku).

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci poditoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie

powinno byé¢ wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej

nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm dla kanalizacji grawitacyjnej.

Badania podtoza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.

Wska znik zag eszczenia gruntu w poziomie posadowienia ruroci  ggow winien wynosi € 1s20,97
wg Proctora.

W przypadku ni zszych warto $ci zag eszczenia grunt nale 2y zageszczaé lub wykona ¢ dodatkowe
wzmocnienie podto za. Wzmocnienie to wykona ¢ poprzez stabilizacj e gruntu cementem lub
wapnem na gt eboko $¢é okoto 30 cm (nie mniej ni z 25 cm).

5.3.5.Zasypka i zag eszczenie gruntu

Zasypke wykopu wykona¢ z piaskéw grubych lub s$rednich z zageszczeniem mechanicznym

warstwami co 15 do 20 cm z zageszczeniem wypetnienia min 95% wg Proctora do wysokosci 50 cm

ponad wierzch (lico), zwracajgc uwage by nie zageszcza¢ bezposrednio dotykajgc rury.

Powyzej do poziomu terenu wykop mozna zasypywaé gruntem rodzimym (z wyjgtkiem gruntéw

organicznych). Materiat zasypu nie powinien zawiera¢ grud i kamieni.

Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu utozonego w wykopie nie powinien spowodowac

uszkodzenia przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.

Zasypanie przewodéw przeprowadza sie w trzech etapach:

e etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wylgczeniem odcinkéw na ztgczach

e etap Il - po prébie szczelnosci ztgcz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen.

e etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i
rozbiérkg deskowan i rozpor $cian wykopu

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijaniem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym

uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej

warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami

0,10-0,20 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorkg deskowan i rozpér $cian wykopu.
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Zageszczanie wykopow w strefie przewodow (do 0,50 m ponad wierzchem rur) wykonywaé przy
uzyciu lekkich ubijakéw spalinowych ptaszczyznowych o masie 50+100 kg, a poza strefg przewodow
do zageszczania mozna uzywac ciezkich ubijakéw spalinowych o masie ponad 100 kg do 200 kg.

Metody ubijania gruntu:

_ Maksymalna grubos¢ w-wy po ubiciu [m]
Sprzet llos¢ cykli — ——
Zwir, piasek gliny, ity
Zageszczanie reczne 3 0,15 0,10
wibrator ptaszczyznowy :

50 - 100 kg 4 0,15
100 - 200 kg 4 0,20

ubijak wibracyjny 3 0,30 0,25

Niedopuszczalne jest zageszczenie wykopu przez zalanie wodg. Nadmiar gruntu z wykopéw wywiezé.
Deskowanie scian wykopu usuwac jednoczesnie z postepem prac zasypowych.

Zwraca sie uwage, aby zabezpieczy¢ wykop przed naptywem woéd opadowych z przyleglych do
wykopu terenéw, gdyz niekontrolowany ich naptyw powoduje rozluznienie podtoza pod uktadanym
przewodem.

5.4.Roboty monta zowe

5.4.1.0g0Ine warunki uktadania ruroci  agoéw

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.1. mozna przystapi¢ do wykonania robét
montazowych.

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwosé spuszczenia wody z rurociggoéw nie
mniej jednak niz 0,3%.

Glebokos¢ utozenia przewoddéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajgcych
podioze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od
wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu bylo wieksze niz gtebokos¢ przemarzania
gruntéw hz, wg PN-B-03020:19810 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm

| tak przykrycie to powinno wynosic:

- wstrefleohz=10m,hn=1,4m

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli
powinna byé zgodna z dokumentacjg — projekt budowlano — montazowy.

Docieplenie przewoddéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg — PB + PW.

Do budowy sieci kanalizacji sanitarnej nalezy uzy¢ rur SN-10, posiadajgcych aprobaty techniczne i
dopuszczenia do stosowania na terenie Polski.

Jako rury przewodowe nalezy zastosowac rury niekarbowane (tréjwarstwowa) wykonana z PP z
gladka sciankg zewnetrzng oraz wewnetrzng i rury wykonane z zywicy poliestrowej wzmacnianej
wioknem szklanym (GRP). Rury musza posiadac:

0 Aprobate Techniczng ITB — rury, ksztattki, studnie

0 Swiadectwo Odbioru 3.1 zgodne z normg PN-EN 10204-3.1

Rura powinna posiada¢ sztywno$¢ obwodowg SN10, co zapewnia wysoka wytrzymatosé na
obcigzenie punktowe umozliwiajgce zastosowanie w trudnych warunkach instalacji, posadowienia i
eksploataciji.
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taczenie odbywa sie metodg taczenia kielichowego, dwukielichowego z uszczelkg wargowa
montowang w wewnetrznej czesci kielicha. W przypadku rur z GRP tgczenie zgodnie z zaleceniami
producenta rur.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.
Rury do budowy przewodoéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz
z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ rury :

. recznie - rury o $rednicy do 200 mm,

. mechanicznie — rury o $rednicy powyzej 200 mm

Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.

Przewdd powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej
diugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym
przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegodlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki w przypadkach,
gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujgce wielko$ci:

a) dla przewoddw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej
strzalki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytwérni,

Wykonawca jest zobowigzany do ukfadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody
powinno by¢ zgodne z dokumentacjg, inne umocnienia nalezy umieszczac: przy koncéwkach,
odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

- dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,

- dla przewodow zeliwnych ksztattek o kgcie odchylenia wiekszym niz 10°.

Nad przewodami z tworzyw PP uktadaé tasme identyfikacyjna.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczyé przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypa¢ do
takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.
5.4.2.Zasypanie wykopow iich zag eszczenie

Uzyty material i sposdb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.

Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosic:

- dla przewodow z rur zeliwnych - 0,5 m,

- dla przewodéw z innych rur - 0,3 m i zgodnie z wymogiem producenta rur

Materiatem zasypu powinien by¢ piasek.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

5.4.3.Wymagania przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjny ch.
l. Studzienki.

a) Studzienki kanalizacyjne wlazowe, powinny spetia¢ wymagania norm PN-B-10729 i PN-EN476
oraz:
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- powinny byé wodoszczelne,

- powinny by¢ wentylowane.
b) Dopuszcza sie stosowanie prefabrykowanych studzienek kanalizacyjnych wtazowych, zgodnie z
PN-EN 1671.

1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych.

Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych powinna wynika¢ z potrzeb i ograniczeh zwigzanych z budowg
i uzytkowaniem kanatu. Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

- nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojscia do studzienki,
- zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki,
- studzienka nie powinna znajdowac sie pod kraweznikiem.

I, Przejscie kanatu przez $ciane studzienki.

Przejscie kanalu przez $cianke studzienki powinno by¢ na tyle elastyczne, aby byla mozliwa
nieréwnomiernos¢ osiadania studzienki i kanalu. Przejscie powinno by¢ szczelne w stopniu
uniemozliwiajgcym infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie sciekéw. W studzienkach z tworzyw
sztucznych przewdd kanalizacyjny nalezy taczy¢ z wlotem i wylotem za pomoca uszczelek
elastomerowych.

5.5.Préba szczelno sci

A) Badania szczelno $ci przewodu na eksfiltracj e

1. Stan odcinka.

a) Na badanym odcinku o okreslonej dtugosci Lp i $rednicy zastepczej dz, pomiedzy studzienkami nie
po-winno by¢ zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgatezienia oraz otwory wlotowe w gornej
studzience i wlot badanego odcinka przewodu do dolnej studzienki powinny by¢ dokiadnie zamkniete
(zaslepione) przy uzyciu balonu gumowego, korka, tarczy itp. Odpowiednio uszczelnionych oraz
umocowanych w sposéb zapewniajgcy przeniesienie sit dziatajgcych podczas prob bez rozluzniania
ztgczy. Stropy slepych studzienek powinny byé zabezpieczone w sposéb uniemozliwiajgcy wyptyw
przez strop.

b) Przy spadku powyzej 5% zaleca sie, aby dlugo$¢ badanego odcinka przewodu ograniczona byta
kolejnymi studzienkami. Poziom zwierciadta wody lub $ciekdéw w studzience wyzej potozonej powinien
mie¢ rzedna, co najmniej 0,5 m nizszg od rzednej terenu studzienki dolne;.

¢) Wymiary wewnetrzne studzienek na danym odcinku przewodu nalezy zmierzy¢ w planie. Pomiar
nalezy wykona¢ na wysokosci 0,5 m ponad gbrng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢
powierzchnie studzienki na tej wysokosci Fs (w m2) wg. PN-92/B10735.

d) Skuteczno$¢ zabezpieczenia przed doplywem wod gruntowych nalezy sprawdzié wg. PN-
92/B10735.

2. Napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu dla préby szczelnosci na eksfiltracje.

a) na wewnetrznej Scianie studzienki na gérnym koncu odcinka przewodu nalezy wykresli¢ linie
poziomg na wysokosci 0,5 m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng
wzniesienie wykreslonej linii ponad dnem kanatu, oznaczajgc w m jako Hs. Doktadno$¢ pomiaru do 1
cm.

b) Napetnienie przewodu wodg nalezy w miare mozliwosci rozpoczg¢ od nizej potozonej studzienki
oraz przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Nalezy wéwczas w
zamknieciu wy-lotu odcinka przewodu poddawanego prébie szczelnosci zainstalowaé ksztaitki z
zaworem, w celu za-mkniecia go po napetnieniu przewodu wodg. W przypadku zbyt duzych réznic
terenu pomiedzy studzienkami ograniczajacymi badany odcinek przewodu, mozna napetianie
przeprowadzi¢ od strony gornej koncéwki przewodu, w spos6b zapewniajgcy pozostawienie w czasie
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napetniania czesci przekroju dla utatwienia przeptywu powietrza, do catkowitego napetnienia odcinka
przewodu woda.

¢) Po napetnieniu woda i osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokosci Hs,
przerywa sie doptyw wody i pozostawia tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci, w
celu nalezytego nasgczania $cian przewodu wodg i odpowietrzenia go przez :

- 1 h dla przewodow kamionkowych, stalowych, zeliwnych, z tworzyw sztucznych;
- 16 h dla przewodéw z rur i prefabrykatéw betonowych lub zelbetonowych oraz monolitycznej
konstrukcji z betonu lub Zelbetu.

Przez ten czas nalezy prowadzi¢ przeglad badanego odcinka przewodu i kontrole ztgczy.

3. Pomiar ubytku wody.

Po uplywie czasu podanego w pkt. 2. c) i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i
kontroli ztgczy, nalezy uzupehié zaistnialy ubytek wody, podnoszacy poziom zwierciadta wody do
wysokosci wg pkt. 2. a). Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobié¢ odczyt na zegarku z doktadnoscia
do 1 min. i odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadno$cig
do 1 mm. Oba odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnosci odcinka przewodu.

W przypadku ubytku wody podczas proby, nalezy jg sukcesywnie dolewaé¢ z naczynia otwartego z,
nienasigkliwego materiatu wg. PN-92/B10735 o pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku
wody dla dlugosci odcinka przewodu poddawanego prébie szczelnosci wynoszacej, co najmniej
1,1Vw.

Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci zigczy, $cian przewodu i studzienek. W
przypadku stwierdzania ich nieszczelnosci nalezy poprowadzi¢ uszczelnienie zigczy, a w razie
niemozliwosci, oznaczy¢ miejsce lub kierunek wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia
przyczyn nieszczelnosci. Po likwidacji usterek nalezy ponownie przystgpi¢ do pomiaru ubytku wody
robigc nowe odczyty na zegarku i na skali rurki wodowskazowej, notujgc je jako rozpoczecie proby
szczelnosci odcinka przewodu.

W chwili uptywu czasu préby t wg. PN-92/B10735, nalezy zamkna¢ doptyw wody, zrobi¢ odczyt na
zegarku z doktadnoscig do 1 min. oraz odczyt na skali rurki wodowskazowej obnizonego zwierciadta
wody w naczyniu z dokfadnoscig do 1 mm. Sg to drugie odczyty. R6znica obu odczytdéw na zegarku
okresla czas préby t wg. PN-92/B10735.

Roznica odczytow na skali rurki wodowskazowej okresla ilos¢ dolnej wody do badanego odcinka
przewodu i studzienek, a wiec wielkos¢ ubytku wody Vw.

B) Badania szczelno $ci przewodu na infiltracj e.

1. Stan odcinka.

a) Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dilugosci Lp i Srednicy zastepczej dz pomiedzy
studzienka-mi nie powinno byé zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgatezienia powinny by¢
doktadnie zamkniete (zaslepione) przy uzyciu odpowiednio uszczelnionych zamknie¢ w postaci balonu
gumowego, korka, tarczy itp. Nalezy wykona¢ zabezpieczenie przewodu przed podniesieniem w
nastepstwie wyporu, uwzgledniajgc poziom zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczeciem jego
obnizania, przez czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do powierzchni terenu.

b) Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu nalezy zmierzy¢ w planie na
wysokosci 0,5 m ponad gérnymi krawedziami otworéw wylotowych i obliczy¢ powierzchnie studzienek
na tej wysokosci Fs (w m2) wg. PN-92/B10735.
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c) W przypadku powolnego doptywu wdd gruntowych powodujgcego przediuzenie okresu
wyczekiwania na podniesienie sie lustra wod gruntowych, nalezy komisyjnie ustali¢ odpowiednig
dlugosé¢ odcinka przewodu poddawanego badaniu szczelnosci w celu skrocenia tgcznego czasu
wyczekiwania dla catego przewodu.

d) W przypadku szybkiego powrotu zwierciadta wody do polozenia z przed uruchomienia
tymczasowego obnizenia wdd gruntowych (sgsiedztwo rzeki), nalezy komisyjnie podjg¢ decyzje
czesciowego ograniczenia pracy urzgdzeh tymczasowego obnizenia wdéd  gruntowych,
zapewniajgcego ustabilizowanie sie zwierciadta wody, co najmniej od 0,3 do 0,5 m ponizej wysokosci
lustra wody gruntowej mogacej spowodowac wypor, a wiec naruszenie przewodu.

e) Po podjeciu decyzji w przypadkach jak w poz. c¢) i d) mozna przystgpi¢ do proby szczelnosci
odcinka lub calkowitego przewodu na infiltracje.

2. Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas préby szczelnosci na infiltracje.
Wykonuje sie w kolejnosci od koncowej studzienki przewodu, zgodnie z jego spadkiem.

a) Na wewnetrznej i zewnetrznej scianie studzienki na gérnym koncu odcinka przewodu nalezy
wykresli¢ linie poziome na wysokosci 0,5 m ponad gdrng krawedzig otworu wylotowego i zmierzyé tatg
niwelacyjng z doktadnoscig do 1 cm, wzniesienie wykreslonych linii ponad dnem kanatu, oznaczajgc je
jako Hs1lln w m, oraz Hzll0on w m. W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej
ustabilizuje sie na wysokosci wy-kreslonych linii z odchyleniem [ 2 cm, wodwczas objetosé
dopuszczalnego doptywu Vw mozna obliczy¢ wg. PN-92/B10735.

b) Na tej samej zewnetrznej $cianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych studzienkach
badanego odcinka przewodu, nalezy wykre$li¢ linie dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody
gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowac¢ wypor, a wiec naruszenie przewodu, jak w pkt.1.
a).

c) Po czasie w ciggu, ktérego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej do poziomu ponizej
dopuszczalnego wg. poz. b), lecz umozliwiajgcego dziatanie infiltracji wéd do przewodu,
przeprowadza sie przeglad badanego odcinka przewodu, a w szczegolnosci studzienek czy nie
wystepuje przenikanie wody gruntowej $wiadczgce o uszkodzeniu przewodu lub studzienek w
przypadku takiego stwierdzenia, nalezy oznaczyé miejsce lub kierunek i usungé przyczyne
nieszczelnosci.

d) Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczg¢ pomiary
mierzac czas zegarkiem z doktadnoscig do 1 min i wysokos$¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem
przewodu na zewnatrz Hz1(n jak w poz. a) i w kinecie studzienek hs1lin na gérnym i dolnym koncu
badanego odcinka przewodu oraz wszystkich studzienkach posrednich. Odczyty nalezy zanotowac
jako rozpoczecie proby szczelnosci odcinak lub catkowitego przewodu.

W czasie trwania préby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i co 30 min robi¢ odczyty potozenia
zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegoéinych studzienek. Odczyty nalezy
kolejno numerowac.

Odczyt $redni ze zmierzonych wysokosci Hz dla studzienek na gérnym koncu badanego odcinka
przewodu (pomiar, co najmniej trzykrotny), stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne Vw wag.
PN-92/B10735.

e) Obliczenie objetosci przenikajgcej wody gruntowej do przewodu wykonuje sie na podstawie
nomogramow lub tablic dla danej srednicy dz i ksztattu przekroju wewnetrznego przewodu oraz jego
spadku pomiedzy studzienkami, odczytujgc przeptywy objetosci wody przy catkowitym napetnieniu, a
nastepnie odpowiadajgce im przeptywy objetosci V dla czesciowych napetnien wodami infiltracyjnymi
w jednostce czasu wg. nomogramu lub z krzywej przeptywu dla zmierzonych poziomoéw wody hs1iin
w kinetach nad dnem przewodu w studzienkach.

Infiltracja wod gruntowych Vp do wnetrza badanego odcinka lub catkowitego przewodu réwna sie
iloczynowi przeptywu objetosci V odczytanej przy napetnieniu hs1in w dolnej studzience odcinka lub
catkowitego przewodu dla sprawdzonego spadku przewodu na dlugosci badanego odcinka lub
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srednim spadku dla catkowitego wykonanego przewodu i faktycznego czasu trwania prob szczelnosci
tijest obliczana w m3 wg. wzoru z PN-92/B10735. Doktadnos¢ obliczen do 0,0001 m3.

f) Pomiary napetnien hsliin w poszczegélnych studzienkach umozliwiajg obliczenie objetosci wody
gruntowej przenikajgcej do przewodu i do poszczegolnych studzienek. Umozliwia to stwierdzenie,
pomiedzy ktérymi studzienkami badanego odcinak przewodu wystepujg nieszczelnosci.

g) Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza sie w procentach wg. wzoru z PN-92/B10735.

h) Wielkos¢ infiltracji wéd gruntowych Vp do wnetrza przewodu przy badaniu szczelnosci catkowitego
przewodu mozna réwniez ustali¢c wykorzystujgc wykonane (zgodnie z dokumentacja wg. PN-90/B-
02711) urzgdzenia do pomiaru natezenia przeptywu objetosci $ciekow w przewodzie kanalizacyjnym,
jezeli do-ptyw wod odpowiada zakresom pomiarowym urzadzen pomiarowych wg. PN-90/B-02711.

i) W przypadku stwierdzenia lub przewidywania znikomej objetosci przeptywu wad infiltracyjnych,
pomiar wykonuje sie :

- dla calkowitego przewodu, wykonujac swobodny odptyw wéd od wylotu przewodu lub najnizej
potozonej studzienki do zbiornika wg. PN-92/B10735, ustawionego ponizej wylotu. Odczyt na skali
rury wodowskazowej poziomu wody w zbiorniku nalezy wykona¢ z doktadnosciag do 1mm i zrobi¢
odczyt na zegarku z dokfadnoscig do 1 min. oba odczyty nalezy zanotowac¢ jako rozpoczecie préby
szczelnosci. W chwili uptywu czasu préby t nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku oraz odczyt na skali rury
wodowskazowej. Dokladno$¢ odczytéw jak poprzednio. Sg to drugie odczyty. R6znica obu odczytow
okresla ilos¢ wody, ktora przenikneta do przewodu i studzienek w okreslonym czasie préby t, a wiec
Vw dm3;

- dla odcinka przewodu pomiedzy studzienkami, zamykajgc otwér wlotowy w gornej studzience i wylot
badanego odcinak przewodu z dolnej studzienki, co umozliwi nagromadzenie sie wody w dolnej
studzience. Czas pomiaru t jest to rdéznica odczytow na zegarku z chwilg zakonczenia prac
zwigzanych z zamknieciem wylotu i przerwaniem pracy wyczerpywania wody ze studzienki do
zbiornika ustawione-go na terenie. Czas nie moze by¢ krotszy niz 8 h.

5.6. Badania dotycz gce obiektéw na przewodzie.

5.7.Badanie zabezpieczenia studzienek przed korozj a.

Badanie przeprowadza sie po probie szczelnosci przewodu, przy czym nalezy:

- izolacje powierzchniowa studzienek opuka¢ wyrywkowo drewnianym miotkiem i stwierdzi¢, czy
izolacja przylega na catej powierzchni,

- sprawdzi¢ styk izolacji i zmierzy¢ szerokosc¢ zaktadow,

- zmierzy¢ na studzienkach wysokos¢ potozenia izolacji ponad przewidywanym zwierciadtem wody
gruntowej, stosujgc okladziny zabezpieczajgce izolacje studzienek sprawdzi¢, przez ogledziny
zewnetrzne, wypetnienie spoin oraz zmierzy¢é potozenie gérnej krawedzi wyktadziny nad izolacjg
pionowa. Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 0,01 m.

6.0. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania Ogolne" pkt
6.0.

6.1.Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystgpieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t wykonawca powinien wykonaé badania majgce na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
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— okres$lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— ustalenie skltadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— ustalenie metod wykonywania wykopéw,

— ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwosdcig zaakceptowang przez inspektora nadzoru inwestorskiego w oparciu o norme BN-
83/8836-02, PN-B-10725:1997 i PN-B-10728:1991.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materialtéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentaciji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtdéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych Ilub warunkami technicznymi wytwdrni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych zigczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btgdzgcymi,

- badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie kanalizacji deszczowej (w tym: badanie
podtoza, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja,
sprawdzenie przej$¢ rurociggdw przez Sciany, sprawdzenie montazu przewodow),

— badanie szczelnosci calego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz =5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
lawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé¢: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,
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— roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow +2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodoéw 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyé: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodoéw + 2cm i nie mogg
spowodowac¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7.0. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej STWIORB "Wymagania ogélne”
pkt 7.0.

7.1.Jednostka obmiarowa.

Podstawowe jednostki obmiaru Rob6t sg nastepujgce:

- m3 (metr szescienny) robét ziemnych;

- 1 m (metr)— dla wykonanej i odebranej przykanalika kanalizacji deszczowej PP z ksztaltami;

- 1 m (metr)— dla wykonanej i odebranej sieci kanalizacji deszczowej GRP z ksztaltami;

- 1 kpl.. (komplet) — dla wykonanej i odebranej studni kazdego typu, osadnika wirowego z wkladem
lamelowym

- Im (metr) — dla demontazu istniejgcych sieci kanalizacji deszczowej $rednice wg dokumentaciji
projektowej wraz z obiektami na sieci.

8.0. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej STWIORB "Wymagania ogélne" pkt
8.0.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
8.1.Wymagane dokumenty

Przy odbiorze Wykonawca dostarczy nastepujgce dokumenty:

« Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania Robo6t obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje
poprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze;

< dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii
wg PN-B-02480:1986; wyniki badan gruntdéw, ich uwarstwien, glebokosci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podfoza gruntowego wg PN-B-03020:1981; poziom wod gruntowych i
powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw; stopien agresywnosci $rodowiska
gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodono$nych; stan terenu okreslony przed
przystgpieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperdw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i
przekréj podtuzny terenu;

e Dziennik Budowy;

« dokumenty dotyczgce, jakosci wbudowanych materiatow;

«  protokot przeprowadzonego badania szczelnosci;
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e inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

8.2.0dbhidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowa linii kanalizacji sanitarnej, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg $cian wykopdw,

— przygotowanie podioza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

- roboty montazowe studni kazdego typu, osadnika wirowego z wktadem lamelowym,

- wykonanie izolacji,

— préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Inspektor nadzoru inwestorskiego dokonuje odbioru robét zanikajgcych zgodnie z zasadami
okreslonymi w ,Wymagania ogolne” pkt 8.1.

8.3.0dbior ko Acowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-B-10725:1997 i PN-B-10728:1991 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajgce na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725:1997,

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych
w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegbtowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komis;ji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokfadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié
jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postepowanie.

9.0. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg pfatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce na etapie przetargu i
podana w Rozbiciu Ceny Ryczaltowej. Cena ryczaltowa uwzglednia wszystkie wymagania oraz
czynnosci i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone w Kontrakcie.
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10.0.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie normy

* PN-86/B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu (Zmiana Al)

* PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

* BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

PN-64/H 74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

* PN-B-10729 ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

* BN-86/8971-08 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.”

* PN-92/B10735 “Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.”

* PN-EN-476:2001 ,Wymagania ogodlne dotyczace elementéow stosowanych w systemach kanalizacji gra-

witacyjnej”
PN-86/B-02480
PN-EN
12620+A1:2008
PN-EN 206-1:2003
PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1999

PN-81/B-03020

PN-B-06050:1999

PN-S-02205:1998
PN-57/B-24625
PN-58/C-96177
BN-75/5220-02
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04,07
PN-B-022863:1997
BN-6738-03
BN-6738-04
BN-6738-07
BN-8931-12
BN-8971-06.02

Grunty budowlane, okreslenia, symbole i opis gruntow.
Kruszywa do betonu (oryg.)

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$é
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

Ochrona przed korozjg. Wymagania ogoélne i ocena wykonania.
Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne

Beton hydrotechniczny. Skladniki betonéw. Wymagania techniczne

Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej
Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonéw. Wymagania techniczne
Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury bezcisnieniowe. Rury
betonowe i zelbetowe typéw O. O3, Ci C3

10.2. Inne Akty Prawne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. nr 71, poz. 383 z pézniejszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U. z 2002 r. nr 108, poz. 953)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r. nr 48, poz. 401)
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. nr 129 poz. 844) z p6zniejszymi zmianami

10.3. Pozostate dokumenty

Wytyczne producentéw materiatdw.
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