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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
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D-M- 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania:
»Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdtuz ulicy wraz z przebudowa skrzyzowania z ul. Rzemieslnicza w Jankowie Gdarskim”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne dla asortymentéw robét zgodnych ze spisem zawartoéci SST (strona 2,3).

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencii technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badarn i prob
zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robét.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne
warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie
ich na podbudowe.

¢) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
d) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
1.4.16. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii nie zostat okreslony - z
przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow.
Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
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1.4.20. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuije lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem roboét.

1.4.23. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.24. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢
terenu budowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacija projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa sktada sie:

- Projekt Budowlany

- Informacja Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ)

- Dokumentacja Geotechniczna

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

- Szczegotowy Wykaz Robot

- Kosztorys Inwestorski

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania

okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdinych dokumentow obowigzuje kolejno$é ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych”
(,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacii projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢

dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to
takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuije teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania robdt Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokédt terenu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkceyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakorczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagarn technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie
tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji parstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkarncéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.
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W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetiajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczehstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zapfacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy
byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczag¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w
jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw
lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2. MATERIALY

2.1, Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rdwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposdb ciagly spefniajg wymagania SST w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacije zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii, organéw administracji pafistwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacii terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykop6w w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegoinione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska
na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty
swojq jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza
terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do
realizacji robot,

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalerh w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane
i nie dopuszczone do robodt.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robé6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na os i
innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich
zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sig
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcii i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacii Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0going opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wladciwo$ci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnag¢ zatozona jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czgstotliwo$cig zapewniajacq stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeZeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji

moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
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Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuijg jakiegokolwiek badania wymaganego w
ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okrelonym w
programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca
i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢
zgodno$¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sig wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z
dokumentacja projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq okre$long w pkt 1
i ktore spefniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w
sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spefniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementow robot,
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- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycije, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w
sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

QO

) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
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Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob

ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a)  odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot.

Odbioru robét dokonuije Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilo$¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w

oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuije Inzynier/Kierownik projektu.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét z
dokumentacjq projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robt poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6.  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badarn i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i
Pz,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty
odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach,

a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacii ruchu obejmuije:
(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i 0oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniej-szymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz.
1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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BRANZA DROGOWA

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem odtworzenia osi trasy i jej punktow
wysokosciowych w ramach zadania:

»Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdtuz ulicy wraz z przebudowa skrzyzowania z ul. Rzemie$lnicza w Jankowie Gdarnskim”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji obejmuja:

— odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktow wysokosciowych przebudowywanych elementéw drogi, zjazdow, drég bocznych,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy poza granice robot,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi,
uwzgledniajacej ustalenia dokumentaciji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktdrego wysoko$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz
geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacie o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow
ogolnogeograficznych oraz elementéw ewidencji i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoine".
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

OgoIne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

OgoIne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do odtworzenia osi trasy i punktéw wysoko$ciowych oraz wykonania pomiaréw powykonawczych sa;

— stupki betonowe,

— pale i paliki drewniane,

— rurki i bolce metalowe,

— plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,
— repery metalowe - jako znaki wysokosciowe,

— materialy do prac obliczeniowych i kartograficznych,

— materialy do przestawienia punktéw poligonowych,

badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.
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Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowa bolce metalowe. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15+0,20 m i dtugos$¢ 1,5+1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i
$rednicy 0,05+0,08 m.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdIne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych oraz pomiaréw powykonawczych

Do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych oraz wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy stosowac¢ odpowiedni sprzet geodezyjny:

teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— tyczki,

— laty,

— tasmy stalowe,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
Do prac obliczeniowo-kameralnych nalezy stosowac sprzet komputerowy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw wysoko$ciowych oraz pomiaréw powykonawczych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnoci przy
pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT
Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK [1+9].
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego
wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacii projektowej sa zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej
to powinien powiadomic o tym Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczer w czasie trwania robot.
Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informaciji o rodzaju,

potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntow.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (repery robocze) nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie pomiaréw w oparciu o
materiaty dostarczone przez Inzyniera.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktéw gtéwnych osi trasy w stosunku do podanych przez Inzyniera wspétrzednych tych punktéw nie powinny przekracza¢ 3
cm.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz dane geodezyjne przekazane przez Inzyniera, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moga by¢ wigksze niz 3 cm.
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Rzedne punktéw osi trasy i obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich rur metalowych i bolcdw stalowych. Usunigcie ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy
Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi znakami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopéw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robét), zgodnie z
dokumentacjq projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o
wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacig projektowa,

Sprawdzenie rzednych wysoko$ciowych istniejacego terenu nalezy przeprowadzi¢ w kazdym przekroju podanym w dokumentacji projektowej poprzez
pomiary niwelacyjne z doktadnoscig do 0,5 cm w dowigzaniu do sprawdzonych wg pkt.5.1 reperéw roboczych.

5.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b)  wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczétkow i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.3.

5.6. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozona osnowe geodezyjna. Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-
4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadnicze;.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz mape ewidencji gruntow
prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowanie i kreslenie reczne) lub przy pomocy automatéw kreslacych (ploteréw).

Wykonang dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami Instrukcji O-3 ,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej”, z podziatem na:

1) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacii.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt.2) oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowa¢ nastepujace materialy:

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia,

kopie wykazow wspdtrzednych i wysokoSci punktow osnowy poziomej, wysokosSciowej oraz  wykazy wspétrzednych punktow granicznych,

— kopie protokétéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

dyskietke z mapg numeryczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych oraz wykonaniem pomiaréw powykonawczych nalezy prowadzi¢

wedtug ogdinych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju [1+9].

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych

Sprawdzenie robét pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedtug nastepujacych zasad:

— 0§ drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,

— wszystkie robocze punkty wysoko$ciowe.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokos$ciowych w terenie oraz wykonaniem pomiaréw powykonawczych jest 1 km trasy
drogowej.
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Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z przeniesieniem punktéw osnowy geodezyjnej jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

8.2. Odbior robét pomiarowych

Odbiédr rob6t zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Odbidr robét zwigzanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych nastepuje po przedtozeniu skompletowanej dokumentacji technicznej zgodnie z pkt.5.6 n/n ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,

—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie i sprawdzenie przekrojow poprzecznych,

—  zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
—  przeniesienie punktow poligonowych,

—  wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mape zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy, okreslenia i oznaczenia.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja Techniczna O-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja Techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja Techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe.

Instrukcja Techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wytyczne Techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

© ©® N o g~ wh =

Wytyczne Techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

—
o

Ustawa z dnia 17.05.89 1. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163

z pozniejszymi zmianami).
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw w ramach
zadania:

»Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdtuz ulicy wraz z przebudowa skrzyzowania z ul. Rzemieslnicza w Jankowie Gdariskim”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét
przygotowawczych i obejmuja:

— usuniecie drzew i krzakow,

— Mechaniczne / reczne usuwanie drzew

— Scinanie drzew pita mechaniczng

— Formowanie bryt korzeniowych

— wycinanie i karczowanie krzakéw,

— karczowanie pni

— oczyszczenie terenu z pozostatosci po karczowaniu.
— zasypanie dofow

— wywoz karpiny, gatezi, dtuzyc z wycinki

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposoéb nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na

wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z
drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé
korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinno$ci nie znajdowaly sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp
nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

19



(b CIVF

Ustugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski
80-174 Gdansk , ul. Potegowska 6/30 maciej.potrzebowski@gmail.com
REGON: 221044510 NIP: 5832860750 tel. 601-841-525

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli
roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni
projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.
Powyzsze odstepstwo od zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej
poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi
w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity
tej wtasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostrozno$cia, w sposdb ktdry nie spowoduije trwatych uszkodzen, a
nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta
sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linno$ci usunigtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem
wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w
dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakohczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tiacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi
przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,
w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda, Inzyniera, sa zakopywane na terenie
budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu
0 grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu
wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:

- dladrzew - sztuka,

- dlakrzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuije:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02 USUNIECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach
zadania:

»Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdtuz ulicy wraz z przebudowa skrzyzowania z ul. RzemiesInicza w Jankowie Gdanskim

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza zdjecia humusu w ramach rob6t przygotowawczych i obejmuja;
— zdjecie humusu o $redniej grubosci 10 cm z pasa roboét ziemnych:

a)  zwywozem i utylizacja lub z wywozem na odktad w miejsce wskazane przez inwestora,

b)  do pdzniejszego wykorzystania.
14. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00.

1.5. 0Ogo6lne wymagania dotyczace robot

OgoIne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2, MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2, Sprzet do wykonania rob6t zwigzanych z usunigciem humusu

Do wykonywania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— spycharki,
— koparki

— réwniarki,

sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.
4, TRANSPORT

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogélne”.

Humus na odktad moze by¢ przewozony dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek i koparek z odpowiednim osprzetem.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacii projektowej lub wskazaniach Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na petng gtebokos¢ jego zalegania okreslong w dokumentacji projektowej lub wskazang przez Inzyniera na roboczo, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy zmagazynowa¢ na terenie budowy z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia do humusowania. Nadmiar humusu nalezy odwiez¢ do miejsca
utylizacji.

21



(b CIVF

Ustugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski

80-174 Gdansk , ul. Potegowska 6/30 maciej.potrzebowski@gmail.com
REGON: 221044510 NIP: 5832860750 tel. 601-841-525
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jako$ci robét zwiazanych ze zdjeciem humusu

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu z powierzchni robét ziemnych, zgodnie z dokumentacjg projektowq i
wskazaniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

74. 0Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét 1 m? (metr szescienny) warstwy humusu o okreslonej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu zdjecia warstwy humusu wraz
z jego odwiezieniem na miejsce wskazane przez Inzyniera..

Inzynier oceni wyniki pomiaréw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejsza ST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m3 wykonania robdt obejmuje:

—  mechaniczne zdjecie warstwy humusu na gteboko$¢ podang w dokumentacii projektowej,
—  odwiezienie humusu na odktad na terenie budowy,

—  odwiezienie nadmiaru humusu do miejsca utylizacji wraz z kosztami utylizacji,

—  rozplantowanie urobku na odktadzie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.04  ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen
w ramach zadania:

»Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdtuz ulicy wraz z przebudowa skrzyzowania z ul. Rzemieslnicza w Jankowie Gdarskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza rozbiérki elementéw drogi gtéwnej, drég bocznych, zjazdéw, miejsc postojowych oraz ciggéw pieszych
(roboty przygotowawcze) i obejmuja;

—  rozbidrke nawierzchni bitumicznych,

—  rozebranie nawierzchni z kostki betonowej brukowej, kostki kamiennej
—  rozbiérke chodnikéw z ptyt betonowych,

—  rozbiérka nawierzchni z brukowca

—  rozbiérka nawierzchni z ptyt drogowych betonowych

—  rozbidrka chodnikéw z kostki brukowej

—  rozbiérka nawierzchni z plyt YOMB

—  rozhiérka nawierzchni z trylinki

—  rozbiérka chodnikéw z asfaltu

—  rozbidrka podbudowy z kruszywa / tucznia

—  rozbiérka kraweznikéw betonowych

—  rozbiorka taw betonowych pod krawezniki

—  rozbidrka barier ochronnych betonowych

—  rozbiérka barier ochronnych stalowych

—  rozbiérka obrzezy betonowych

—  rozhbiérka przepustow z rur betonowych pod zjazdami

—  rozbidrka $cianek czotowych przy przepustach

—  rozbiorka stupkéw do znakéw drogowych

—  zdjecie tarcz (tablic) znakéw drogowych

- rozbiodrka tablic kierunkowych powierzchnia tablic do 4,5 m2

—  rozbiérka znakow bramowych wraz z konstrukcjami wsporczymi
—  rozhiorka tablic reklamowych wraz z konstrukcjami wsporczymi
—  rozbiérka stupkéw prowadzacych U-1

—  rozbiérka stupkéw U-5a

—  rozbidrka poreczy ochronnych stalowych (tancuchowych i pretowych)
—  rozbidrka stupdw betonowych i Zelbetowych

—  rozbiérka murkéw oporowych

—  rozbiérka ogrodzen

—  rozbiérka cokotow ogrodzen

—  rozebranie $ciekow i elementéw odwodnienia,

—  rozbiérke Sciekow z elementéw betonowych,

—  rozbiérka schodéw z elem. betonowych

—  rozbiérke przepustéw z rur betonowych i PCV,

—  rozbiérke innych elementéw betonowych, Zelbetowych, stalowych
w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
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1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wymagania ogélne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drogi nalezy stosowac:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiaty z rozbiorki nalezy przewozi¢ dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania rob6t

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne.

5.2. Wykonanie rozbiorki

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacii, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

W przypadku rozbiérki stalowej kfadki dla pieszych Wykonawca opracuije i przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia projekt rozbiérki tej konstrukcii.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Nawierzchnig: bitumiczna i z ptyt betonowych oraz podbudowe kruszywowg i z kruszywa stabilizowanego cementem, schody betonowe, przepusty z rur betonowych,
Scianki czotowe i tawy fundamentowe przepustéw nalezy usuwa¢ mechanicznie w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

Do usunigcia nawierzchni bitumicznej mozna zastosowac frezarke drogowa, umozliwiajaca frezowanie warstw nawierzchni ,na zimno” na okreslong gtebokos¢.

W przypadku nawierzchni z kostki brukowej betonowej, z ptyt betonowych szesciokatnych, z ptyt chodnikowych, kraweznikdw i obrzezy betonowych oraz znakow
drogowych, poreczy tancuchowych, ogrodzen z siatki i prefabrykatéw betonowych, tablic reklamowych, barier ochronnych zelbetowych dopuszcza sie reczne
prowadzenie prac rozbiérkowych.

Wiaty przystankowe, tablice reklamowe nalezy zdemontowa¢ bez powodowania uszkodzenia elementéw celem ponownego ich wykorzystania. Uzyskany gruz,
materiaty i bezuzyteczne elementy nalezy odwiez¢ z terenu budowy, przy czym:

— plyty betonowe sze$ciokatne, kostke brukowg betonowa, ptyty betonowe chodnikowe, krawezniki betonowe, obrzeza betonowe, znaki drogowe pionowe, elementy
poreczy fancuchowych - na miejsce wskazane przez zarzadcg ulicy;

— elementy wiat przystankowych, tablice reklamowe - nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera,

— pozostaty gruz, materiaty z rozbiorki, w tym destrukt bitumiczny — do miejsca utylizacji.

Ewentualne doly (wykopy) nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” [1].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét rozbidrkowych

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych .
Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunigetych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w PN-S-02205 [1].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementow drogi jest:

— dla warstw nawierzchni bitumicznej -1 m2,
— dla kraweznika, obrzezy, przepustow, poreczy taficuchowych,

ogrodzen, barier ochronnych, -1m,
— dlafaw pod kraweznik, cokotéw betonowych, $cianek czotowych,

murkéw oporowych -1m3
— dla znakdéw drogowych pionowych, wiat przystankowych, stupéw -1 szt.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty objete niniejsza SST obejmuja;
— odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbior ostateczny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuije:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,

—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

—  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki $cieku:

— odstonigcie $cieku,

— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

—  zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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d) dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
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ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w ramach zadania:

»Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdtuz ulicy wraz z przebudowa skrzyzowania z ul. Rzemie$lnicza w Jankowie Gdanskim”

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacii.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gteboko$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| Pa
pds

gdzie:
o - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

pas - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okrelona wg wzoru:

U:dﬂ
d10
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gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

oE
E,
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszhczeg(ﬂnienie Jednostki Grupy gruntéw
Lp- | whasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz —  piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina —  glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwigzla, glina
—  pospotka —  rumosz gliniasty | zwigzla, glina pylasta
—  piasek gruby —  zwir gliniasty zwigzta
—  piasek $redni —  pospdtka gliniasta | ~ il, it piaszczys-ty,
- piasek drobny it pylasty
— uzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasck gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
—  glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 Zawartos$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hyy m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do
budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez \Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnoci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
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Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta$mociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz
do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegto$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaly weze$niej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. RéZznica w stosunku do projektowanych
rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni
skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja
tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduije ich dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé
w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédka wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét
ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokos$ci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odst¢pach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowdw prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100

3 Pomiar rz¢dnych powierzchni m co 50 m na tukach o R < 100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnos$ci powierzchni
korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstegpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sig od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w
stosunku do rzgdnych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla
ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang,
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢
potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
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Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-02480:1986

2. PN-B-04481:1988

3. PN-B-04493:1960

4. PN-S-02205:1998

5. BN-64/8931-01

6. BN-64/8931-02

7.BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piyta,

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania:

»Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdtuz ulicy wraz z przebudowa skrzyzowania z ul. Rzemieslnicza w Jankowie Gdariskim”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotycza wykonania robét ziemnych w wykopach zwigzanych z budowa drogi, skrzyzowan, drég bocznych, zjazdéw, zatok

autobusowych i obejmuja:

- wykopy w gruntach nieskalistych z transportem/wywozem urobku oraz jego utylizacjg

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa, i ST.

3. SPRZET
OgoIne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacii projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa Minimalna warto$¢ I, dla:
korpusu kategoria ruchu KR3{  kategoria ruchu
KR6 KRI1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na .gk;bokf)s'ci ) od' 20 do 50 cm od 1,00 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogescic¢ do warto$ci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezpo$rednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki
w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s
okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé
sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robé6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwrdcic na:

QO

)  sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

=

) zapewnienie statecznosci skarp,

(2]

) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

o

) dokladno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

@

) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach zadania:

»Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdtuz ulicy wraz z przebudowa skrzyzowania z ul. Rzemieslnicza w Jankowie Gdarskim”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypow i obejmuja;

— nasypy zwigzane z budowga korpuséw drogowych z gruntu zakupionego, gruntu z dokopu,

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. zwiry 1 pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
ro6znoziarnistosci U>15

5. zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyly piaszczyste i pyty

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wp < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwiezle
oraz inne grunty o granicy
ptynnosci wi od 35 do 60%

do nasypéw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci
wigkszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

34



(b CIVF

Ustugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski
80-174 Gdansk , ul. Potegowska 6/30

REGON:

221044510 NIP: 5832860750

maciej.potrzebowski@gmail.com

tel. 601-841-525

9. Iotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypelione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie

1. zwiry 1 pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. totupki przyweglowe
przepalone zawierajace mniej
niz 15% ziarn mniej-

1. zwiry i pospolki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

przemarzania szych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o . . . o
uziarnieniu odpowiadaja- 7. zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nierozpadowe:
cym posp6tkom lub zwirom metalurgiczne straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$nosci w10
W wykopach i . .
- gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach zerowych . . L .
do glebokosci Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem,
przemarzania aktywnymi popiotami itp.)
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zages!

zCzajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony

przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
i niespoiste: piaski, zwiry, pospotki | spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagio
Rodzaje urzadzen — — przydatnosci
. grubosé¢ . ... | grubos¢ . iy ‘s - s
zageszczajacych liczba przejs¢ liczba przejs¢ grubo$¢ warstwy | liczba przejs¢ maszyn
warstwy o warstwy o [m] o wh
[m] [m]
Walce statyezne gladkie | o1 4,0 4do8 0,1do0.2 4do8 02do0,3 4dos 1)
Walce statyczne ; . 02do 03 8do 12 02do 03 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2 do 0,4 6do 10 ; - 3)
ogumione
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6do 10 0,2 do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszezarki wibracyjne | 3 4, 5 4do8 - - 0,2do0,5 4do8 6)
Ubijaki . 0,2 do 0,4 2 dod 0,1do 0,3 3dos 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 . ,
10 Mg zrzucane z 2,0 do 8,0 uderzen w 1,0 do 4,0 31?13(? uderze w 1,0 do 5,0 31fr?kt6 uderze w
wysokosci od 5 do 10 m punkt P P

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci * 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w migjscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq si¢ do gruntéw nawodnionych.
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3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. UKOP | DOKOP
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacii projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato
wybrane przez Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe,
transport gruntu powinien odbywac¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po
wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone
przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie poditoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakofczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu
stopnie o spadku gémej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezpo$rednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ $rodki w celu
ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I; dla:
o wysokosci, kategoria ruchu kategoria ruchu
m KR3-KR6 KRI1-KR2
do2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow
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Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub
spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacii projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roéznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku K10 10-5 m/s) ze spadkiem gérnej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien
by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny
by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci K106 10 -5 m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U * 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czeéci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym
czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢
réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
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W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego
nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny,
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja;

a)  wgruntach niespoistych 2%
b)  wgruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
c)  wmieszaninach popiofowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okre$long w punktach 6.3.2 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac
tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa
nasypu kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) - -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zastegpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuije si¢ warto$¢ wskaznika
odksztatcenia 10 okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a)  dlazwirdw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is *1,0,

o

) 2,5 przy wymaganej wartoci Is <1,0,

o

) dla gruntéw drobnoziamistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itdw — 2,0,

@

) dla gruntéw rdznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwigztych) - 3,0,
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f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

g)  dlagruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé

warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odklfadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktore nie
beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowe;j,
harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do
wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentaciji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wiasciciela terenu.

Jezeli odkfady sq zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od goérnej
krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody
stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od
krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug
wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w

pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny byc¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

39



(b CIVF

Ustugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski
80-174 Gdansk , ul. Potegowska 6/30 maciej.potrzebowski@gmail.com
REGON: 221044510 NIP: 5832860750 tel. 601-841-525

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej . W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a)  zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaciji, w
dokumentacji projektowej .

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

QO

) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

o

) badania prawidtowosci wykonania poszczegoéinych warstw nasypu,

o

) badania zageszczenia nasypu,

o

) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

QO

) prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

o

) grubo$ci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

o

) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

)

) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw
odksztatcenia z warto$ciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.
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Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z
wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacii projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogéinej objetosci nasypdw i ogoinej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objeto$¢
gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objeto$ci gruntu w stanie rodzimym do objeto$ci w
nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom
gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopéw, powiekszonej o objeto$¢ ukopéw i objetosci
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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PODBUDOWY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach zadania:

»Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdtuz ulicy wraz z przebudowa skrzyzowania z ul. Rzemie$lnicza w Jankowie Gdarskim”

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza gruntowego i obejmuja;

— profilowanie i zageszczanie podioza gruntowego pod konstrukcje nawierzchni drogi gtéwnej, drég bocznych, zjazdéw oraz ciggéw pieszych
w gruncie kategorii I-IV.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie.
Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rze¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wysz_czegélnienie badan Minim_alna c_zqstotliwoéc’
i pomiardw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad i drog

5 Rzgdne wysokosciowe

6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukoéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancijg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm,
-2.cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych
drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢é mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -
20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zafladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piyta,
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg,

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania:

»Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdtuz ulicy wraz z przebudowa skrzyzowania z ul. Rzemie$lnicza w Jankowie Gdarnskim”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja;

— warstwe podbudowy zasadniczej grubosci 10 cm z mieszanki niezwiazanej z kruszywem Csoi3 - KLSM 0/31.5 - ciag pieszy - chodnik, schody terenowe;
— warstwe podbudowy zasadniczej grubosci 15 cm z mieszanki niezwiazanej z kruszywem Coois - KLSM 0/31.5 - zjazdy;

— warstwe podbudowy zasadniczej grubo$ci 25 cm z mieszanki niezwiazanej z kruszywem Cso3 - KLSM 0/31.5 - jezdnia z kostki, zabruki;

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy
wilgotno$ci optymaine;.

Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2, MATERIALY

21. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2, Materiaty do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Dopuszcza sie zastosowanie kruszywa uzyskanego z rozbiorek warstw podbudowy istniejacej konstrukcji — zgodnie z opisem technologii robét
nawierzchniowych dofaczonych do Dokumentacji Projektowej, po éwczesnym poddaniu ich recyklingowi (dopuszczenie nie podlega warstwom podbudowy dla
jezdni i miejsc postojowych ). Kruszywo po odzyskaniu winno by¢ poddane oczyszczeniu z zanieczyszczen oraz resztek gruntu spoistego lub innego
nieprzydatnego do wbudowania, pozostatego w wyniku odspajania warstw istniejacej podbudowy. Kruszywo powinno by¢ poddane sortowaniu i ocenie wizualnej.
Przed zastosowaniem kruszywo nalezy poddac¢ badaniom i ostatecznie sprawdzeniu przydatno$ci zgodnie z ponizszymi zapisami nn. SST illub WT-4 2010.

2.21. Uziarnienie kruszywa

Okre$lone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej, pomocnicznej i ulepszonego
podtozalwarstwy mrozoochronnej muszq spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy
rowniez badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnoci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunku. Jako wymagane
obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na ponizszych rysunkach.
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2.24, Warunek nieprzenikania czastek

Materiaty stosowane do wykonywania podbudowy powinny spetia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy podbudowg oraz podiozem zgodnie z
zalezno$cia:

w ktorej:

D1s- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15 % ziarn warstwy podbudowy, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
2.3.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwos$ci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie
Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

2.4.Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociagowa, dla ktdrej nie okre$la sie¢ wymagan

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2, Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Przy produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe
dozowanie kruszywa oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego
materiatu o wilgotnosci optymalne;j,

— réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogéine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2, Transport materiatéw do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywa¢ si¢ samochodami samowytadowczymi, w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i
osuszeniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podfozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzeniu kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

5.2.1. Przygotowanie podioza
Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.04.01.01i D.04.05.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia
wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci
optymalnej, powtornie wyréwnane i zageszczone.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki kruszywa famanego moze by¢ rozpoczete po akceptaciji sktadu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez Inzyniera .
Recepta laboratoryjna powinna zawierac:

— ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,

okreslenie wiasciwosci kruszyw zgodnie z tablicg Nr 1,

— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa,

ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,
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— okreslenie wilgotno$ci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okre$lonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci nalezy prowadzi¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.
5.2.3. Rozktadanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o grubos$ci takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubo$ci projektowanej, tj. 12, 15
i20 cm.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Kazda uktadana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.
5.24. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia
powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw /poszerzenia/ podbudowa powinna by¢ zageszczona matymi walcami wibracyjnymi, zageszczarkami ptytowymi
lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia [I | podbudowy okre$lonego zgodnie z norma BN-77/8931-12, nie mniejszego od 1,03 dla
nawierzchni drogi gtéwnej i - od 1,00 dla nawierzchni parkingu, okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej, okre$lonej wediug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda |I).
Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat
powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale od 10 % powyzej wilgotnosci optymalnej do 20 % ponizej wilgotnosci optymalnej.
5.2.5. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny przed rozpoczeciem robét.

Odcinek prébny winien by¢ wykonany w celu: stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Dtugo$¢ i lokalizacje odcinka probnego ustali Inzynier.

Wiasciwe roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.2.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi,
wedtug zasad okreslonych w p.2.1 n/n Specyfikacji w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinne obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.2. n/n ST.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie na dziennej Podbudowy
badan dziatce przypadajaca
roboczej na jedno badanie
[m]
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotno$¢ kruszywa 2 600
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3. Zageszczenie warstwy 1 prébka na 250 m?2
4. Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
wg tablicy 1, p.2.2.2 i przy kazdej zmianie kruszywa
6.3.1. Badanie uziarnienia mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancja,
+10%, -20%. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.3. Badanie zageszczenia podbudowy

Kontrole zageszczenia i no$no$ci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,00-0,55 MPa, zakres obliczeniowy 0,25-0,35 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %, zgodnie z norma PN-S-02205. Stosunek
modutu odksztatcenia wtdrnego E2, do pierwotnego E1, ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcji podbudowy.

Warto$¢ E2 i E1 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.

Dla drég o kategorii ruchu KR1-KR4 nalezy przyja¢ moduty odksztatcenia jak dla wskaznika no$nosci CBR=80%, dla KR5-KR6 jak dla wskaznika no$nosci
CBR=120%.

Tablica 3.
Podbudowa z kruszywa Wymagane cechy podbudowy
0 wskazniku Wnos nie Maksymalne ugiecie sprezyste Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o
mniejszym niz % pod kotem $Srednicy 30 cm MPa
Wskaznik mm
zageszczenia Is nie
mniejszy niz Od pierwszego Do drugiego obcigzenia
40 kN 50 kN obcigzenia E.
Eq
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.3.4. Badanie wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wtasciwo$ci okreslonych w p.2.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Czestotliwo$¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwosc¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy
Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
Lp. badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1. Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2. Réwnos¢ podtuzna Co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3. Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysoko$ciowe W przekrojach podanych
6. Uksztattowanie osi w planie w dokumentacji projektowej
7. Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
W 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000
m?
Przed odbiorem:
W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8. No$no$¢ podbudowy
- modut odksztatcenia Co najmniej w 2 przekrojach na kazde 1000 m
Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz -10 cm, +5cm.

6.4.2. Réwnos¢ podbudow
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Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 2 cm .

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi osi i krawedzi podbudowy i rzednymi projektowanymi powinny miescic sig od +1 do - 2 cm.
6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.4.6. Grubos$¢ podbudowy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczac : + 10%.

6.4.7. Nos$nos¢ podbudowy

Minimalny modut odksztatcenia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, mierzony plytq o $rednicy 30 cm wedtug zasad podanych w
LInstrukcji Badan podfoza gruntowego budowli drogowych” powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla nawierzchni obcigzonej ruchem KR3+KR5:
— od pierwszego obcigzenia - E1>100 MPa,
— od drugiego obcigzenia - E2>180 MPa.
b) dla nawierzchni obciazonej ruchem KR1+KR2:
— od pierwszego obcigzenia - E1>80 MPa,
— od drugiego obcigzenia - E2>140 MPa.
T. OBMIAR ROBOT

71. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub odbioru
czesciowego zgodnie z warunkami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2, Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 podbudowy okreslonej grubosci obejmuije:

—  prace pomiarowe,

—  oznakowanie robét

—  sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

—  przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptq laboratoryjng i dostarczenie na miejsce wbudowania,

—  rozilozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
—  zageszczenie roztozonej mieszanki, dowdz wody do zageszczania,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,

—  utrzymywanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntéw.
2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wasciwo$ci kruszyw. Metody pobierania probek.
3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
4. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
5. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych - GDDP 1998 r.
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D-04.05.01a PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub
podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem w ramach zadania:

»Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdtuz ulicy wraz z przebudowa skrzyzowania z ul. Rzemie$lnicza w Jankowie Gdarnskim”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomocniczej lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci
wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych kruszyw. Do kruszyw mogg naleze¢ kruszywo kamienne,
kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm,
0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg

- mieszanka zwigzana cementem o klasie wytrzymatosci C3/4, gr. 15 cm - jezdnia z kostki, zabruki;
- mieszanka zwigzana cementem o klasie wytrzymatosci C1,5/2, gr. 15 cm - zjazdy;
- mieszanka zwiagzana cementem o klasie wytrzymatosci C1,5/2, gr. 10 cm - ciag pieszy - chodnik;

zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej, z wymaganiami jak dla warstwy ulepszonego podioza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich
mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego
zalicza sie takZe warstwe mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich
mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich
mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne
jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng
modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolno$ci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu
uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, SiO2, MgO
oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé sig przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2
mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.15. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w
sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
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1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% mim procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoko$ci do Srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
OgoIne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej
aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg;
- kruszywo,
- cement,
— woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b)  kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

Wiasciwosé Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
K w badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
ruszywa - -
wg PN-EN | podtoza ulepszonego i podbudowy .
o podbudowy zasadniczej
13242 pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo drobne: kat. Ge80,  kruszywo o
933-1[6] ciagtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogoélne  granice i  tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (4. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grube- | 933-1[6]
go na sitach posrednich

Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo o ciaglym
nienia  kruszywa drobnego i | 933-1[6] uziarnieniu: kat. GTaNR (4. brak wymagania)

kruszywa o cigglym  uziarnie-

niu

Ksztatt ~ kruszywa grubego - | PN-EN 44 Kat. Floea (. wsk. plasko- | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci <50)
maksymalne  warunki  wskaz- | 933-3) [7] §ci > 50)

nika ptaskosci

Ksztalt  kruszywa grubego - | PN-EN 44 Kat. Sloex (. wsk. ksztattu >55) Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne  wartosci  wskaz- | 933-4) [8]
nika ksztattu

Kategorie procentowych za- | PN-EN 45 Kat. Car (1. brak wymagania)
wartosci  ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
famanych oraz  ziaren catko-
wicie  zaokraglonych w  kru-
szywie grubym

Zawarto$¢  pytew”  w  kru- | PN-EN 46 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym 933-16]
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Zawarto$¢ pytow™) w kru- PN-EN 46 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym 933-16]
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los Angeles | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest < 50)
kruszywa grubego 1097-2[13] jest <60)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 54 Deklarowana
roz. 7,819 [14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- 55 Deklarowana
6,r0z. 7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢ siarczanow
1744-1 [17] <0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1 (fj. zawarto$¢ siarczanéw <
1,0%)
Catkowita zawarto$c¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sxr (fj. brak wymagania), zuzel kawatkowy
1744-1 [17] wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szy- PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bko$¢ wigzania i twardnienia | 1744-1[17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stalos¢  objetosci  zuzla  sta- | PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 Kat. Vs (j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego roz. 19.3 [17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuz- PN-EN 1744-1,p. | 64.2.2 Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 19.1 [17]
Rozpad  zelazawy w  zuzlu | PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla Srodowiska wg odrebnych przepisow
[18]
Zanieczyszczenia 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
kofcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBua (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16] i PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN  1097-6, | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni warunku | roz. 7 [14]
W42, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszy- | PN-EN  1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie <
wa frakcji 8/16 mm  (Badanie | [15] ne: kat. F4 (. zamrazanie-roz- 4%)
wykonywane tylko w  przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasigkliwos¢  kru- osadowe: kat. Fio, kruszywa z
szywa przekracza WA242) recyklingu: kat. F1o (Fa5***)
Skfad mineralogiczny Zat.C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $rodowiskowe Zat.C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
pkt 76/T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia
C.34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w migjscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do
terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement na paletach

magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popi6t lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona

wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
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Jezeli w mieszance przewiduje sig zastosowanie $rodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu

mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robdt, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw.
Cement luzem przewozi sie w zbiomikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujgc pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen
podanych w niniejszej specyfikaciji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacje robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usunag przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
—  zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikdw i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloéci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system 1), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w
formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuije sie wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na
Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

| Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc, po 28 dniach, | Klasa wytrzymatosci |
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Lp. MPa dla prébek walcowych o
H/D2=20 H/D= = 1,0

1 brak wymagan Co
2 15 2,0 C1sn0
3 3,0 4,0 Cau
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Carto
6 12 15 Crants
7 16 20 Creio
8 20 25 Caons

a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki

®H/D=0,8d01,21

sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

kazdego rodzaju mieszanki.
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Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na ciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacii, np. Rez, Ret4, Rezs.

Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okreslié
procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okreslic
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skfadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace
wymagania niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1,

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sige w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej ilub do$wiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, je$li podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze
zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okreslic zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Préobki nalezy przechowywac przez 14 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% Iub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa sig pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z
PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na Sciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwo$ci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Réfo prébki po 28 dniach

pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie R¢ prébki po 28 dniach pielegnacii.
-0

Wskaznik mrozoodpornosci = &

c

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni
poddac cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania
w wodzie 0 temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowaé
$rednig. Wynik badania rézniacy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie Ré_o , Re nalezy przyja¢
$rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatoSciowych mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na
Sciskanie R probek zgodnie z przyjetym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podfoza ulepszonego

Lp. Wiasciwost Vymagania da rueh
1.0 Sktadniki

11 Cement wgp.2.24

12 Kruszywo wg tablicy 1

65



(b CIVF
Ustugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski
80-174 Gdansk , ul. Potegowska 6/30

maciej.potrzebowski@gmail.com

REGON: 221044510 NIP: 5832860750 tel. 601-841-525
1.3 Woda zarobowa wgp.2.25
14 Dodatki wg p.2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 59
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system 1) — klasa wytrzymatosci Re wg

tablicy 2

klasa C 1,5/2,0

‘) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowa¢ tylko dla ruchu KR1i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
. Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwos¢ KR1—KR2 | KR3-KR& | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.5
14 Dodatki wg p.2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system 1) — klasa C 1,5/2,0 klasa C 3/4 klasa C 5/6
klasa wytrzy-matosci Rc wg tablicy 2 (nie wiecej niz 4,0 (nie wiecej niz (nie wigcej niz
MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
25 Mrozoodporno$¢ 20,6 20,6 20,6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
L Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwos¢ KR1—-KRZ | KR3-KR& | KR5-KRG
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
241 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys.5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie” (system 1) — | klasa C 3/4 (nie klasa C 5/6 klasa C 8/10
klasa wytrzy-mato$ci R: wg tablicy 2 wiecej niz (nie wigcej niz (nie wiecej niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$¢ 20,7 207 20,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzgt do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
- okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza
ulepszonego.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podfoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C
oraz gdy podfoze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z
ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podfozu tak aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedtug dokumentacji projektowe;j. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $SciSle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzat w wytwérniach
(mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym
wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢
uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubo$ci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to
do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg, réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych. Natychmiast po
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sig
aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci
3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na $ciskanie R. powyzej 10 MPa nalezy stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podiuzne
wedtug ustalent dokumentaciji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac technologie przeciwspgkaniowe
wedtug ustalen dokumentacii projektowej, z zastosowaniem geosyntetykdw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng,
b)  przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez
wiatr,
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c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
€) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazddw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnaciji, a po tym okresie ruch
technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowa, ST, dokumentacjq wiaty i wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
—  uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L ) Czestotliwose n

Lp. Wyszczegélnienie robot badar Wartoéci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5
1 . . 1raz . L .

dokumentacjg projektowq i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kru§ zywa | przy Tablica 1
kazdej zmianie
kruszywa
. Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody . o PN-EN 1008 [11]
watpliwego zrodta
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
; . ! o _
7 | Wilgotnos¢ mieszanki . Wilgotnos¢ optymalzngo/z tolerancjg +10%,
0
8 | Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Nla ;Iegenle p.54
nzyniera

12 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

- 6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajace;

Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i

Lp. i pomiarow pomiardw Dopuszczalne odchytki

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci

projektowanej
2 | Réwno$¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km + 05% dopuszczalna tolerancja od
dokumentaciji projektowej
5 | Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]

6 Uksztalttowanie osi w planie * co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej £ 5 cm
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7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz | Réznice od grubosci projekto-wanej dla:
i ulepszonego podioza na 2000 m? a) podbudowy zasadniczej £10%
b) podbudowy pomocniczej i podtoza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacii projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziamn -
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
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przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem
hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

27.

stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej
na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997
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NAWIERZCHNIE

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej w ramach zadania:

»Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdtuz ulicy wraz z przebudowa skrzyzowania z ul. Rzemie$lnicza w Jankowie Gdarskim”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej:

- grubosci 8 cm, fazowana, typu , prostokat” na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm (jezdnia z kostki, zjazdy, ciagi piesze);
wlokalizacjizgodnej z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch

warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekraczag:
- 2mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

- nadiugosci * 3 mm,

- naszerokoSci £ 3 mm,

- nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
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2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- prébka nie wykazuje peknie¢,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieralnosé kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze.
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos$¢ i wigksza odporno$é na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sig z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuije sig wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podioze
Podtoze gruntowe pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podfoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utoZenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
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5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] oraz obrzeza betonowe 8x30 zgodne
z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka
Nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczes$niej ustalonego w dokumentacji projektowe;j i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podfozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢
zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1
niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania
wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badar przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz
pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
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Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych
robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okre$lone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
kamiennej dla zadania pn. ,,Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdtuz ulicy wraz z przebudowa skrzyzowania z ul. RzemiesInicza
w Jankowie Gdanskim”.

1.2. Zakres stosowania ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej zgodnie z dokumentacjg,
projektowa..

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej
nieregularnej, regularnej i rzedowe;.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:
e naodcinkach drég o duzych pochyleniach,
e naplacach, miejscach postojowych, wjazdach do bram, chodnikach
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze reprezentacyjnym.

Projektuje sie nawierzchnie zabrukéw z kostki kamiennej granitowej regularnej gr. 16cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattow rozréznia sig trzy typy kostki:
regularna,
rzedowa,
nieregularng.
Rozroznia sig dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.
W zalezno$ci od jako$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sig dwie klasy kostki: I, I1.
W zaleznosci od doktadno$ci wykonania rozroznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):
kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16i 18,
kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.
2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | Il wediug

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno- 160 120 PN-B-04110
suchym, MPa, nie mnigj niz [3]

2 Scieralnosé na tarczy Boehmego, w 0,2 0,4 PN-B-04111
centymetrach, nie wiecej niz [4]

3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzlos$¢), liczba uderzen, | 12 8 PN-B-04115
nie mniej niz [5]

4 Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sie | catkowita PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt sze$cianu.

Kostka regularna facznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna B - tacznikowa
Rysunek 1. Ksztalt kostki
a . 3 b regularnej normalnej i
o o L tacznikowej
Wymagania

dotyczace wymiaréw kostki
regularnej normalnej i
tacznikowej przedstawia
tablica 2.

o o Tablica 2. Wymiary kostki
regularnej normalnej i
tacznikowej oraz
dopuszczalne odchyki

Wielkosé Dopuszczalne odchytki dla gatunku
Wyszczegdlnienie (cm) (cm)

12 14 16 18 1
Wymiar a 12 14 16 18 +05 +0,7 ,
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czofa), nie mnigjszy niz - - - - 1,0 0,8 0,7
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota), nie - - - - +04 +04 +0,6
wieksze niz
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, nie wigksza - - - - 04 0,8 0,8
niz
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej (stopki), nie - - - - +04 nie bada sie
wieksza niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej
niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o diugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich
diugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktdregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.2.4, Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gérnej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w
prostopadto$cianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

— b
o
o
Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla

gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szeroko$¢ lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$¢ Dopuszczalne

Wyszczegdlnienie (cm) odchytki dla gatunku
(cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05 |+07 +1,0
Wymiar b od12do |od14do [od16do |od18do |- - -

24 28 32 36
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gdrnej (czofa), nie mnigj niz - - - - 0,8 0,7 0,6
Nieréwnosci powierzchni gornej (czota), nie - - +04 |£06 +0,8
wieksze niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.
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Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej @ (czofa) oraz ich szerokos¢ i gteboko$¢ nie powinny
by¢ wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regulamne;.

Dopuszcza sig uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wigkszej
niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé Dopuszczalne odchytki dla gatunku
Wyszczegdlnienie (cm)

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gbrnej (czota), w ¢m, nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota),w cm, | - +04 +0,6 +08
nie wieksze niz
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w cm, nie - - 0,6 0,6 0,8
wieksza niz
Odchytki od kata prostego krawedzi - - - - +6 +8 +10
powierzchni gornej (czota), w stopniach, nie
wieksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny - +6 +8 +10
powierzchni dolnej w stosunku do gérnej, w
stopniach, nie wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-
80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].
Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy
frakcii).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1.
Badania wody nalezy wykonywac:

w przypadku nowego zrédta poboru wody,

w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom
normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sig dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnig¢ $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy
bezpo$rednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu
przeno$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego
cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm
wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowa¢ jeden z nastepujacych rodzajow podsypki:
. podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
e podsypka bitumiczno-zwirowa,
. podsypka zwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-S-96026 [12].
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.
Wspodtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosic¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie
R7 =10 MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z
emulsjg asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spetniajacq wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej
Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

e desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

o desen rzedowy uko$ny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 450 do osi drogi,

o desen wjodetke, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 450 w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,

o desen tukowy, ktory otrzymuije sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sig uktadanie jej w formie
desenia tukowego, ktdry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szeroko$ci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony
pas podtuzny z jednego lub dwéch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.
5.5.2. Uktadanie kostki regularnej
Kostka regularna moze by¢ uktadana:
w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
w rzedy uko$ne, pod katem 450 do osi drogi,
w jodetke.
Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy
poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w
jodetke.
Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych facznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.
Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.
Kostke rzedowa uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sig uktadanie kostek w rzedy uko$ne lub jodetke.
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich migjscach, w
ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.
Szczeliny podiuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku
uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.
Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny
dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosic¢ od 8 do 12 mm.
5.5.4. Warunki przystapienia do robét
Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadac¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub
wyzsza. Nie nalezy ukladac kostki w temperaturze 0oC lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +50C, a w nocy spodziewane
sq przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce cementowo-
zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].
5.5.5. Ubijanie kostki
Sposab ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
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Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania
powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuije si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po
wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnig oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuije sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi
sie od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna
stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podiuznym, postepujac od kraweznikdw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.
Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio
po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakorczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed
przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podfozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase
zalewowa nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zZwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin
piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5cm,

zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masa zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gteboko$¢ okoto 5 cm,

bezpos$rednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 1800C,

masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobra przyczepnos¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypeit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i
utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotno$ci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia
spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznac za ukoficzong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca sie z kostek drogowych w liczbie:

do badania zwyktego: 40 sztuk,

do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie peine przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partig kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegélnych
sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia
dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac wszystkie wtadciwosci, ktdre zostaty okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na:
e zmierzeniu szerokoSci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
e zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
e sprawdzeniu prawidtowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegéine kostki. Pod wptywem takiego
uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
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6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuije sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugo$ci okoto
10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatq lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie badan i Minimalna czestotliwo$é

pomiaréw badan i pomiarow
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysoko$ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda,
2 PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezpo$rednia,
3 PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na Sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigzto$ci)
6 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8 PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
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techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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OZNAKOWANIE | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w ramach zadania:

»Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdtuz ulicy wraz z przebudowa skrzyzowania z ul. Rzemie$lnicza w Jankowie Gdarnskim”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego
stosowanego na drogach o nawierzchni twardej i obejmuja;

- wykonanie oznakowania poziomego jako grubowarstwowe, masa chemoutwardzalng do naktadania o okresie trwatosci 4 lat
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych,
strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte,
segregacyjne lub krawedziowe, — podwajne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki
naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania
pojazddéw oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o roznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogq
zostaC naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieniczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do
0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkoSci i wysoko$C oraz rodzaju i liczbie zastosowanych
odbtys$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku oéwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cze$¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sq takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drog, stosowane samo |ub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uptynefo 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci
oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia
robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okre$lenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

82



(b CIVF

Ustugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski
80-174 Gdansk , ul. Potegowska 6/30 maciej.potrzebowski@gmail.com
REGON: 221044510 NIP: 5832860750 tel. 601-841-525

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury

[71.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang, (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5,
5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na
jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobatg techniczna,.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6tte].

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia
czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drdg byto wykonane zgodnie z PN-O-
79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkji i termin przydatno$ci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i date produkgji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] iflub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okre$lone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe
kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwag grubosci od 0,9 mm do 5
mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta
i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojno$¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny dac sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do
znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 %
(m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sig stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci skfadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow
aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢
widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i
siarczek sodowy oraz zawieraC nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE".

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
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Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz
90 pum. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy
pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg
PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej na zewnafrz i nie narazong na
przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie
wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element
odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢
punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego
— z06tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym
(odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza sie one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniaja te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrig 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach
technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i rodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych
przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwitaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b)  farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu rob6t, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
—  sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego
zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozic w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyZej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do
ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacijg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna
by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci iflub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére
nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustalié: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji
projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sig wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci.
Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca
sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig rozni¢ od iloci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$c i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od iloci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog)
powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg
usung¢ warstwe powierzchniowa betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnic
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac $rodkiem wskazanym
przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6ing uwage na staranne mocowanie elementéw do
podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do
materiatdw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych
elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéitej nalezy stosowa¢ materialy tatwe do usuniecia po zakorczeniu okresu tymczasowosci. Linie
wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zéttej.
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Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowa¢: farby, taSmy samoprzylepne
lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakoriczeniu bgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢
deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sig wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda;: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,
— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

—  punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkosé,
trwato$¢ oraz na wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
InZyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej
dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe
wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa masy termoplastycznej lub farbg wodorozcieficzalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami
producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. \Wymagania okresla sie kilkoma
parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw
o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa Zdtta dotyczy tylko oznakowar tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowar niz biata i z6tta nalezy stosowa¢ zgodnie z
zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji 8 i barwg oznakowania wyrazong wspétrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosic dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  Z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspotczynnika § powinna wynosic¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— biafej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

—  Z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny
leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

86



(b CIVF

Ustugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski

80-174 Gdansk , ul. Potegowska 6/30 maciej.potrzebowski@gmail.com
REGON: 221044510 NIP: 5832860750 tel. 601-841-525
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowarn drég
Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, Z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub

wg POD-97 [9] | POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
biatej, co najmniej 160 med m2 Ix-' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
z6ltej, co najmniej 100 med m2 Ix-"), klasa Q2,
Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:
biatej, co najmniej 100 med m2 Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
z6ltej, co najmniej 80 med m2 Ix1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okre$lany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na

klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 250 med m2 Ix-1, klasa R4/5,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m2 Ix*, klasa R4,

26ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix-1, klasa R3,
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 med m2 Ix1, klasa R4,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix1, klasa R3

z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix1, klasa R2.
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 med m2 Ix, klasa R3,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2Ix, klasa R2,

26ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix', klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na

drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspétczynnika odblasku R. = 70 med m2 Ix*, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od
6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca sig stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg

PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

biatej, co najmniej 50 med m2 Ix-1, klasa RW3,
w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix, klasa RW2.
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Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturaine wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami
recznymi jest albo niemoZliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne
warto$ci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000
[4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

—  wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sig podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie
wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze sig z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001
[3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego
nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i
sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowari poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegoinie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taém ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia
do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana po$rednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkoSci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuije si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku
wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementoéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za
pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2.  Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie
jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

—  widzialnoSci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predko$ci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do
linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikow luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy
dostosowac do dtugo$ci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspdiczynnikéw luminancji w odlegto$ci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Diugo$é odcinka, km Czestotllw:asj::n pr)](i)er}uarow, co er’\)lgnriggraél‘:\(’)sc
1 od 0do3 od 0,1do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co1km 1
3 od 10 do 20 co2km 1
4 | 0d20do30 co 3km 1
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
—  sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementdéw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na catej diugosci lini,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu
okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach
zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badar ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikdw organicznych
o % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (mim) <8
—  benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych h
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
—  wspdlczynnik zalamania $wiatta 0/ 215
—  zawartost kulek z defektami § 2
3 Okres statosci wiasciwosci materiatéw do znakowania przy L
skladowaniu miesigce 26

Tablica4.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobeg na pas

Lp. Wihasciwose Jednostka Wymagania Klasa
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Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspoiczynnik odblasku R. dla oznako-wania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej
L J . mecd m2 Ix! > 250 R4/5
—  z0ftej tymczasowej med m2 I > 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku R. dla oznako-wania suchego w
okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej
— sbtei mecd m2 Ix! >200 R4
zotel mcd m-2 [x1 >100 R2
3 W_sp(_)lczynnlk odblaslfu Re dla _ozn.ako-wanla suchego od 7 med m2 It > 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik  odblasku  R.  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m2 Ix-! >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik  odblasku  R.  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od mecd m2 Ix! >35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji 3 dla oznakowa-nia nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
—  biafej na nawierzchni asfaltowej
. . . } - >0,40 B3
— biafej na nawierzchni betonowej ) > 0,50 B4
—  Z0ftej - > 0:30 B2
7 Wspétczynnik ~ luminancji B dla  oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - >(0,30 B2
- 20ttej - > 0,40 B3
- >0.20 B1
8 Wspotczynnik luminancji w  $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do f) dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biafej na nawierzchni asfaltowej
- ) ) ) mcd m2 Ix! >130 Q3
—  biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ix- > 160 Q4
—  z0Mtej med m2 Ix-! >100 Q2
9 Wspoiczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploataciji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
—  bialej ierzchni asfaltowej
b!a eJ. na naw!erzc n! asfa towej. med m x 5100 Q2
—  biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ix- > 130 Q3
— 20t mecd m-2 Ix-1 >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
1 Trwalo$¢  oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
—  wdzien 2 <1 -
—  wnocy = i
Tablica5.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wihasciwose Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-wania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbiatej,
et . mecd m2 Ix! >200 R4
Z6tej tymczasowej med m2 I > 150 R3
2 Wspétczynnik ~ odblasku ~ R. dla  oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
—  biafej,
— softei med m2 Ix! > 150 R3
20itej med m? Ix! > 100 R2
3 Wspglczynmk odblaslfu Re dla 'oznlako-wanla suchego od 7 med me2 Ik > 100 R2
miesigca po wykonaniu barwy biatej
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Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
4 Wspétczynnik  odblasku R.  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po mecd m2 Ix! >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik  odblasku  R.  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od mcd m2 Ix-! >35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancji  dla oznakowa-nia nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej,
- ' ) } - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, R > 050 B4
—  Z0ttej - >0,30 B2
7 Wspotczynnik ~ luminancji  $  dla  oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- Z6ttej - >0,30 B2
- >0,20 B1
8 Wspoiczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do f3) dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
- ' ) } mecd m2 Ix! >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ix- > 160 Q4
— oMt med m?2 Ix-! >100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w  $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej
. ' . : mcd m2 Ix! >100 Q2
—  biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ix-! > 130 Q3
= Z0lte) med m2 Ix-! >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
1" Trwalos¢  oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12§ Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzen h <1 -
h <2 -
— __wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

—  szerokos¢ linii moze rdzni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

—  dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugosci
wymaganej,

— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru diugosci i + 20 mm dla

wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancii
podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych
elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoéine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odb

ior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

— 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

—  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach

od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okre$lone

niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przej$ciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest
krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowar wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy,
przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, fuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podiuznych jedli sq niejednorodne, tj. ze
szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy
wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji
maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (R > 100 mcd/m2lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak

sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cen

a jednostki obmiarowej

Cena 1 m?2 wykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

—  przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,

— nhan

iesienie powtoki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury [7],

— och

rona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— 10. PRZEPISY ZWIAZANE
— 10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005  Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

93



(b CIVF

Ustugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski

80-174 Gdansk , ul. Potegowska 6/30 maciej.potrzebowski@gmail.com
REGON: 221044510 NIP: 5832860750 tel. 601-841-525
oznakowania drog
4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 2:
Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagarn jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz.
U. nr73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich
wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.0201 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach zadania:

»Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdtuz ulicy wraz z przebudowa skrzyzowania z ul. Rzemieslnicza w Jankowie Gdarnskim”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:

— znakoéw ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakoéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja;

- wykonanie oznakowania pionowego o tarczach znakéw wielkosci $redniej (S) z folig typu Il
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy
stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi  zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z
transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaZzowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji
WSpOrczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podéwietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zrodto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrodiem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcii.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke
certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegé6towe informacje odno$nie wymagan dla
znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,na mokro”,
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—  z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-
EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcii

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu
oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz
od iloci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo
bezposéredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikow drag. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajaca energig w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
nieréwno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

—  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkq dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kofcéw ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn,
rozwarstwien, peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wediug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i
wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i
PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powfoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistoci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga,
ktadki dla pieszych, stupy latam itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukciji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$é
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw,
stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla
znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukgji
wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykoriczenia znaku, musza wykazywac petng odpornosé
na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a
takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegoétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
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c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 -
7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN m2 >(,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - m <0,02 ™M
<01 TDT3
<057 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien - | 20 % odksztalcenia chwilowego
m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tfoczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze byé P3
przewiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze
znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwéjne giecie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z
naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

—  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

—  podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane
w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sig maksymalne odksztatcenie trwate
do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60
um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub péfmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoSci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegdlinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob,
aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich faczenia.

—  2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania
na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3
(folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
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— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczego6towych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:Ix-'m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29],
uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2
dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii
typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznoci i wspdtczynnik luminancii 3 powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji 3 i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspdtczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, cd/m2x typ 1 typ 2
kat obserwaciji 0,330) dla folii:
- biatej
- Z0ttej > 50 >180
- czerwonej >35 >120
- Zielonej >10 >25
- nigbieskie;] >7 > 21
- brazowej >9 > 14
- pomarar’lczowej >06 > 8
- szarej >20 > 65

>30 > 90

2 Wspétczynnik luminancji B i wspoirzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej
- 20ttej $>0,35 B>0,27
- czerwonej f>0,27 $>0,16
- Zielonej B>0,05 $>0,03
- niebieskiej B >0,04 B >0,03
- brqzong . >0,01 $>0,01
- pomaranczowe 0,09>32>0,03 0,09>p>0,03
- szare] B>0,17 B=0,14

0,18>3>0,12 0,18>>0,12
*) wspéirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatyczno$ci punktdw naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy
(zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Sta o 1 ol X 0522 0,470 0427 0,465
oralyp 1ol y 0,477 0,440 0,483 0,534
S5ta 0 2 ol X 0,545 0,487 0,427 0,465
otatyp < foll v 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
N X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zio X 0,007 0,248 0,177 0,026
telona y 0,703 0,409 0,362 0,399
8 X 0,455 0,523 0,479 0,558
razowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
. ) X 0,610 0,535 0,506 0,570
omaranczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
s X 0,350 0,300 0,285 0,335
zara v 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w
obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
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Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku,
nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rdwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna;
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pum wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr 1 [25] sq nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach
nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej
niz 10 cm. Na catkowitej diugo$ci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rdwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej
niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w
zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktory posiada aprobate techniczng
moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonat oceny zgodnoéci, wydat krajowa deklaracje zgodnoéci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent,
stosujac system 1.

2.7. Znaki pods$wietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe pods$wietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta
licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto
oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego
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Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadno$ci w postaci pecherzy, peknigé itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci
oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlanej.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuije si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposdb sztywny oprawa o$wietleniowa, o$wietlajaca w
nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w
punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okre$lone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak ruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogq by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozjg w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z
zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
—  $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do
odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢
materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad
te powierzchnig nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu
,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow
stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg, i
SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw
tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacija projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ziacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojéw,
ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zitaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi,
ktore znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog facznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg
wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze byé
wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczq

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow
itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania
przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna czgs¢ fundamentu pokrywata
sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych
sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.
Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaC, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw zigcznych o konstrukcii
uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowofane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico
znaku.

101



(b CIVF

Ustugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski
80-174 Gdansk , ul. Potegowska 6/30 maciej.potrzebowski@gmail.com
REGON: 221044510 NIP: 5832860750 tel. 601-841-525

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania
tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004
[8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okre$lonym w EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodto $wiatta znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodio $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
—  lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
—  wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— inne zrodta $wiatta spetniajace wymagania $redniej luminancii (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakoéw pod$wietlanych oraz rdwnomiernosci
luminancji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m=2
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zotta 30=<L<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L=<20 20=L <50 50=<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20=<L<70 70=<L<50
Ciemnozielona 4<1<10 10<L<40 40<L <80
Brazowa 4<[<10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw podéwietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona — Ciemno- Brazowa
zielona
Barwa Biala Biata Biala Biala i z6ita Biala
kontrastowa
IKO.”traSt.. 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
uminangji

Réwnomiernos¢ luminancii dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakéw pod$wietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej
warto$ci zmierzonej w jakiejkolwiek cze$ci znaku, powinna spetia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierno$¢ luminancii

Klasa Stosunek maksymalny
U1 110
u2 1/6
u3 113

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku pod$wietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych
na zamocowanie i konstrukcje podirzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢
zaokraglone. Projekt powinien zapewniac, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spefnia¢ nastepujace wymagania:

— sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw
zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],
— woznaczeniu musi by¢ podany rok produkcii.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych
znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw pods$wietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem
kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawag do okre$lenia tych pozioméw
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minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53
dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa
osfaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-
1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— W o0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcii.
Oprawa os$wietleniowa stanowigca integralng czes$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z
tarczg znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,B”,
numer aprobaty technicznej IBDIM,
) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta
wigksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii
nieodblaskowe;.

eecozTe

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badat Ocona wYRIKGW
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbadaé¢ nieuzbrojonym okiem.

powierzchni wybra- nych losowo Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
elementow w kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatow z Wyniki badar
dostar- czonej partii czujnikiem, sgwmlqrek, mlkrometrow itp. _| powinny byé zgodne

_ wyrobow licza-cejdo | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przyrzadami | 7 wymaganiami
2 Sprayvdzeme 1000 elementéw pomiarowymi  lub  sprawdzianami (0P- | punktu 2
wymiaréw liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
—  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
—  zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m2(metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiédr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach 2i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki
przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgly
solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i piyty - Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne ilub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tadmy i blachy ze stali o podwyZzszonej granicy plastyczno$ci powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposab ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy os$wietleniowe
drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane
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25. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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ELEMENTY ULIC

D-08.01.01b  USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach zadania:

»Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdtuz ulicy wraz z przebudowa skrzyzowania z ul. Rzemieslnicza w Jankowie Gdarnskim”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych

typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych, zwirowych, tuczniowych i obejmuja;

— krawezniki betonowe drogowe o wymiarach 15x30x100 cm, wystajace i wtopione na fawie betonowej z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne’[1] pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
OgobIne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowg
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wode,
—  materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna grubo$¢ 4 mm),
—  sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne illub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okre$laniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢
prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce chemicznej,
—  plaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przykiady w zat. 1),
—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

106



(hC

Ustugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski

IVE

80-174 Gdansk , ul. Potegowska 6/30

REGON:

221044510 NIP: 5832860750

maciej.potrzebowski@gmail.com
tel. 601-841-525

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zafacznik ‘ Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci  dopuszczalnych od- C Diugo$¢: £ 1%, =4 mmi < 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czegéci: 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne  odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub 1 3,5 >28
przez Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >48
23 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosé spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej ciernej, Béhmego,
dokumentacji  projektowej lub odpor- wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm <20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana illub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajgca odpornosc¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartoci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem witasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia,
nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wiasciwosci  surowcow  lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie
narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalert PN-EN 1340 [5].
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2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i
mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min.
5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spefniajacego wymagania PN-
EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) fawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) fawy thuczniowej - tuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza
$ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sig odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg, projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

6. roboty przygotowawcze,
7. wykonanie tawy,

8. ustawienie kraweznikow,
9. wypetnienie spoin,

10. roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
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—  ustali¢ lokalizacjg robot,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
—  usunag przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejnos$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta Zwirem i zageszczenie go, polewajac woda,
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérna powierzchnie tawy tluczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.
Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegélne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady faw betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich
ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do
16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na fawie zwirowej i tuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszcezeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemi¢ Zzwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
) zgodno$¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa,
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b)  wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwno$¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Prze$wit pomigdzy gérna

powierzchnig tawy i przytozona fata nie moze przekraczac¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé $ladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziam tiucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

QO

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym
prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczat 1 cm,
d)  doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podioza,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
—  ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wediug wymagar dokumentaciji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

— 9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robé6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-05.03.04a
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10.  PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

13.

Wymagania ogdlne
Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Cze$¢ 1: Skltad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykly

Roboty betonowe i Zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix , Zy

Oznaczenia: Y < X - 3 mm i Zy < Zx - 3 mm, X minimum: = 15 b i = 20 mm,
X'maximum: £ 1/3 bi <70 mm, Zv maximum: Y/2, Tolerancja dla XiZx -1, +2 mm, Tolerancja dlaY i Zv - 2, +1 mm, L - Diugo$¢ elementu
kraweznika, W - Szerokos$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czg$ci kraweznika

Oznaczenia: H - Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub weigcia, W — szeroko$¢ elementu kraweznika, L — dtugo$é elementu kraweznika,
| - diugo$¢ wgtebienia lub weiecia

ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuktego
1
3 - A - ~3
3
Oznaczenia: 1 - Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)
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a) Kraweznik typu ulicznego

b) Kraweznik typu drogowego

t Y ,:L \:; 1991 —{r
i L i P
=\ 5 E i !
::: 27 e i v |
YA I |
Yy i o) It
Lol 41’( Llsx {F
—L—\ l o —
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - 1,0
10 25

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg[13)

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie zwirowej

5 femi

30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na fawie zwirowej

lub tluczniowej

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej zwyktej

fem/

b
odnik
TR

[=}
m

- ’\\ 4
F - ):

— > %
= 7

— * -\,/r"

——K
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15

na fawie ttuczniowej
5 lem/
=¥
J'Ll!éf
. 1
1 Chodnik
A
A=
w
=
u
L

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa tluczniowa

—
]
N
o
2.
1

20

x 30

cm

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie betonowej

ZALACZNIK 4
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/em/

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na ptask

(np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)

Jezdnia

Y %///I
%% s

35
& 45 ¥

25

1. krawgznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym, na

tawie betonowej

fem/

30

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
b

kraweznik a c
betonowy 20x 30 25 20 15
15x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm

2. $ciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu B10
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego w ramach zadania:

»Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdtuz ulicy wraz z przebudowa skrzyzowania z ul. Rzemie$lnicza w Jankowie Gdarnskim”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotyczg wykonania obrzezy betonowych i obejmuja;

- ustawienie obrzezy 8x30x100 cm na tawie betonowej C12/15,

zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych

do komunikagji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg;

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- piasek do wykonania faw,

- cementwg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

- materialy do wykonania fawy pod obrzeza.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie -On,

- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
- gatunek 1 -G1,

- gatunek 2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
75 6 20 3

On 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 2% 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia ($cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy B 15 (C12/15), wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” punkt 2.4 4.

Materiaty do zaprawy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
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Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod tawe nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub fawa

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa betonowa zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentaciji projektowe;.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuije si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masq,
zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny obrzezy nalezy wypetni¢ zaprawa klejowa mrozoodporna.
Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing gteboko$¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek
z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub fawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie lawy betonowe;j,

- ustawienie obrzeza,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050

2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021
5. PN-B-11113
6. PN-B-19701
7. BN-80/6775-03/01

8. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

118



(b CIVF

Ustugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski
80-174 Gdansk , ul. Potegowska 6/30 maciej.potrzebowski@gmail.com
REGON: 221044510 NIP: 5832860750 tel. 601-841-525

D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. Wstep

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjq zieleni w ramach zadania:

»Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdtuz ulicy wraz z przebudowa skrzyzowania z ul. RzemiesInicza w Jankowie
Gdariskim”.”.

1.2.  Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

— zakladaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna- ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny- sadzonki drzew, krzewéw (w tym krzewinek), ro$lin kwiatowych wieloletnich.

1.4.3. Drzewa- sg to rosliny wieloletnie tworzace wyrazny krétszy lub diuzszy pien oraz korong zlozong z licznych gatezi.

1.4.4. Krzewy- sg ro$linami wieloletnimi nie tworzacymi pnia, u ktérych liczne réwnorzedne pedy wyrastajg z miejsc znajdujacych sie pod ziemig, albo tuz nad jej
powierzchnia.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona (uformowana) w szkotce przez wprowadzenie do okreslonej wysoko$ci pnia i przez
przewodnika w i min. trzech pedéw bocznych réwnomiernie roztozonych. U form kulistych i zwisajacych nie wymaga przewodnika w koronie.

1.4.6. Forma krzewiasta- forma wielopedowa wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa uksztattowana w szkéice przez niskie przycigcie przewodnika celem
uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Forma naturalna - forma wiasciwa dla jednego gatunku drzewa i krzewu stanowigca jego ceche naturalng, wytworzona w warunkach nieskrepowanego
wzrostu. W przypadku drzew powinien by¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik, nie przyciety na korone i nie podkrzesany, na ktérym sg pedy boczne.

1.4.8. Pien- czgs¢ charakterystyczna dla drzew, ktdra odréznia je od innych form wzrostowych roslin; wieloletnia silnie zdrewniata fodyga gtéwna; nieugateziona dolna
cze$¢ przewodnika.

1.4.9. Korona - cze$¢ drzewa powstata na skutek rozgatezienia sie pedu gtéwnego, sktadajaca sie z konaréw, gatezi i ulistnienia. Jezeli rozgatezienie nastepuje na
pewnej wysokosci, wowczas pie moze by¢ przedtuzony w kierunku pionowym, jezeli rozgatezienie powstaje w czesci przyziemnej, moga powstawac formy
krzaczaste zwane naturalnymi.

1.4.10. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami.

1.4.11. System korzeniowy - zespot korzeni uformowany przez rosline.

1.4.12. Wymiary drzew:

Wysoko$¢ - dtugos¢ przewodnika mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.

Szeroko$¢ - odlegto$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.5.0gdIne wymagania dotyczace roboét
OgoIne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
OgoIne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace cechy:

- ziemia rodzima- powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci;

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej,
chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5],a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuije si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres
okofo 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa
facinska, forma, wybér, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace
cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

- u roslin sadzonych z brytg korzeniowg, np. drzew i krzewéw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzew6w nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,
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- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone, - przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaros$nigte, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roélin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikéw,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie | pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,

- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

- zle zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.6. Kora do $cidtkowania
Kora do $ciotkowania nie powinna by¢ kompostowana. Tylko $wieza, stabo rozdrobniona kora, zapewni przez odpowiednio dtugi czas, spetnienie warunkow jako
materiat §ciotkujacy tzn. ochroni podtoze przed wysychaniem i ograniczy rozw6j chwastow.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania prac przygotowawczych i ogrodniczych
Wykonawca przystepujacy do robét z zakresu gospodarki drzewostanem i urzadzenia zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
- pit mechanicznych i recznych,
- drabin,
- podnos$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do wykonania nasadzern moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jako$ci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowg musza mie¢
opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznieciem.
Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jedli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i
nie przewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce
na ziemie urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ roz$cielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody
Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,
e mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
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5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
e nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12
cm,
e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw
klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszq potowe pazdziernika),
e  koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sig odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢
cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
e  chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duza ostrozno$cig i
dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywacé tak, aby trawom zapewnic sktadniki
wymagane w poszczegolnych porach roku:
e wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
e od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
e ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Pielegnacia istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktore powinno uwzglednia¢ cechy poszczegdinych gatunkdw roslin, a mianowicie:

- sposob wzrostu,

- rozgalezienie i zaggszczenie gatezi,

- konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikaé ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢

stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okre$lonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje cigcia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniow lub mieszkaicéw, drzew rosnacych na koronie drdg i ulic oraz w poblizu budynkéw
mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widocznos$¢ na skrzyzowaniach drog;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy ~ zmniejszonym systemem korzeniowym a korona, co moze mie¢ rowniez

miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu

korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajace krzewdw, ktdrych gatezie wykazujq matq zywotnos¢, powoduja,  niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania

mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

€) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym

krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedéw, ciecia dokonuje si¢ w okre$lonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie

ciecia gornej powierzchni zywoptotu.

5.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone s roboty modernizacyjne drdg i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniac:

- gatunek drzewa,

- wiek i rozmiary drzewa,

- przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,

- warunki transportu przesadzanych drzew,

- warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

- uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie
stosuje sie podlewania w czasie chfodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np.
papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

- uktadaniu Scidtki wokdt Swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2.Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
e oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
iloci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czestotliwo$ci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okresdw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
e dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
e prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
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e obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:

- wielkoci dotkéw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,

- zgodnoéci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
- opakowania, przechowywania i transportu materiatu ro$linnego,

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich termindw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z dokumentacjg projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, je$li odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw, jezeli odbiér jest na jesieni,

- prawidtowos$ci osadzenia palikéw do drzew i przywiagzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
- jakosci posadzonego materiatu.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin wieloletnich.

- m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz rolin cebulkowych i réz),

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa, krzewu lub rosliny wieloletniej obejmuje:
—  roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
—  dostarczenie materiatu roslinnego,
—  pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
—  roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
—  zakladanie trawnikéw,
—  pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. Przepisy zwigzane

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste ro$lin ozdobnych
BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy

o B~ oD =
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INNE ROBOTY

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowéw i $ciekéw dla zadania pn. :

,Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdtuz ulicy wraz z przebudowga skrzyzowania z ul. RzemiesInicza w Jankowie Gdarnskim”.

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacii technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i Sciekow
nastepujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

—  brukowaniem;

— zastosowaniem elementow prefabrykowanych (ptyty azurowe typy meba 60x40x80);

— umocnieniem biowtdkning;

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia ST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub
trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposob trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym.
Darniowanie kozuchowe wykonuje sig na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegélnymi
ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuije sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie
ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio
uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu
umochnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowldknina - mata z wiékna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninowa z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcii
nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarska lub wiékninowa, w tym geotkaniny i
geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy zlozone z réznych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna),
geosiatki komérkowe (z taSm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnig gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie
ktorej nie ma nasion traw i rolin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych,
biowtokniny i geosyntetykdw, doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roélinna.
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1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm2, do okreslania procentowego udziatu
gatunkdw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

OgoIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekéw objetymi niniejszg OST sa;
— darnina,

—  ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

—  brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

—  kruszywo,

— cement,

— Zzaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

—  biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady $ciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugdw i krojéw. Platy lub
pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢
utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz
wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowos$¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtdkna - nie zanieczyszczone trawa, li$¢mi i ziemia.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a diugos$¢ od 20 do 30 cm.
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2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i Sciekoéw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtoknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowldknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion
zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta.
Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugos$¢ od 25
do 35 cm. Grubo$¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dlugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym korcu kotki powinny mie¢ naciecia do nawiniecia sznurka.
Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtokniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okre$lone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przgdzy, widkien, filamentéw, tasm) i geowtokniny (warstwa runa lub widknin potaczonych
sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, j. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztozone z réznych geosyntetykéw,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg,
do natychmiastowego utworzenia roélinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i
SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sig, bez rozdaré¢, dziur i przerw ciagtosci, z odpowiednia,
wytrzymato$cig na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.
Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nicopakowane nalezy chroni¢ przed
zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed dziataniem storica. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzega¢ zalecen producentow.
Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadac sie z:
- przefermentowanych osadéw $ciekowych,
= kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- Sciofki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotow lotnych, spetniajacych role nawozow o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osady Sciekowe majg matg warto$¢ nawozowa.
Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadéw $ciekowych i popiotéw lotnych znajduje sie woda i substancje
zabezpieczajace podioze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).
Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub kompostowane, a zawarto$¢ metali ciezkich nie moze
przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.
Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-
65023:1999 [9].
Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].
Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm? (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
= popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji szczegétowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub
innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  réwniarek,

— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

—  wibratoréw samobieznych,

—  plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz
przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport biowtokniny

Biowtokning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i na$wietleniem,
uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w $rodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcig¢ lub je zanieczyscic,
z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekéw mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:
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- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegto$ci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i
poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosic¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45¢ o gtebokosci od
3do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych
warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do
warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),
c) naniesieniu na obsiang powierzchnig tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roélinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykdw, z ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np.
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjq asfaltowa) w celu ochrony
przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m2.

Zaleca sig wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie
zabezpieczone przed erozja. Wtasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do korica maja oraz we wrze$niu, a w razie konieczno$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi
chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku
zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gteboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby
$cisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy
uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $ci$le do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz
16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywac pasami nachylonymi do
podstawy skarpy pod katem 450, krzyzujacymi sie w taki sposdb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja,
projektowa i SST. Utozone w krate ptaty dariny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podktad
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Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubo$ci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z
drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywac przecigganiem faty, ,pod fate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowdw i Sciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubo$ci od 3 cm do 5
cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany
poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sig bezpo$rednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikéw.
Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem gérnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sig ,pod sznur” naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad
projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby
szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaly sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeti¢ kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na
podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggnigcia wymaganego
poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnig bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukfadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

—  plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

—  plyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ podsypke
cementowo-piaskowg 0 stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych

$cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.
Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtokning

5.8.1. Zasady ogdine
Umacnianie powierzchni biowtokning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5
powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do podioza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w
odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szerokosci widkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac¢ szpilkami w
odstepachod 1mdo 1,5 m takZe $rodek pasa. Brzegi pasow biowtdkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawa¢ ponad biowtokning wiecej niz 2 cm. Biowtoknine nalezy rozwija¢ i uktadac luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu diugosci na kurczenie sig po jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow pasem o szerokosci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowa¢ w biowtokninie poziome fatdy, utatwiajace zatrzymywanie sie
ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypéw).

5.8.4. Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtokning nalezy uktada¢ prostopadle do gérnej
krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome fatdy biowtokniny szeroko$ci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej wiokning i
umozliwiajace kurczenie sig biowtokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtdkniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy
wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtokniny w rowkach gteboko$ci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie
jest zbedne. Biowtdknine zaleca sie uktadaC i mocowac na skarpie z drabiny o diugo$ci réwnej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co
zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtokniny, ani po jej utozeniu.
Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szeroko$ci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtokning w odstepach od 0,8 m do 1,0
m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac ponad biowtokning wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szeroko$¢
wigksza niz 3 m, oprécz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych rzedach, w Srodku pasow biowtokniny. Kotki nalezy czesciowo wbic,
pozostawiajac 0,1 m jego diugosci. Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i whi¢ kotki rdwno z terenem, dociskajac widkning do skarpy. Bezpo$rednio
po utozeniu i umocowaniu pasa biowtokniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtokning przez 30 dni, a przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy
wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania
zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zétknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetienie
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gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyro$nieciu
traw do wysokos$ci 20 cm, a skoszong trawe usuwaé z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowej.

Utozenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne

ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktdra sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sig zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg

przeciaé pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowa¢ uszkodzenie geosyntetykéw, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna tiucznia, grudy, bryly

gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezpo$rednio przed ich uktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot

zaleca sig wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i taczenia rulonéw, ew. szeroko$ci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna ukfadac recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie

uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na

nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami

(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwiac je u géry i dotu skarpy w rowach kotwigcych,
wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy ukfadaniu geosyntetykow nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesuniec rozwinigtej beli, mogacych spowodowaé uszkodzenie materiatu.

Pofaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub

zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2

i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytgcznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2,  a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem rob6t (w zaleznosci od rodzaju

gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do

hydroobsiewu i rownomierno$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw i sprzetu takich, jakie bedg

stosowane w czasie rob6t umacniajacych. Odcinek prébny powinien sktadac sie co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 m2, zlokalizowanych na

zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakorczeniu robét ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie

potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntdw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow $ciekowych (min. 12 I/m?) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem Sciotki i
nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkg odwodnionych osadéw $ciekowych zwiekszong do 30 I/m? przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas

diugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegdw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci,

kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych
nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunigé¢, czy poszczegoine ptaty darniny nie wyrdzniajg sie

barwg charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.
Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegoinych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scistoé utozenia uwaza sie za dostateczna,
jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
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— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokoéci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,

— roéwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony fatg 2m-1cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtokning

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke, sktad mieszanki nasion roélin i typ siedliska, dla
ktérego przeznaczona jest biowtdknina.
Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego
stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodno$ci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich
ewentualnym zastosowaniu po usunigciu wad (np. przez natozenie lub naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— wyréwnanie podtoza i usunigecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,
— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulondéw geosyntetykdw oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,
— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomierno$¢ zadarnienia i rwno$¢ powierzchni umocnionej.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty techniczne;.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego
odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym Ze oceng udania si¢ zasiewu nalezy
przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow. Wéwczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rdwnomiernie na powierzchni
gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okre$leniem gesto$ci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo
wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— m? (mefr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie
biowtdkning i geosyntetykami,
— m(metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

utozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.1. Normy

bl

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998

. PN-S-96035:1997

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning.
Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

i ocena zgodnosci

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D.10.01.01 MURY OPOROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa muru oporowego w ramach
zadania:

»,Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdtuz ulicy wraz z przebudowa skrzyzowania z ul. Rzemie$lnicza w Jankowie Gdarnskim”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1,

1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem muru oporowego i obejmuja:

—  Sciany oporowe z prefabrykatow zelbetowych - ksztatt L zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowe;.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Sciana oporowa jest to budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

2. WLASCIWOSCI TECHNICZNE

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w SST D.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu $cian oporowych, objetymi niniejsza SST, sa;
- kruszywo,
- cement,
- woda
- beton i jego sktadniki,
- elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- zelbetowe elementy prefabrykowane,
- materialy izolacyjne,

2.3. Podsypka i jej sktadniki
2.31. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 12620 [3] i PN-EN 13043 [4].

Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod $ciany oporowe
— mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sig na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie
0 podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sig w stosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.3.2. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].
2.33. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

2.4. Beton i jego skfadniki
Do wykonania fundamentu pod $ciany oporowe nalezy stosowac beton zwykly
wg PN-EN 206-1:2003 [12]. Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku,
wg PN-EN 197-1:2002 [28]. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturainego sortowanego, kruszywo tamane) powinno odpowiada¢
wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008 [12].
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [34].
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, powinna wynosi¢ dla fundamentu C10/15.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:
drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-96000 [36],
tarcica iglasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
Sruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42],
PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40],
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plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza sig wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary Zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa. Podstawowe wymagania dla
prefabrykowanych elementéw $cian oporowych zawarte sa w PN-EN 15258 ,Prefabrykaty z betonu. Elementy $cian oporowych” oraz PN-EN 13360 ,Prefabrykaty z
betonu. Wymagania wspélne.”

Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiadac:

Wymiar elementu [mm] Tolerancja wymiaru [mm]
dtugosc +30
wymiary przekrojow poprzecznych -5/+10

Podstawowe parametry:
- klasa betonu nie nizsza niz C 30/37
- trwato$¢ i odpornos¢ na warunki zewnetrzne powinna by¢ zgodna z przyjeta klasg ekspozycii
zgodnie z PN-EN 206.
Elementy REKERS standardowo spetniajg wymagania dla klas ekspozycji: XC4, XD1, XF1, XF2.
Mozliwe jest spetnienie wymagaé innych klas ekspozycji w zaleznosci od zatozen projektu.
- nasigkliwo$¢ betonu nie wigksza niz 5 %
- minimalna grubo$¢ plyty $ciennej wynosi 12 cm zgodnie z PN-83/B-03010
- otulenie zbrojenia min. 30 mm zgodnie z PN-83/B-03010
- stopa elementu posiada specjalng fakture zmniejszajacq poslizg.
Poprzeczne rowki gtebokosci 150 mm pozwalaja znacznie zwigkszy¢ powierzchnie tarcia
stopy elementu o podfoze.
Elementy posiadajg sfazowane krawedzie boczne od strony licowej oraz krawedzie korony.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknigé i rys. Dopuszcza sie drobne wgtebienia
i wypuktosci o gtebokosci do 3 mm. Moga wystepowaé uszkodzenia krawedzi elementéw o dtugosci nie wiekszej niz 10 mm i glebokosci nie wigkszej niz 2 mm.
Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu. Poszczegolne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym PN-EN 13360 [58]
oraz PN-EN 10080:2007 [38].

2.8. Materialy izolacyjne
Sciany oporowe REKERS nie wymagaja stosowania izolacji. W szczegélnych przypadkach (wysoki poziom wéd gruntowych, agresywne $rodowisko)

mozna wykonac izolacje ciany oporowej od strony gruntu. Do izolacji $cian oporowych mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wtasciwej powtoki
izolacyjnej wg PN-B-24620 [29],
lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],
asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
emulsja asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],
kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],
) papa termozgrzewalna o osnowie z wiokniny poliestrowe;j,
masa bentonitowa,
i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez

uprawniong jednostke.

ze=eae

Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Nie wolno stosowac izolacji np. foliowych zmniejszajacych tarcie gruntu o ciane.
Szczeliny pionowe po zewnetrznej stronie, na styku sasiednich elementéw powinny pozosta¢ niewypetnione. Stanowig one naturalng dylatacje.
Szczeliny pionowe od strony gruntu nalezy uszczelni¢ za pomoca paskéw papy termozgrzewalnej na osnowie z widkniny poliestrowej o szerokosci min.
20 cm.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za $ciana oporowa.
Warstwy filtracyjne za $ciang oporowa moga by¢ wykonywane z materiatow takich jak zwir, mieszanka, piasek gruby i $redni, odpowiadajacych

wymaganiom PN-B-06716 [23].
Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowtoknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdarc,
dziur i przerw ciggtosci, z dobrg szczepnoscig
z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa lub odpowiednimi normami i aprobatami technicznymi.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania $ciany oporowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek, dzwigu, ew. wozka widtowego
- betoniarek,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
- ubijakow recznych i mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Duze elementy,

transportowane na lezaco na stronie czotowej, moga mie¢ lekkie réznice w odcieniu koloru, powstajace poprzez rozne szybkosci wigzania i hydrofobowo$¢. Przy
zwyklym wystawieniu na dziatanie czynnikéw atmosferycznych te ewentualne niewielkie odchytki zostajg wyrownane.

133



(b CIVF

Ustugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski
80-174 Gdansk , ul. Potegowska 6/30 maciej.potrzebowski@gmail.com
REGON: 221044510 NIP: 5832860750 tel. 601-841-525

4.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-6731-08:1988.
4.3. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250:1988 i SST.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robot.
Ogdlne warunki wymagania robét podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne".

5.2. Zasady wykonywania $cian oporowych z prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

Sciane oporowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z zasadami sztuki budowlanej. W zakresie obliczen statycznych i
projektowania zgodnie z PN-B-03010. Wykonawca powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera dotyczaca sposobu zabezpieczenia skarp na czas montazu $ciany
oporowej z prefabrykowanych elementow zelbetowych.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacii projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod $ciang oporowa moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie
wykonanie wykopu recznie do gtebokosci
nie wiekszej niz 2m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1m ponizej poziomu piezometrycznego
wod gruntowych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy wykonywac wykop ze skarpa zapewniajaca statecznos¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].
Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszonej.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

- w planie + 10cm i - 5em,

- rzedne dna wykopu + 5¢cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie deskowania wykopu oraz fundamentu

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenistwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy
i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukgji.

5.5. Wykonanie fawy fundamentowej

tawe fundamentowa nalezy wykona¢ na uprzednio zageszczonym podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza gruntowego zgodnie z
dokumentacja projektowa. Lawy fundamentowe powinny by¢ wylane na gteboko$ci zgodnie z dokumentacjg projektowa. Beton utozony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnany warstwami. Grubo$¢ fundamentu powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa.

5.6. Ustawienie prefabrykowanych elementow zelbetowych

Elementy $cian oporowych REKERS posiadajg specjaine uchwyty montazowe (dotyczy elementéw
o wysokosci od 155 cm). Sa to petle z liny stalowej o odpowiedniej nosnosci. Niedopuszczalne jest przenoszenie takich elementéw za pomoca wystajacych pretow
zbrojenia. Haki zawiesia dzwigu nalezy zaczepiac tylko
i wytacznie za uchwyty transportowe. W elementach o niewielkiej masie (elementy o wysoko$ci do 155 cm) do transportu nalezy uzy¢ wystajacych uchwytow z pretow
zbrojenia. Prefabrykowane elementy Zelbetowe nalezy posadowi¢ na przygotowanym odpowiednio podtozu zgodnie z dokumentacijg projektowa.
Zagfebienie $ciany oporowej w gruncie powinno wynosic nie mniej niz:
- 0,50 m w gruntach niewysadzinowych,
- gleboko$¢ przemarzania w gruntach wysadzinowych,
- Dmin przyjmowane w obliczeniach oporu granicznego podioza gruntowego.
Przy okreslaniu zagtebienia $ciany oporowej nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ wykonywania wykopow instalacyjnych w poblizu $ciany oporowej. Stabilno$¢ Sciany przy
wypetnianiu zapewniona jest poprzez wsuniecie okragtego preta stalowego @16mm w wystajace uchwyty zbrojenia. W naroznikach prety nalezy uformowac w postaci
katownikéw. Stopy elementéw w strefie naroznikowej dla lepszej stabilizacji powinno sie przykry¢ nadbetonem. Spoiny pionowe od strony gruntu nalezy uszczelni¢ za
pomoca paskéw papy termozgrzewalnej o osnowie z widkniny poliestrowej o szerokosci min. 20cm.

5.7. Izolacja muréw oporowych

Ze wzgledu na wysoka klase betonu oraz niska nasigkliwo$¢ Sciany oporowe REKERS nie wymagajg stosowania izolacji. W szczegolnych przypadkach
(wysoki poziom wod gruntowych, agresywne $rodowisko) mozna wykona¢ izolacje $ciany oporowej od strony gruntu lub materiatu zasypowego. Nie wolno stosowaé
izolacji np. foliowych zmniejszajacych tarcie gruntu o $ciane. Izolacjg zaleca sig wykonac zgodnie
z dokumentacjg projektowa i SST.

Jesli w dokumentacii projektowej nie okreslono sposobu wykonania izolacji to nalezy wykona¢ ja poprzez natozenie na powierzchnie $ciany materiatow
izolacyjnych okre$lonych w pkt 2.8. Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powtoke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do uprzednio utozonej
warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolaci
powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych. Szczeliny pionowe po zewnetrznej stronie, na styku sasiednich elementéw powinny pozosta¢ niewypetnione.
Stanowig one naturalng dylatacje. Materiaty i sposéb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Zasypywanie wykopu
Wypetnienia $cian oporowych z tytu dokonuje sie przy uzyciu materiatu mrozoodpornego
i zageszczonego do parametrow podanych w dokumentacii projektowej. W przeciwnym wypadku ogniska zmarzliny powstajace w okresie zimowym na tylnej stronie
$ciany mogtyby spowodowaé uszkodzenie $ciany.
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu, ktéra to grubo$¢ nie powinna przekraczac:
- przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
- przy stosowaniu cigzkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Nalezy przy tym zachowac¢ odlegto$¢ urzadzen zageszczajacych od strony tylnej wynoszaca co najmniej
1/3 wysokosci ciany, wzglednie 50cm.
5.9. Dopuszczalne tolerancje wykonania $ciany oporowej
Dopuszcza sig nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej:

- rzednych wierzchu $ciany 120 mm,
- rzednych spodu 150 mm,
- w przekroju poprzecznym 120 mm,
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odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej diugosci, zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od
ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni ciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych
Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.2. Kontrola podtoza pod fundament

Nalezy sprawdzi¢ wykonanie warstwy podioza pod tawe z zachowaniem toleranciji dla szerokosci
w stosunku do podanej w dokumentacji projektowej + 2cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa (nie mniej niz 1d>0.97).

6.3. Kontrola taw fundamentowych
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
- Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacija projektowa.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1cm na kazde 100 mb fundamentu.
- Wymiary taw:
Wymiary taw nalezy sprawdza¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
+ 10% wysokosci projektowej,
+ 10% szerokosci projektowe;.
- Réwnos¢ gornej powierzchni faw:
Rowno$¢ gornej powierzchni taw sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100m tawy, trzymetrowej taty. PrzeSwit pomiedzy gérng,
powierzchnig taty i przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1cm
- Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku:
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100mb
wykonanej fawy.

6.4. Kontrola wykonania $ciany oporowej z prefabrykowanych elementow zelbetowych
Przy wykonywaniu $ciany nalezy przeprowadzi¢ badanie w zakresie tolerancji podanej ponizej:
- Sprawdzenie prawidtowosci utozenia elementéw prefabrykowanych przez ogledziny
- Sprawdzenie grubosci i wysokosci $ciany (dopuszczalna odchytka zgodnie z dokumentacija przedstawiong przez producenta)
- Sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $ciany.
6.5. Kontrola rob6t betonowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrole sktadnikow mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN 206-1:2003 [12]
6.6. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu $ciany oporowej
Sprawdzenie prawidtowo$ci zasypania przestrzeni za $ciang oporowa, nalezy przeprowadzac systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgodnosci z
wymaganiami punktu 5.8.
6.7. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST
powinny zostac rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wiasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie

7 PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci wodg

8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednig

9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

i badania przy odbiorze
12. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly
14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych
20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
28. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
29. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco
32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej
33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy
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34. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
36. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6inego przeznaczenia
37. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia
38. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.
Postanowienia ogéine
39. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
40. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
41. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
42. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
43. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym
44, PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci
45, PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
46. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym
47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
50. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie
i transport
51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu
53. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
54. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe
55. BN-69/7122-11 Ptyty pilsniowe z drewna
56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania
i badania przy odbiorze
57. PN-EN 15258 Prefabrykaty z betonu. Elementy $cian oporowych
58. PN-EN 13360 Prefabrykaty z betonu. Wymagania wspélne.
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen
podziemnych w ramach zadania:

»Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdtuz ulicy wraz z przebudowa skrzyzowania z ul. Rzemie$lnicza w Jankowie Gdarnskim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulaciji pionowej urzadzen
podziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.2. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sig od gory do wpustu ulicznego.

1.4.3. Skrzynka uliczna wodociggowa — element zeliwny stuzacy ochronie czpienia zasuwy wodociagowej dzigki ktdremu mozna otwiera¢ lub zamyka¢ zasuwe
1.4.4. Skrzynka uliczna gazowa — element zeliwny stuzacy ochronie czpienia zasuwy gazowej umozliwia zamykanie lub otwieranie zasuwy

1.4.5. Pokrywa studzienki telefonicznej — element zelbetowy przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek telefonicznych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
telekomunikacyjnych.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot

OgoIne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych
Do przypowierzchniowej regulacji nalezy uzyc:
- cegly klinkierowej lub kostki betonowej

- zaprawy cementowej
- ewentualnie specjalistycznych pierscieni do regulacji studzienek kanalizacyjnych oraz telefonicznych

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  pity tarczowej,

—  miotkdéw, tomow,

—  sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
—  odkrycie oraz rozebranie istniejacej pokrywy, wpustu lub skrzynki
— ustalenie nowej wysokosci
2. roboty budowlane
—  zageszczenie podioza wokét urzadzenia
—  ulozenie cegiet klinkierowych/kostek betonowych lub specjalnych pierscieni
— ulozenie pokrywy, wpustu lub skrzynki

5.3. Wykonanie regulacji

Wykonanie regulacji obejmuije:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, skrzynki ) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki (jezeli nie zostata rozebrana wezesniej):
—  reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

3. rozebranie grnej czesci tj. korpusu wiazu lub skrzynki

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem
materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. sprawdzenie stanu konstrukgji studzienki i oczyszczenie gémej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wiazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,
natomiast w przypadku skrzynek ulicznych sprawdzenie stanu trzpienia zasuwy,

6. ponownego montazu ustawionego na odpowiednig wysoko$¢ korpusu wiazu, wpustu lub skrzynki

7. osadzenie przykrycia studzienki, kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania wykonanych robét

Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
—  wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
—  poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka wyregulowanego urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

—  roboty rozbidrkowe,

— podioze pod regulacje

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbidrkowe,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie regulacji,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidrkowych na sktadowisko,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7.  D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8.  D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

9.  D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z plyt betonowych

10.  D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11.  D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12.  D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
13.  D-08.01.01+02 Krawezniki

Opracowat

mgr inz. Maciej Potrzebowski
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BRANZA SANITARNA

S-01.00 - ROBOTY ZIEMNE - BRANZA SANITARNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych, zwigzanych z budowa sieci i urzadzen
kanalizacji deszczowej, usunieciem kolizji wod-kan, dla inwestycji Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdtuz ulicy wraz z
przebudowga skrzyzowania z ul. RzemiesInicza w Jankowie Gdarnskim.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe, pomocnicze i towarzyszace (prace przygotowawcze) wystepujace przy
wykonywaniu rob6t ziemnych zwigzanych z budowa sieci i urzadzen kanalizacji oraz usunigciem kolizji wod-kan.

1.4 Okreslenia podstawowe

—  Wykop — dot szeroko- i (lub) waskoprzestrzenny liniowy dla urzadzen instalacji podziemnych (rurociagéw, kabli itp.) oraz miejsca rozbiorki
nasypow lub hatd ziemnych.

—  Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim lecz dtugim pasie terenu, ktérego zasadniczym wymiarem jest diugos¢, np. przy uktadaniu
rurociggéw pod powierzchnig terenu .

—  Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) — wykop o szeroko$ci dna réwnej lub mniejszej od 1,50 m i o dlugosci powyzej 1,50 m.

—  Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) — wykop o szerokosci i diugosci dna wiekszej od 1,50 m.

—  Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzednych przez $ciecie wypukiosci i zasypanie
zagtebien o Sredniej wysokos$ci Sciec i gtebokosci zasypan nie przekraczajacej 30 cm, przy odlegtosci przemieszczenia mas ziemnych do 50
m w robotach zmechanizowanych i do 30 m w pracy reczne;j.

—  Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) — jest to mechaniczne lub reczne rozmieszczenie gruntu warstwg o
okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym wykopie.

—  Gleboko$¢ wykopu — odlegto$¢ pionowa migdzy dnem wykopu a powierzchnia terenu

—  Wykop ptytki — wykop, ktdrego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

—  Wykop $redni — wykop, ktdrego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

—  Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

—  Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych
do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

—  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pd

S
pds
gdzie:
4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
las - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
—  Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okre$lona wg wzoru:
U = dﬂ
dig

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

—  Grunt budowlany — cze$¢ skorupy ziemskiej mogaca wspétdziatat z obiektem budowlanym, stanowigca jego element lub stuzaca jako
tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.

—  Grunt naturalny — grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych.

—  Grunt rodzimy - grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych (wietrzenie, sedymentacja w $rodowisku wodnym
itp.); grunty rodzime sa zawsze gruntami naturalnymi.

Rozréznia sig nastepujace grunty rodzime:
— skaliste,

- nieskaliste mineraine,

- nieskaliste organiczne.

—  Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalnosci cztowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach,
zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.

—  Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10 cm), ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetoSci ani nie rozpadajg sie (rozmakaja) pod dziataniem wody destylowanej i maja wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc > 0,2 MPa.

—  Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajacy warunkéw gruntu skalistego.

—  Grunt spoisty — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujacy warto$¢ wskaznika plastycznosci Ip > 1% lub wykazujacy w stanie
wysuszonym stato$¢ ksztattu brytek przy naprezeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar brytek nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotny
warto$¢ maksymalnej $rednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazujg ceche plastycznosci.

—  Grunt niespoisty (sypki) — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spetniajacy warunkoéw podanych dla gruntu spoistego.
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—  Podtoze - cze$¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przewdd miedzy dnem wykopu a obsypka lub zasypka wstepna. W podtozu wyréznia sie
gérng i dolng podsypke. W przypadku utoZenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka

—  Grubos¢ warstwy zageszczenia — grubo$¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej zageszczeniem.

—  Glebokos¢ przykrycia — pionowa odlegto$¢ migdzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.

—  Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem (np. wodociagowym ) i obsypka

—  Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna, , otaczajacy przewdd ( np. wodociggowy )

—  Strefa utozenia przewodu — wypetnienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke, obsypke i wstepng zasypke.

—  Zasypka wstepna — warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

—  Zasypka gtowna — Wypelnienie gruntem miedzy gorng powierzchnig zasypki wstepna a powierzchnig terenu, nasypu, spodem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni utwardzonych .

—  Zabezpieczenie wykopdw — Szalunek stupowy — konstrukcja umocnienia $cian wykopdw wykonana ze stupdw i pyt, stanowigca konstrukcje
no$ng przeciwdziatajaca parciu gruntu.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do podsypki, obsypki i zasypki. Grunty
przydatne do budowy moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa (podsypki, obsypki i zasypki) lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Przy wykonywaniu robot ziemnych, zwigzanych z wykonywaniem wykop6w, materiaty wystepuja przede wszystkim jako zabezpieczenie skarp wykopéw i elementy
odwodnienia. Do umocnienia $cian wykopow nalezy stosowaé nastepujace materialy:

- system stupowy podwaojny o wytrzymato$ci na odcigzenie dziatajgce na $ciang obudowy wykopu min. gno=67,8kN/m?2

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.1 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu do:
—  wydobywania gruntéw mechanicznie (narzgdzia mechaniczne, koparki itp.)
—  odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
—  przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, koparki kotowe , koparko-fadowarki, tadowarki, itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)
—  reczny sprzet do robét ziemnych

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.1 Transport gruntow
Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz
do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnoéci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegto$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty weze$niej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.1 Metody wykonania wykopow
Wykopy beda wykonywane recznie i mechanicznie o $cianach pionowych umocnionych i $cianach skarpowych . Sposéb wykonania i umocnienia wykopdw powinien
by¢ zgodny z projektem.

5.2 Wykopy otwarte umocnione i nie umocnione o $cianach skarpowych
Rodzaj umocnienia wykopu powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem woda opadowg odpowiednio
wyprofilowanym terenem oraz w przypadku wykopow umocnionych wysunietg gérna krawedzia obudowy wykopéw 15 cm ponad teren.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji technicznej. Spdd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na
poziomie wyzszym od rzednej projektowej o ok. 5 cm.
Pogtebienia wykopu do rzednej projektowanej nalezy dokona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowej lub elementéw dennych rurociagow.

5.3 Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych .
W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajacych szybki odptyw wod opadowych i saczen wody gruntowej z wykopu.
Roboty montazowe projektowanych sieci powinny by¢ prowadzone w wykopach o wilgotno$ci normalnej wzglednie w wykopach odwodnionych.
W zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci obnizenia zwierciadta wody moga by¢ stosowane nastepujace metody odwodnienia:
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e  metoda powierzchniowa - polega na odprowadzeniu wody w miare pogtebiania wykopu. Do jej realizacji wykorzystuje sig ustawione na powierzchni
terenu reczne lub spalinowe pompy membranowe,

e studnie drenazowe — tymczasowe studnie zbiorcze na dnie wykopu, wykonane z rur betonowych o $rednicy 600 - 800mm, z dnem wypetnionym zwirem,
umozliwiajace odwodnienie powierzchniowe przy pomocy pomp montowanych w tych studniach,

e ghofiltry - ma zastosowanie w przypadku duzego nawodnienia gruntu i polega na zastosowaniu igtofiltrow.

5.4 Podioza
Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu. Stosuje sie podfoza naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podtoza
wzmocnione takie jak : piaskowe — zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W kosztorysie przyjeto wymiane podtoza na podsypke — utylizacje istniejacego oraz przywiezienie piasku na podsypke pod rurociagi.

5.5 Zasypka wykopow

Warstwa ochronna zasypki rur

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej
zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch rur kanalizacyjnych powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m . Materiatem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien
by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty - piasek wg PN-86/B-02480. Materiat zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu .

Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu winna by¢ wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu zageszczenia gruntu 1s=98

Zasypka gtéwna gruntem z odktadu powinna by¢ wykonywana warstwami wysokosci 0.3m z uzyciem sprzetu do mechanicznego zageszczenia ubijaki i zageszczarki
ptytowe spalinowe.

Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubo$¢
warstw nie

powinna by¢ wigksza niz:

a) 0,15 m przy zaggszczaniu recznym,

b) 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotno$ci gruntu, okreslonej w PN-86/B-02480. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej lub powinna wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wigksze niz 2%.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO dotyczacymi robét ziemnych.

5.6 Zabezpieczenie wykopow
Zabezpieczenie wykopow systemem stupowym podwéjnym :
Podwdjny system stupowy pracuje na zasadzie ptyt przesuwanych réwnolegle do siebie.
Realizacja wykopu polega na recznym / mechanicznym , pogtebianiu cyklicznie wykopu o okoto 60 cm i montazu poszczegélnych elementéw obudowy
Nalezy wybiera¢ grunt z wnetrza umocnienia , az do osiggniecia zatozonej gteboko$ci. W trakcie montazu obudowy wykopu nalezy kazdorazowo grunt pomigdzy
wykopem a umocnieniem doktadnie zage$cic . Po zakoriczeniu prac montazowych, obudowy wykopow usuwa sie w odwrotnej kolejnosci w stosunku do ich montazu .
Demontaz obudowy wykopdw nalezy rozpocza¢ od dna wykopu w kierunku do powierzchni terenu. Kazdorazowo po zdemontowaniu danej warstwy obudowy z bali
drewnianych nalezy wypetni¢ wykop zasypka i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

6.1.2 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje Tablica nr 1

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci wykopu ziemnego Pomiar tama, szablonem, fatg o diugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,
w odstepach co 20 m
2 Pomiar szeroko$ci dna wykopu
3 Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego

6.1.3.Badania do odbioru
— szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
- rzedne wykopu ziemnego nie mogg réznic sig od rzednych projektowanych,

6.4.Badanie wskaznika (stopnia) zageszczenia gruntu zgodne z norma BN-77/8931-12
Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuije si¢ przy uzyciu objetosciomierza piaskowego lub wodnego dla gruntéw o uziarieniu d90<20 mm, a przy uz
cylindra (pierécienia) wciskanego, dla gruntéw drobnoziarnistych d90<2 mm (gdzie d90 oznacza $rednice zastepcza ziarna, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest
wagowo 90% ziaren). Pobieranie probek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-74/B-04452. Sa cztery metody pobierania probek:
pobieranie probek metoda wciskania/wbijania, w ktérej prébnik rurowy lub szczelinowo-rurowy zakoriczony ostrzem tnacym jest wprowadzany w podioze
statycznie (przez wciskanie), dynamicznie (wbijanie) lub wibracyjnie,
—  obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktorym prdbnik rurowy zakoriczony ostrzem tnacym, przez obrét zaglebia si¢ w grunt i umozliwia pobranie
rdzenia,
—  pobieranie prébek gruntu $widrem recznym lub mechanicznym,
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—  pobieranie probek w postaci blokéw wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo z wigkszych gtebokosci za pomoca specjalnie
wykonanych do tego celu prébnikéw z zastosowaniem metody wycinania.

Wskaznik zageszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacii projektowe;j i SST.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa robot ziemnych jest :
—  m3- usuniecia ziemi urodzajnej, odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy),
—  nasypanego (zasypywanie), zageszczanie gruntu, rozécielenie humusu, podsypki i obsypki, wywéz nadmiaru gruntu i przywéz brakujacego
gruntu; wywoz gruzu
—  m2-usunigcia ziemi urodzajnej, umocnienia palami szalunkowymi, utozenie i rozbiorka pomostéw dla ruchu pieszego,
—  kpl, szt - montazu i demontazu konstrukcji podwieszen kabli i rurociagéw w wykopach, studzienki odwodnieniowe,
—  m-g - pompowanie wody z wykopu

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Roboty ziemne nie stanowig podstawy pfatnoéci bedac czescig sktadowa robdt zasadniczych, nie stanowig wiec same w sobie podstawy ptatnosci i zostaty
zagregowane z robotami zasadniczymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—  PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
—  PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

—  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

—  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

—  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
—  PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
—  odbiorze.

—  PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

—  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pozn. zm.).

—  Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. 2010 r Nr 113, poz. 759).

—  Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - 0 ochronie przeciwpozarowe;j (jednolity tekst Dz. U. z 2009 r. Nr 178 ,poz. 1380).

—  Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).

—  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2008 r Nr 25, poz. 150 z pézn. zm.).

—  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115).

—  Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia
terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systeméw oceny zgodno$ci wymagan, jakie powinny spetnia¢
natyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr
195, poz. 2011).

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).

—  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. z 2003 r Nr 169, poz. 1650).

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. z 2003 r Nr 47, poz. 401).

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042).

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 - COBRTI INSTAL,
—  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe — wydawnictwa Arkady,

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogoéw okreslonych
prawem polskim.
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S-02.00 - KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji deszczowej dla inwestycji Rozbudowa ul. Jankowskiej
polegajaca na budowie chodnika wzdtuz ulicy wraz z przebudowa skrzyzowania z ul. Rzemie$Inicza w Jankowie Gdanskim.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Niniejsza Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych budowg deszczowe;j.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Postanowienia wehodzace w skiad niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczace rob6t montazowych przy budowie kanalizacji deszczowej zgodnie z dokumentacjg
projektowq zawierajaca opis techniczny i rysunki.

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia uzyte w Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi normami.

—  Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

—  Kolektor grawitacyjny. Kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu $ciekow.

—  Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

—  Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekow opadowych.

—  Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej

—  Ksztaltki - Wszelkie taczniki stuzace do zmian kierunkow, $rednic, rozgatezien, itp. sieci.

—  Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploataciji kanatow.

—  Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach
prostych.

—  Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

—  Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomigdzy
rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

—  Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

—  Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umoZliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

—  Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

—  Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

—  Osadnik - zelbetowy zbiornik, stuzacego do wytracania zanieczyszczen, znajdujacych si¢ w Sciekach deszczowych.

—  Separator - zelbetowy zbiornik, stuzacy do oczyszczania znajdujacych sie w Sciekach substancji ropopochodnych.

—  Przepompownia- jest to urzadzenie zbiornikowo ttoczne majace na celu przetransportowanie $ciekdw z uktadéw kanalizacyjnych pofozonych nizej do
Zlokalizowanych wyzej lub do oczyszczalni.

—  Wylot - element na koricu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.5 Wymagania ogoélne.
Wymagania ogolne zostaty okreslone w specyfikacji ,WWymagania ogdine”.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania ogolne dotyczace materiatéw zostaty okreslone w specyfikacji ,Wymagania ogdine”.

2.2 Materialy do budowy kanalizacji deszczowej
Rodzaje materiatow:
—  Rury kanalizacyjne @ 200 mm PCV-U klasy S lite
—  Rury kanalizacyjne @ 250 mm PCV-U klasy S lite
—  ksztattki kanalizacyjne zewnetrzne PVC-U kl. S lite
—  Wylot betonowy kolektora DN400 wg KPED 02.16
—  studzienki wpustowe zgodnie z KB4-4.12.1(5) typu WU-II-A, betonowe DN500 mm, z osadnikami o gtebokosci 0,95mm, z kratami ulicznymi klasy D400,
—  Studnie rewizyjne zgodne z PN-EN 1917 i PN-B 10729
—  Plyty betonowe MEBA o grubosci 10cm

3 SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST D-M-00.-00 ,Wymagania ogéine”, pkt 3.
Sprzet wymagany do realizacji robot:
1. koparka gasienicowa 0.25 m3
2. spycharka gasienicowa 55 kW
3. spycharka gasienicowa 74 kW
4. tadowarka kotowa 1.25 m?
5. zageszczarka wibracyjna spalinowa 100 m3h
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6. ubijak spalinowy 200 kg

7. zuraw samochodowy 4 t

8. zuraw samochodowy

9. zuraw okienny przeno$ny

10. weiggarka reczna 3-5 t

11. $rodek transportowy

12. samochod dostawczy 0.9 t

13. samochod skrzyniowy do 5 t
14. samochod skrzyniowy 5-10 t
15. samochdd skrzyniowy

16. samochod samowytadowczy 5 t
17. samochod samowytadowczy 5-10 t
18. betoniarka 150 dm3

19. pita tarczowa

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w ST ,Wymagania ogélne”, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podane zostaty w ST ,Wymagania ogoine”, pkt 5.
Zakfada sie kanalizacje deszczowg @250 dowigzang do projektowanej kanalizacji deszczowej w ul. Podgoérne. Wykonanie robét w ul. Podgoérnej winno sie odby¢ w
pierwszej kolejnoéci, lub réwnolegle, aby mozliwe byto odprowadzenie wdd opadowych z przedmiotowego skrzyzowania.

5.1 Wykopy
Wykopy wykonywa¢ zgodnie z wg PN-B-10736.
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Wykopy dla przewoddw bedg wykonywane recznie lub mechanicznie, do gtebokosci 0,1-0,2m mniejszej niz projektowana i pogtebiane do wiasciwej wartosci
bezposrednio przed utozeniem podtoza lub rur.
Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociagi podziemne, krzyzujace sie lub rownolegte do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem oraz jezeli jest to konieczne, podwieszone w sposob gwarantujacy ich dziatanie. Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie
przekroczy +/- 5 cm.

5.2 Prace demontazowe
Istniejace unieczynnione odcinki przewoddw kanalizacyjnych zostang zlikwidowane.
Istniejace przepusty zostang usunigte z grunty, rowy zostang zasypane.
Prace demontazowe wykonywane sg przy pomocy narzedzi recznych i mechanicznych z nalezyta staranno$cia. Bezposrednie prace demontazowe wykonuje sie w
wykopie. Nieczynne przewody demontowane sg w wykopie przez pracownikéw, pozostali odbierajg od pierwszych zdemontowane elementy i uktadajg na wczesniej
przygotowanych paletach.
Paleta zostaje, po zakofczeniu prac demontazowych, kazdorazowo zatadowana na $rodek transportowy, ktérym odpady odwiezione zostang do miejsca ich utylizacji.

5.3 Roboty montazowe

0$ projektowanych przewoddw i obiektéw na sieci musi wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ powinna zosta¢ oznaczona w sposéb trwaty i widoczny, przez
zainstalowanie faricucha reperéw roboczych. Poszczegdine punkty osi trasy powinny zosta¢ zaznaczone przy pomocy drewnianych kotkéw tzn. kotkéw osiowych z
gwozdziami.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powietrza 5-30° C na przygotowanym podtozu z materiatow sypkich grubosci 15¢m, o najwigkszej frakcji 16mm.
Przed rozpoczeciem montazu rur nalezy wykona¢ wstepne rozmieszczenie rur w wykopie.
Montaz wszystkich rurociagdw nalezy wykonywac zgodnie z projektowanym zagtebieniem.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu lub przechowywania. Uszkodzone rury
powinny by¢ usuwane i przechowywane poza obszarem dokonywania montazu.
Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, przy pomocy krazkow, wielokrazkéw lub recznie. Zabrania sig rzucana rur do wykopu. Odchylenie osi
ukfadanego rurociggu od ustalonego kierunku rurociagu nie moze przekraczac +/- 2 cm. Réznice migdzy rzedng uktadanego rurociggu a wartoscig podang w
dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ +/- 2 cm w kazdym punkcie rurociggu i nie moga powodowa¢ ani odwrotnego nachylenia odcinka rurociagu ani jego
nachylenia réwnego zeru.
Rury uktada¢ nalezy zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku w osi wykopu, tak aby przylegaly $cisle do podtoza na co najmniej 1/3 obwodu
symetrycznie do osi. Pod zlaczami kielichowymi nalezy wykonaé odpowiednie gniazda w celu uszczelnienia zlaczy. Poszczegélne rury nalezy unieruchomié (przez
obsypanie gruntem w $rodku ditugosci rury) i podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory roboczej nalezy wykonac w tulejach ochronnych i uszczelni¢ w sposdb okreslony przez producenta rur.
Studzienki rewizyjne, studzienki wpustowe, nalezy montowa¢ w gotowych i odwodnionych wykopach. Wykona¢ pogtebienie wykopu o 20 cm, usuniety grunt zastapi¢
dobrze zageszczalnym piaskiem z dodatkiem cementu C8/10 w proporcji 1:10, mieszanke piaskowo-cementowg zagesci¢ do wartosci 1s=0,98.
Montaz studzienek nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi dostawcy.

5.4 Zasypywanie i zageszczanie gruntu
Stosowany materiat i sposob zasypywania nie powinny powodowa¢ uszkodzenia rurociagu ani studzienek.
Rury obsypywa¢ zwirem, piaskiem lub mieszanina piasku i zwiru o najwigkszej frakcji 16mm. Stopien zageszczenia Is=0,98. Zasypke wykopu nalezy prowadzi¢
warstwami z zageszczeniem co 20cm. Do zasypki uzy¢ materiatu nie zawierajacego kamieni i okruchéw skalnych nie wigkszych niz 60mm. Stopien zageszczenia
zasypki 1s=0,98.
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5.5 Badanie szczelnosci
Proby szczelnosci wykonywaé zgodnie PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych. Szczelno$¢ studzienek i kanalizacji grawitacyjnej sprawdzi¢
napetniajac sie¢ woda wodociggowa, Instalacja KS i studzienki powinny gwarantowa¢ utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia probnego, wywotanego
wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10kPa i wigksze niz 50kPa, liczac od poziomu wierzchu
rury. Wymagania beda spetnione, jezeli uzupetnienie wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej 0,2[1/m?] dla przewodow wraz ze
studzienkami kanalizacyjnymi wiazowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1 Zasady ogdlne
Kontrola jako$ci wykonywanych robét bedzie dokonywana przez poréwnanie wykonanych rob6t z dokumentacija projektowa, Specyfikacjami Technicznymi oraz ich
zgodno$¢ z warunkami technicznymi.
Kontrola jako$ci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot.

6.2 Kontrola wykonania.

—  Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowq
oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

—  Badania wykopdw otwartych obejmujg badania szerokosci, glebokosci oraz tyczenia wykopu, zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg z opadow
atmosferycznych i woda gruntowa, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopéw,

—  Sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodow w wykopie,

—  Badanie materiatéw uzytych do budowy nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na
podstawie dokumentow okreslajacych jako$¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentow lub
warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

—  Kontrola w zakresie przewodéw, studzienek, pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig do 1 cm), badanie utozenia
przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potgczenia rur i prefabrykatéw, sposdb sktadowania rur i ksztattek,

—  Badania podioza przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt pod utoZenie rurociggéw i studzienek stanowi grunt nosny, jest zgodny z okreslonymi
warunkami w Dokumentaciji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480.

—  Badania zasypki przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu i zasypu przewodu oraz studzienek do powierzchni terenu,

—  Badanie szczelno$ci, oraz ptukanie - wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki Zamawiajacemu.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym
Przedmiarze Robot.
Obmiar robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Zamawiajacego na pismie.
Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajacego.
Obmiar wykonywany bedzie wg nastepujacych jednostek rozliczeniowych:
- metr [m] za utozenie rurociagu kanalizacji
- komplet [kpl.] za studnie rewizyjne/wpustowe w gotowym wykopie

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 8.
Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢ w szczegdlnoci:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacija Projektowa,
- potaczenia przewodow,
—rzedna i spadek rur.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

Podstawg do wystawienia faktury za wykonanie rob6t bedzie, potwierdzony przez Inspektora Nadzoru, protokét czesciowego wykonania i odbioru robét ustalony w
oparciu 0 procentowe zaawansowanie rob6t dla poszczegdlnych elementéw robét. Do obmierzonych ilosci zastosowane beda mialy ceny jednostkowe, skalkulowane
przez Wykonawce dla danej pozycji Przedmiaru Robét. Szczegoty rozliczenia Wykonawcy z Inwestorem regulujg zapisy umowy.

Opfaty administracyjne m.in. za zajecie pasa drogowego, umieszczenie urzadzeh w pasie drogowym zostang pokryte przez Wykonawce

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:
—  oznakowanie robét,
—  dostawe materiatow,
—  wykonanie robét przygotowawczych,
—  wykonanie wykopu w gruncie kat. |-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
—  przygotowanie podtoza
—  uloZenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studzienek Sciekowych,
—  wykonanie izolacji studzienek,
—  zasypanie i zageszczenie wykopu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-10736-1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 13598-2:2009 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i
sanitarne

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe klasy, B, C, D.

PN-EN 124 - Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego

PN-EN 1917- Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki ci$nieniowe. Kregi betonowe i zelbetowe.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. wymagania ogélne.

BN-83/8836-01 Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 12336:2005(U) Maszyny do drazenia tuneli. Maszyny do drazenia tarcza, maszyny do przeciskania, wiertnice slimakowe, urzadzenia
do uktadania ptyt oktadzinowych. Wymagania bezpieczenstwa

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 12. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych”

Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016; z pozniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880 - Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,

Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 - Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska,

Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628 - Ustawy z 27 kwietnia 2001r. o odpadach,

Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229 Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. Prawo Wodne

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych

prawem polskim.
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S-03.00 - WODOCIAG

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa wodociagu w ramach zadania p.n.
Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdtuz ulicy wraz z przebudowa skrzyzowania z ul. RzemiesInicza w Jankowie Gdarnskim.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Niniejsza Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych przebudowa wodociagu.

1.3 Zakres robo6t objetych Specyfikacja Techniczng
Postanowienia wchodzace w skiad niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczace robét montazowych przy przebudowie sieci wodociggowej zgodnie z dokumentacija,
projektowa zawierajaca opis techniczny i rysunki.

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia uzyte w Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi normami.

—  wodociag - zespot wspoipracujacych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w
wode,

—  sie¢ wodociggowa zewnetrzna — ukfad przewodéw wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem odbiorcéw, zaopatrujacy w wodg ludno$¢
lub zaktady produkcyjne,

—  przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa — przewéd wodociggowy doprowadzajacy wode od stacji wodociggowej do
przewoddw rozdzielczych,

—  przewdd wodociagowy rozdzielczy — przewdd wodociagowy doprowadzajacy wode od przewodu magistrainego do odgatezien domowych i
innych punktéw czerpalnych,

—  odgatezienie domowe; przytacze wodociggowe (domowe) — przewdd wodociggowy z wodomierzem taczacy sie¢ wodociggowa z wewnetrzng
instalacjg obiektu zasilanego w wode,

—  blok oporowy — betonowy — blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed przemieszczeniami (wzdtuznymi i poprzecznymi),

—  Uzbrojenie przewodéw wodociagowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidiowe dziatanie i eksploatacje sieci
wodociggowe;.

—  woda do spozycia przez ludzi — woda spetniajaca wymagania jako$ciowe okreslone w Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca
2007 r. w sprawie, jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi Dz.U. 2007 nr 61 poz. 417,

—  ciénienie robocze instalacji — obliczeniowe (projektowe) cinienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

—  ci$nienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji,

—  ciénienie probne — ciSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej szczelno$ci,

—  ciénienie nominalne PN — ci$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20°C,

—  temperatura robocza — obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla
zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie,

—  $rednica nominalna (DN/OD) - $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur z
tworzyw sztucznych — $rednicy zewnetrznej wyrazonej w milimetrach.

1.5 Wymagania ogoélne.
Wymagania ogdlne zostaty okreslone w specyfikacji ,WWymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania ogélne dotyczace materiatow zostaly okreslone w specyfikacji ,\WWymagania ogélne”.
Kazdy zastosowany materiat : rury , ksztattki , faczniki , armatura , materialy potaczeniowe , ktére beda miaty kontakt z wodg pitng powinny posiadac atest higieniczny
przydatno$ci do stosowania w sieciach wodociggowych wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny oraz zgode wiasciwego Panstwowego Powiatowego Inspektora
Sanitarnego wydana na podstawi atestu higienicznego ( Dz.U. 07.61.417 §18).

2.2 Materiaty do budowy :
—  Rury polietylenowe (PE, PEHD) o $r. zewnetrznej 90 mm
—  Ksztattki elektrooporowe o $r. zewnetrznej 90 mm kolano PEHD 45°
—  Tasma lokalizacyjno-ostrzegawcza koloru niebieskiego o szerokosci 20cm

Wszystkie materiaty do budowy przewoddw wodociggowych na ci$nienie PN 16.

3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST D-M-00.-00 ,Wymagania ogéine”, pkt 3.
Sprzet wymagany do realizacji robot:

—  koparka gasienicowa 0.25 m?

—  spycharka gasienicowa 55 kW

—  zageszczarka wibracyjna spalinowa 100 m3h

— ubijak spalinowy 200 kg

—  zuraw samochodowy

—  samochdd dostawczy 0.9 t
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—  samochdd skrzyniowy do 5 t

—  samochdd skrzyniowy 5-10 t

—  samochod skrzyniowy 5 t

—  samochdd skrzyniowy

—  samochdd samowytadowczy 5 t

—  sprezarka powietrza spalinowa 10 m3/min
—  zbiornik sprezonego powietrza 6-10m?

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w ST ,Wymagania ogéine”, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podane zostaty w ST ,Wymagania ogéine”, pkt 5.
Trase przebudowywanej sieci wyznaczono w nawigzaniu do sieci oznaczonej jako w-109/2016 oraz istniejgcej trasy wodociggu w90. Projektowana sie¢ w-109/2016
zaprojektowana zostata w ramach inwestycji ,Budowa ul. Rzemie$lniczej, Straszynskiej i Podgérnej w Jankowie Gdanskim”.
Wykonanie robét w ul. Podgérnej winno sie odby¢ w pierwszej kolejnosci, lub réwnolegle, aby mozliwe byto odprowadzenie wéd opadowych z przedmiotowego
skrzyzowania.

5.1 Wykopy
Wykopy wykonywac zgodnie z wg PN-B-10736.
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wykopy dla przewoddw bedg wykonywane recznie lub mechanicznie, do gtebokosci 0,1-0,2m mniejszej niz projektowana i pogtebiane do wiasciwej wartosci
bezposrednio przed utozeniem podtoza lub rur.
Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociagi podziemne, krzyzujace sie lub rownolegte do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem oraz jezeli jest to konieczne, podwieszone w sposéb gwarantujacy ich dziatanie. Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie
przekroczy +/- 5 cm.
Zaktada sie wykorzystanie istniejacego gruntu do wykonania podsypki pod rury.

5.2 Prace demontazowe
Istniejace unieczynnione odcinki wodociagu zostang zlikwidowane.
Prace demontazowe wykonywane sg przy pomocy narzedzi recznych i mechanicznych z nalezyta staranno$cia. Bezposrednie prace demontazowe wykonuje sie w
wykopie. Nieczynne przewody demontowane sg w wykopie przez pracownikéw, pozostali odbierajg od pierwszych zdemontowane elementy i uktadajg na wczesniej
przygotowanych paletach.
Paleta zostaje, po zakofczeniu prac demontazowych, kazdorazowo zatadowana na $rodek transportowy, ktérym odpady odwiezione zostang do miejsca ich utylizacji.

5.3 Roboty montazowe

0$ projektowanych przewoddw i obiektéw na sieci musi wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ powinna zosta¢ oznaczona w sposéb trwaty i widoczny, przez
zainstalowanie faricucha reperéw roboczych. Poszczegdine punkty osi trasy powinny zosta¢ zaznaczone przy pomocy drewnianych kotkéw tzn. kotkéw osiowych z
gwozdziami.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powietrza 5-30° C na przygotowanym podtozu z materiatow sypkich grubosci 15¢m, o najwigkszej frakcji 16mm.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy
starannie oczysci¢, zwracajac szczegdlng uwage na kielichy, kotnierze i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usuna¢ i zmagazynowa¢ poza strefg montazowa.
Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkéw, wielokrazkow lub dzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.
Opuszczenie odcinkéw przewodéw do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze. Przy opuszczeniu i uktadaniu rur nalezy
zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji zewnetrzne;j.

5.4 Zasypywanie i zageszczanie gruntu
Stosowany materiat i sposdb zasypywania nie powinny powodowa¢ uszkodzenia rurociggu.
Rury obsypywa¢ zwirem, piaskiem lub mieszanina piasku i zwiru o najwigkszej frakcji 16mm. Stopien zageszczenia 1s=0,98. Strefa ochronna nad rurociagiem
wykonana z piasku i zageszczona recznie wynosi 20cm. Zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami z zaggszczeniem co 20cm. Do zasypki uzy¢ materiatu nie
zawierajacego kamieni i okruchéw skalnych nie wiekszych niz 60mm. Stopien zageszczenia zasypki 1s=0,98.
Po wykonaniu strefy ochronnej, okoto 20cm nad przewodem nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng koloru niebieskiego, szeroko$ci 20cm, z wtopiong
wktadkg metalowg z zamocowaniem jej do zasuwy, hydrantow.
Uzbrojenie podziemne oznaczy¢ tabliczkami wg PN-62/B-09700 zamocowanych na stupkach ze stali ocynkowanej badz na budynkach, statych ogrodzeniach.

5.5 Badanie szczelnosci
Proby szczelnosci wykonywaé zgodnie z PN-B-10725:1997 Wodociggi — przewody zewngtrzne — Wymagania i badania.
Wodociag nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem szczelnosci na ci$nienie 1,0 MPa utrzymujacym sig przez okres min. 30 minut. Jezeli po uptywie tego czasu nie nastapi
spadek ci$nienia wodociag uznaje sie za szczelny. Prébe szczelnosci dla rurociggu z PE nalezy wykonaé jako pulsacyjna. Przed wykonaniem wiasciwej proby
szczelno$ci wodociag nalezy doktadnie przeptuka¢ w celu oczyszczenia go z nieczystosci powstatych wskutek prac montazowych. Do okre$lania ci$nienia w
wodociagu uzywac atestowanego manometru o $r. tarczy 160 mm. Probe szczelno$ci wodociggu nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru i zakoriczy¢
protokotem.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.1 Zasady ogdlne

Kontrola jako$ci wykonywanych robét bedzie dokonywana przez poréwnanie wykonanych rob6t z dokumentacija projektowa, Specyfikacjami Technicznymi oraz ich
zgodno$¢ z warunkami technicznymi.
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Kontrola jako$ci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot.
6.2 Kontrola wykonania.

Po wykonaniu wykopu sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykoriczenia oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w normach BN-
83/8836-02, PN-68/B-06050,PN-81/B-10725, PN-S-02205.

Sprawdzeniu podlega:

- wykonanie wykopu i podioza;

- zabezpieczenie przewodéw i kabli napotkanych w obrebie wykopu;

- stan umocnienia wykopdw pod katem pracy robotnikéw zatrudnionych przy montazu

- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej nizco 20 m ;

- wykonanie zasypu warstwy ochronnej i do powierzchni terenu

Kontrole jako$ci robét montazowo - budowlanych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10725, PN-91/B-10728,PN-88/B-06250, PN-83/B-
06251. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
e zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa ;
materiatéw zgodnych z projektem
utozenia przewodow;
gtebokosci utozenia przewodu;
utozenia przewodu na podiozu;
odchylenia osi przewodu;
odchylenia spadku;
zmiany kierunkéw przewodoéw;
zabezpieczenie przed korozjg czesci metalowych;
kontrola potgczen przewoddw;
dziatania zasuw, hydrantow;
szczelno$ci i dezynfekcji przewodu;
demontazu istniejacego uzbrojenia.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatéw, ze zastosowane materiaty
spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar Rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjq Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym
Przedmiarze Robot.
Obmiar robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Zamawiajacego na pismie.
Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w
Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajacego.
Jednostka obmiarowa jest metr wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone wg innych jednostek:

—  Dla robét ziemnych, obudowy wykopu, bloki oporowe — m3

—  Dla umocnienia wykopéw — m?2

—  Dla utoZenia wodociggu — m

—  Dla zasuw wodociggowych, hydrantéw — kpl

—  Dlaprzytaczy - m

—  Prdba szczelnoci, dezynfekcja - kpl

8. ODBIOR ROBOT
OgoIne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 8.
Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢ w szczegdlnosci:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacija Projektowa,
- potaczenia przewoddéw,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

Podstawg do wystawienia faktury za wykonanie robét bedzie, potwierdzony przez Inspektora Nadzoru, protokét czgsciowego wykonania i odbioru robét ustalony w
oparciu o procentowe zaawansowanie rob6t dla poszczegdlnych elementéw robét. Do obmierzonych ilosci zastosowane beda mialy ceny jednostkowe, skalkulowane
przez Wykonawce dla danej pozycji Przedmiaru Robét. Szczegoty rozliczenia Wykonawcy z Inwestorem regulujg zapisy umowy.

Opfaty administracyjne m.in. za zajecie pasa drogowego, umieszczenie urzadzen w pasie drogowym zostang pokryte przez Wykonawce

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebrane;j sieci wodociggowej obejmuje:
—  Dostawe materiatow
—  Wykonanie robét przygotowawczych
—  Wykonanie wykopu w gruncie z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
—  Przygotowanie podfoza
—  Utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego uzbrojenia
—  Wykonanie zabezpieczen przewodu
—  Przeprowadzenie prob szczelnosci
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Zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem
Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
Pomiary i badania

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 12201-2 : 2004 System z tworzyw sztucznych do przesytania wody . Polietylen . — Cze$¢ 2 : Rury

PN-EN 1452-1:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Wymagania ogéine.

PN-EN-1452-2:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury.

PN-EN 1452-3:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Ksztattki.

PN-M-74081:1998 - Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

PN-86/B-09700 -Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy taczace w rurociggach ci$nieniowych do wody.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do 0znaczania uzbrojenia przewodéw.

PN-B-10725:1997 Wodociagi — przewody zewnetrzne — Wymagania i badania.

PN-EN 805 :2002 Zaopatrzenie w wode .Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowych .

PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-B-10736-1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki ci$nieniowe. Kregi betonowe i zelbetowe.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 1 Komentarz do normy PN-92/B-01706/AzI:1999 ,Zabezpieczenie wody przed wtérnym
zanieczyszczeniem” (wyd. |, czerwiec 2001 r.)

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7. "Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociagowych”

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - 0 ochronie przeciwpozarowe;j (jednolity tekst Dz. U. z 2009 r. Nr 178 ,poz. 1380).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2008 r Nr 25, poz. 150 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. — w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z
2003 r Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U.z2003 r Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych
prawem polskim.
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$-04.00 - REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDNI | ZASUW

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z regulacjg wysokosciowa istniejacego uzbrojenia
sanitarnego w ramach zadania p.n. Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdtuz ulicy wraz z przebudowa skrzyzowania z ul.
Rzemieslnicza w Jankowie Gdarnskim.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Odstepstwa od wymagan
podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych i drugorzednych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlane;.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z regulacja wysokosciowa istniejgcego uzbrojenia sanitarnego.

1.4 Okreslenia podstawowe

—  Studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej (na dtugo$ci przewodu lub w wezle) przeznaczony do kontroli
stanu przewodu i wykonania prac eksploatacyjnych majacych na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu;

—  Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza;

—  Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

—  Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

—  Kratka ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq si¢ od géry do wpustu ulicznego.

—  Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu
ulicznego.

—  Zasuwa - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociagu lub gazociagu pozwalajace na zamknigcie przeptywu mediow.

—  Obudowa zasuwy - element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie, zabezpieczajacy zawor przed zasypaniem i umozliwiajacy dostep do
zaworu.

—  Skrzynka uliczna — element montowany bezpo$rednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad obudowa zaworu. Skrzynka uliczna pozwala na dostep do
zawordw przez otwierang pokrywe.

—  Plyta podktadowa — ptyta umieszczana w podiozu

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” oraz pozostatymi specyfikacjami.

1.5 Wymagania ogoélne.
Wymagania ogoine zostaty okreslone w specyfikacji ,Wymagania ogéine”

2. MATERIALY
Wymagania ogoine dotyczace materiatéw zostaty okreslone w specyfikacji ,WWymagania ogéine”

2.1 Rodzaje materiatow:
—  Pierscienie zelbetowe o Srednicy dostosowanej do $rednicy wtazu @600
—  wilazy @600mm klasy D400, ryglowane.
—  beton klasy co najmniej B30 (C25/30)
—  Skrzynki uliczne z regulacja wysoko$ci Skrzynka z zeliwa szarego, epoksydowana zgodnie z zaleceniami Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnej (GSK)
—  Obudowy teleskopowe do zasuw

3 SPRZET
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.1 Ogolne wymagania

Do wykonania rob6t konieczny jest min. nastepujacy sprzet:

[Isprzet do zageszczania gruntu,

[Isamochdd skrzyniowy.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet ten bedzie zgodny z
normami ochrony rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ serwis sprzetu znajdujacego sie na placu budowy.

4, TRANSPORT
OgoIne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ,\WWymagania ogdlne”, pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
OgoIne wymagania dotyczace wykonania robét podane zostaty w ,Wymagania ogoine”, pkt 5

5.1. Pionowa regulacja studzienek i zasuw
Regulacje pionowa studzienek urzadzen podziemnych nalezy wykona¢ gdy réznica pozioméw pomiedzy:
- wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienki
Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuije:
—  zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu) urzadzenia podziemnego,
—  rozebranie nawierzchni wokét studzienki:
—  reczne (dlutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),
—  mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym
—  rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, piyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych itp.),
—  zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem
materiatu przydatnego do dalszych rob6t,
—  sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,
—  wprzypadku niewielkiej regulacji - poziomowanie gornej czesci komina wiazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w
przypadku uszkodzeh wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B30 (C25/30) dla
studzienek kanalizacyjnych, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a
takze rozebranie deskowania,
—  osadzenie przykrycia studzienki | z wykorzystaniem istniejacych

5.3. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw wodociagowych
Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw obejmuje:

—  rozebranie nawierzchni wokét skrzynki ulicznej:

—  reczne (dlutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

—  mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym

— usuniecie skrzynki ulicznej,

—  zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementoéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem
materiatu przydatnego do dalszych robét,

—  sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadku jej znacznego zniszczenia, (np. peknigcie) nalezy wymieni¢ skrzynke na nowa, w projekcie zatozono
wymiane wszystkich skrzynek na nowe

—  w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to dtugo$¢ rury ostonowej zaworu lub jest istniejgca odpowiednio diuga rura teleskopowa) -
poziomowanie skrzynki ulicznej polega na odpowiednim wypoziomowaniu i zageszczeniu podioza pod skrzynka, ewentualnym ustawieniu piyt
podktadowych i osadzeniu skrzynek ulicznych. W okolicy skrzynki ulicznej nalezy wykona¢ warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z dokumentacija,
techniczng i odpowiednimi ST.

—  w przypadku znacznej regulacii (kiedy zachodzi konieczno$¢ wymiany istniejacej rury ostonowej zaworu) — nalezy odkopa¢ rure ostonowg do poziomu
zaworu, wymieni¢ rurg na rure ostonowg odpowiedniej diugosci lub teleskopowa. Rure ostonowg nalezy wypionowaé, zasypa¢ i zagesci¢ do dotu
konstrukcji nawierzchni, materiatem odpowiadajacym ST . Nastepnie utozy¢ warstwy konstrukcyjne zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
ST. Na odpowiednio przygotowanym i zageszczonym podtozu nalezy ustawi¢ skrzynki uliczne. Wokét odpowiednio wypoziomowanych skrzynek nalezy
utozy¢ warstwy nawierzchni zgodnie z odpowiednimi ST. W projekcie nie zaktada sie znacznej regulacji skrzynek

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar Rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjq Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym
Przedmiarze Robot.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”, pkt 8.

Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢ w szczegdlnosci:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacija Projektowa,

- roboty rozbiorkowe

- projektowana niwelacja studzienek i skrzynek

9. PODSTAWA PLATNOSCI
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST ,Wymagania ogélne”, pkt 9.
Roboty zwigzane z ewentualnym zabezpieczeniem sieci obcych nie stanowig podstawy ptatno$ci bedac czescig sktadowa robot zasadniczych, nie stanowig wiec
same w sobie podstawy ptatnoSci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-10736-1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

—  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

—  PN-88/B-06250 Beton zwykly.

—  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

—  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
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PN-91/B-10728 Studzienki wodociagowe.

PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego).

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego).

PN-H-74080-01 Skrzynki Zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.

PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zeliwne.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 8. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 3. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowycy”
Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016; z pdzniejszymi zmianami),
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880 - Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,

Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 - Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska,

Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628 - Ustawy z 27 kwietnia 2001r. o odpadach,

Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229 Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. Prawo Wodne

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogoéw okreslonych
prawem polskim.

Opracowat

mgr inz. Agata Mikofajczyk
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BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

E-01.00 OSWIETLENIE DROG

1. Wstep.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci o$wietleniowej dla zadania
»Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdluz ulicy wraz z przebudowa skrzyzowania z ul. RzemieS$lnicza w
Jankowie Gdanskim”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ze wzgledu na wymagania Inwestora dla obiektu zaprojektowano:

—  montaz stupow o$wietleniowych wraz z oprawami, wysiggnikami i zrodtami $wiatta

—  budowa linii kablowej (uwzgledniajace mufowanie istniejacych kabli)

—  unieczynnienie istniejacej linii kablowej

—  demontaz istniejacych stupow o$wietleniowych oraz opraw, wysiggnikow i zrodet §wiatta
—  montaz rur ochronnych na linie kablowe

2. Materialy.

2.1. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow i urzadzen.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci elektroenergetycznej wg zasad niniejszej ST sa:
- kable elektroenergetyczne YAKXS 4x25mm?2,

- kable energetyczne rozpoznane w trakcie inwentaryzacji (eN DC)

- przewody YDY 2x2,5mm?2,

- rury ostonowe typu DVK 110; SRS110,

- mufy przelotowe ZRM-1

- folia kablowa niebieska,

- shupy oswietleniowe typu Star P firmy VALMONT,

- oprawy o$wietleniowe SCHREDER TECEO 2 ze zrodtami $wiatta 157W,
- prefabrykowane fundamenty stupowe,

- tabliczki bezpiecznikowe,

- prety uziemiajace ¥ wraz ze ztgczkami i glowica,

- bednarka ocynkowana 25x4,

- osprzet elektroinstalacyjny,

- aparaty zabezpieczajace, taczeniowe, wylaczniki, roztaczniki.

3. Sprzet.

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie powoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot,

zaréwno w miejscu tych robot jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych.

Przy robotach ziemnych w przypadku skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonywac r¢cznie.

4. Transport.

4.1. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu.
Transport powinien zapewniac:

- stabilnos¢ pozycji zatadowywanych materiatow,

- zabezpieczenie materiatow przed ich uszkodzeniem,

- kontrole zatadunku i wytadunku,
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Wszystkie przewody i kable przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w takiej pozycji aby nie spowodowa¢ nadmiernego ich zginania i
odksztalcania od postaci w ktorej zostaly one pakowane. Stosowaé zalecenia i wymagania producenta odnos$nie transportu kabli. Przewody w
zwojach nie moga by¢ rzucane i przeciggane po podtozu, lecz musza by¢ przenoszone. Transport przewodow i kabli przeprowadzi¢ w taki sposob by
nie spowodowac uszkodzenia izolacji zyt.

Stupy o$wietleniowe przewozi¢ w opakowaniach oryginalnych, zbiorczych tak by uniemozliwi¢ wzajemne ich przesuwanie si¢. Wszystkie oprawy
oswietleniowe bezwzglednie transportowa¢ w oryginalnych opakowaniach. Nalezy przestrzegac zalecen producenta odnosnie zatadunku, transportu
jak 1 wytadunku opraw o$wietleniowych. Oprawy nalezy przewozi¢ w taki sposob by uniemozliwi¢ ich wzajemne przemieszczenia si¢. Oprawy
sktada¢ w pozycji poziomej w taki sposoéb by nie uszkodzi¢ zadnych elementow. W szczegoélnosci nalezy zwroci¢ uwage na transport opraw
wyposazonych w elementy szklane tak by nie spowodowac uszkodzen powtoki lub sthuczen.

Przy przewozie nalezy przestrzegac przepisOw obowiagzujacych w publicznym transporcie drogowym i kotowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Szczegolowe zasady wykonania robot.

Wykonawca przedstawi do akceptacji przez Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram roboét, uwzgledniajace wszystkie warunki w
jakich bedzie wykonywana sie¢ elektroenergetyczna.

Linia kablowa.

Kabel na nalezy uktada¢ na glebokosci 70 cm (pod droga 100cm) w stosunku do docelowej rzednej terenu na warstwie piasku o grubosci 10 cm.
Utlozony kabel zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm, nastgpnie warstwe rodzimego gruntu o grubosci 15 cm i przykry¢ folig koloru niebieskiego.
Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kabel w wykopie, lecz nie mniejsza niz 20 cm. Na kabel natozy¢ oznaczniki kablowe w odstgpach
co 10 m i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, zalomach, wejsciach do kanalow i oston otaczajacych (rur ostonowych). Na
skrzyzowaniach z drogami, wjazdami rowami i z uzbrojeniem podziemnym kable uktada¢ w rurach ostonowych. Istniejgce linie kablowe w miejscu
skrzyzowania z droga ostoni¢ dwudzielnymi rurami ostonowymi. W przypadku skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonywaé
recznie.

Stupy o$wietleniowe.

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane fundamenty. Montaz fundamentéw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu.

Oprawy o§wietleniowe.

Montaz opraw nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢
jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow. Oprawy
nalezy mocowaé w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru.
Uziemienie.

Uziemienie wykona¢ za pomoca bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 oraz pretow ocynowanych ,,Galmar” 3/4 cala o dlugosci 6m kazdy. Catosc
potaczona poprzez skrecanie. Miejsca polaczen tj. zaciski zabezpieczy¢ taSma izolacyjna typu DENSO. Glgbokos¢ utozenia bednarki nie powinna by¢

mniejsza niz 60cm.

6. Kontrola jako$ci robét.

6.1. Szczegolowe zasady kontroli jakoSci

Kontrola jako$ci wykonanych robdt dotyczy zgodnosci rozmieszczenia wszystkich elementow sieci elektroenergetycznej z Dokumentacja
Projektowa. Ponadto sprawdzeniu podlega rodzaj zastosowanych materialéw i ich wlasciwosci oraz urzadzen i sposob ich wybudowania.

Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Ponadto nalezy wykona¢ pomiar rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla dla kazdego obwodu.

Stupy o$wietleniowe.

Elementy stupéw o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Stupy, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewododw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
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oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupow, wysiggnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow

Oprawy oswietleniowe.

Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu opraw o$wietleniowych. Ponadto sprawdzeniu podlega wielko$¢ natgzenia o$wietlenia.

Szafka oSwietleniowa.

Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ podiaczenia poszczegélnych obwodoéw pod zaciski roztacznikow. Po zakonczeniu prac zwigzanych z montazem
instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ pomiary poszczegdlnych obwodow elektrycznych jak i skutecznosci zerowania.

Uziemienie.

Nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen skrecanych. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy

wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

7. Obmiar robét.
7.1. Szczegolowe zasady obmiaru robot.
Wielko$ci obmiarowe okres$la si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglgdnieniem zmian zaakceptowanych przez Inwestora i

sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot.
8.1. Szczegolowe zasady odbioru robét.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami nadzoru jesli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty pozytywne

wyniki. Sprawdzeniu podlega dziatanie wszystkich elementdw sieci elektroenergetycznej jak rowniez poprawnos$¢ dziatania catego systemu.

10. Przepisy zwiazane

Uwzgledniono nast¢pujace normy:

PN-HD-60364-5-534 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony
przed przepigciami.

PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-E-05204 : 1994 — Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen. Wymagania

PN-HD 60364-4-443 — 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-HD-60364-3 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk.

PN-E-05204 : 1994 — Ochrona przed elektryczno$cia statyczna . Ochrona obiektow , instalacji i urzadzen. Wymagania.

PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz. wyposazenia elektrycznego.

PN-HD-60364-1 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot wymagania podstawowe.

PN-HD-60364-4-47 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow
ochrony dla zapewnienia bezpieczefistwa. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-HD-60364-4-43 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetgzeniowym.

PN-HD-60364-4-41 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-HD-60364-5-559 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprawy o$wietleniowe i
instalacje o$wietleniowe.

PN-HD-60364-7-714 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje o$wietlenia zewngtrznego.

PN-HD-60364-5-523 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa
diugotrwata przewodow.

PN-HD-60364-5-537 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia

PN-HD-60364-4-42 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-91-E-05010 : — Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
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PN-HD-60364-5-523 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa
dhugotrwata przewodow.

PN-EN 12464-1 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PKN-CEN/TR 13201-1 : 2004 — Oswietlenie drog. Czgs¢ 1: Wybdr klas oswietlenia.

PN-EN 13201-2 : 2003 — Oswietlenie drog. Czgs¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.

PN-EN 13201-3 : 2003 — Os$wietlenie drog. Czgs¢ 3: Obliczenia parametrow o$wietleniowych.

PN-EN 13201-4 : 2003 — Oswietlenie drog. Czgs¢ 4: Metody pomiarow o$wietlenia.

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe .

Rozporzadzenie ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej

Instrukcje producentéw dotyczace montazu i uktadania przewodow elektroenergetycznych. Instrukcje montazowe oraz DTR dotyczace opraw

o$wietleniowych.
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E-02.00 KOLIZJE ELEKTROENERGETYCZNE

1. Wstep.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy sieci elektroenergetycznej dla
zadania ,,Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdluz ulicy wraz z przebudowa skrzyzowania z ul.
Rzemies$lnicza w Jankowie Gdanskim”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ze wzgledu na wymagania Inwestora dla obiektu zaprojektowano:

—  Unieczynnienie fragmentu istniejacej linii kablowej nn oraz SN
—  budowa linii kablowej nn oraz SN

—  przesunigcie istniejacej linii kablowej nn

—  montaz muf przelotowych

—  montaz rur ostonowych na istniejace linie kablowe

2. Materialy.

2.1. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow i urzadzen.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci elektroenergetycznej wg zasad niniejszej ST sa:
- kabel elektroenergetyczny YAKXS 4x70mm?2,

- rury ostonowe typu BE110 lub SRS110,

- rury ostonowe dwudzielne A110 PS,

- folia kablowa niebieska/czerwona,

- mufa kablowa ZRM-2/ lub POLJ-24/1x120-240

- kabel elektroenergetyczny YAKXS 4x120mm?2,

- kabel elektroenergetyczny XRUHAKXS 1X120/50/20kV

3. Sprzet.

3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie powoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot,
zarowno w miejscu tych robdt jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych.

Przy robotach ziemnych w przypadku skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonywac r¢cznie.

4. Transport.

4.1. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu.
Transport powinien zapewniac:

- stabilnos¢ pozycji zatadowywanych materiatow,

- zabezpieczenie materialéw przed ich uszkodzeniem,

- kontrole zatadunku i wytadunku,

Wszystkie przewody i kable przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w takiej pozycji aby nie spowodowa¢ nadmiernego ich zginania i
odksztalcania od postaci w ktorej zostaly one pakowane. Stosowaé zalecenia i wymagania producenta odnosnie transportu kabli. Przewody w
zwojach nie moga by¢ rzucane i przeciggane po podtozu, lecz musza by¢ przenoszone. Transport przewodow i kabli przeprowadzi¢ w taki sposob by
nie spowodowac uszkodzenia izolacji zyl. Przy przewozie nalezy przestrzegac przepisow obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym i

kotowym.

5. Wykonanie robét
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5.1. Szczegolowe zasady wykonania robot.
Wykonawca przedstawi do akceptacji przez Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w

jakich bedzie wykonywana sie¢ elektroenergetyczna.

Linia kablowa.

Kabel na nalezy uktada¢ na gigbokosci 70 cm (nn) lub 80 cm (SN) (pod droga 100cm) w stosunku do docelowej rzednej terenu na warstwie piasku o
grubosci 10 cm. Utozony kabel zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm, nastgpnie warstwe rodzimego gruntu o grubo$ci 15 cm i przykry¢ folig
koloru niebieskiego dla nn lub czerwonego dla SN. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kabel w wykopie, lecz nie mniejsza niz 20 cm.
Na kabel natozy¢ oznaczniki kablowe w odstgpach co 10 m i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, zalomach, wejsciach do
kanatow i oston otaczajacych (rur ostonowych). Na skrzyzowaniach z drogami, wjazdami rowami i z uzbrojeniem podziemnym kable uktada¢ w
rurach ostonowych. Istniejace linie kablowe w miejscu skrzyzowania z droga ostoni¢ dwudzielnymi rurami ostonowymi. W przypadku skrzyzowan z

uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonywac recznie.

6. Kontrola jakoSci robot.

6.1. Szczegolowe zasady kontroli jakosci

Kontrola jakosci wykonanych robot dotyczy zgodnosci rozmieszczenia wszystkich elementow sieci elektroenergetycznej z Dokumentacja
Projektowa. Ponadto sprawdzeniu podlega rodzaj zastosowanych materialow i ich wlasciwosci oraz urzadzen i sposob ich wybudowania.

Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Ponadto nalezy wykona¢ pomiar rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla dla kazdego obwodu.

7. Obmiar robét.
7.1. Szczegolowe zasady obmiaru robét.
Wielkosci obmiarowe okre§la si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez Inwestora i

sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot.
8.1. Szczegolowe zasady odbioru robét.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami nadzoru jesli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty pozytywne

wyniki. Sprawdzeniu podlega dziatanie wszystkich elementow sieci elektroenergetycznej jak rowniez poprawnos¢ dziatania catego systemu.

10. Przepisy zwiazane

Uwzgledniono nastepujace normy:

PN-HD-60364-5-534 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony
przed przepigciami.

PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-E-05204 : 1994 — Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen. Wymagania

PN-HD 60364-4-443 — 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-HD-60364-3 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk.

PN-E-05204 : 1994 — Ochrona przed elektrycznoscia statyczna . Ochrona obiektéw , instalacji i urzadzen. Wymagania.

PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz. wyposazenia elektrycznego.

PN-HD-60364-1 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot wymagania podstawowe.

PN-HD-60364-4-47 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow
ochrony dla zapewnienia bezpieczefistwa. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-HD-60364-4-43 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem

przetgzeniowym.
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PN-HD-60364-4-41 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-HD-60364-5-559 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprawy o$wietleniowe i
instalacje o$wietleniowe.

PN-HD-60364-7-714 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje o$wietlenia zewngtrznego.

PN-HD-60364-5-523 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa
dhugotrwata przewodow.

PN-HD-60364-5-537 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia

PN-HD-60364-4-42 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-91-E-05010 : — Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-HD-60364-5-523 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obciagzalno$¢ pradowa
dhugotrwata przewodow.

PN-EN 12464-1 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czegsé 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PKN-CEN/TR 13201-1 : 2004 — Oswietlenie drog. Czgs¢ 1: Wybor klas o$wietlenia.

PN-EN 13201-2 : 2003 — Oswietlenie drog. Czgs¢ 2: Wymagania oswietleniowe.

PN-EN 13201-3 : 2003 — Os$wietlenie drog. Czgs¢ 3: Obliczenia parametrow o§wietleniowych.

PN-EN 13201-4 : 2003 — Oswietlenie drog. Czgs¢ 4: Metody pomiarow oswietlenia.

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe .

Rozporzadzenie ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie og6élnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej

Instrukcje producentéw dotyczace montazu i uktadania przewodow elektroenergetycznych.

Opracowat

mgr inz. Marcin Gréski
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BRANZA TELEKOMUNIKACYJNA

T-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Przedmiot zamowienia

1.1 Podstawowe dane przedsiewziecia

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét sa wymagania dotyczace przebudowy infrastruktury
teletechnicznej w zwiazku z Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdluz ulicy wraz z przebudowa skrzyzowania z ul.
Rzemieslnicza w Jankowie Gdanskim.

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego
Uczestnikami procesu inwestycji beda:

1.  Zamawiajacy (Inwestor) - Gmina Kolbudy
2. Wykonawca- wybrany na drodze przetargu nieograniczonego

3. Projektant petnigcy nadzor autorski wskazany przez Zamawiajacego
4.  Inspektor nadzoru inwestorskiego

5. Kierownik budowy wskazany przez Wykonawce

1.3 Charakterystyka przedsiewziecia — zakres przewidzianych roboét

Budowa kanalizacji kablowej pierwotnej, kanalizacji wtérnej , rur ochronnych
Zakres budowy kanalizacji kablowej obejmuje nast¢pujacy zakres robot:
e Wykopy dla projektowanych tras kanalizacji teletechnicznej, rur ochronnych
e  Montaz studni kablowych
. Budowa kanalizacji wtornej
e  Uktladanie kanalizacji pierwotnej i rur ochronnych
. Zasypanie kanalizacji teletechnicznej, rur ochronnych i zaggszczenie gruntu
Montaz kabli miedzianych i §wiattowodowych
Zakres niniejszego zadania obejmuje:
. wciaganie kabla do istniejacej kanalizacji teletechnicznej, rurociagu kablowego
. wykonanie ztaczy koncowych,
. wykonanie ztaczy rownolegtych,
. pomiary reflektometryczne, ttumiennosci optycznej oraz reflektanci ztaczek ,
e  pomiary pradem statym dla kabli miedzianych
. dokumentacja powykonawcza,

. pozostate prace wykonczeniowe oraz porzadkowe.

1.4 Definicje i skroty uzupetniajace

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne z otworem wlazowym zamknigtym pokrywami, umozliwiajace dostep do rur (kanalow) kanalizacji
kablowej oraz wciaganie, montaz i
konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do uktadania kabli telekomunikacyjnych.
Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtornej.
Kanalizacja wtérna - zesp6t rur zacigganych do otwor6éw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli
optotelekomunikacyjnych i innych.
Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwos$ciach, oraz zasobnikow ztaczowych uktadanych bezposrednio w
ziemi i stanowigcych ostong ochronna dla kabli $wiattowodowych.
Rury ochronne — rury gruboscienne HDPE lub rury dwudzielne HDPE stuzace do zabezpieczania kabli telekomunikacyjnych ( budowane pod
wjazdami, jezdniami, na skrzyzowaniach z infrastruktura podziemna).
Rama (wlazu) - metalowe umocnienie gornej krawedzi otworu wlazowego studni.
Pokrywa (wlazu) studni standardowa (zewnetrzna) - plyta (ptyty) zeliwno-betonowa(e)

zamykajaca(e) wiaz studni kablowe;j.
Zabezpieczona pokrywa studni kablowej, dodatkowa (wewnetrzna) - ptyta stalowa

(plastikowa) zamykajaca wtaz studni kablowej, instalowana pod pokrywa standardowa,

wyposazona w system zabezpieczajacy studnie przed ingerencja osob nieuprawnionych.
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Otwor wlazowy (wlaz) - otwor w stropie studni umozliwiajacy wejscie do jej komory,
zamykany pokrywami.
Rama (wlazu) - metalowe umocnienie gornej krawedzi otworu wltazowego studni.
Pokrywa (wtazu) studni standardowa (zewngtrzna) - plyta (ptyty) zeliwno-betonowa(e)
zamykajaca(e) wiaz studni kablowe;.
Wietrznik - metalowy element z otworami osadzany w pokrywie studni w celu umozliwienia
naturalnego przewietrzania komory studni.
Pojemnik na $mieci - specjalny pojemnik zawieszany pod wietrznikiem pokrywy studni w celu
chwytania wpadajacych $mieci i niewielkich ilosci wody deszczowe;j.
Kable $wiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci wiokien §wiattowodowych, wzdtuz ktorych jako nosniki informacji
przesytane sa impulsy §wietlne.
Kable telekomunikacyjne miedziane - (telekomunikacyjne, XzZTKMxpw) z torami w postaci drutéw miedzianych o $rednicy od 04mm do 0,8 mm,
wzdtuz ktérych jako nosniki informacji przesytane sa impulsy elektryczne.
Trasa kabla - linia tamana pokrywajaca z doktadnoscia do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu szerokos¢ pasa zajetego przez kabel jest wigksza i moze
wynosi¢ do kilku metrow) rzeczywiste potozenie kabla.
Dlugos$é trasowa - odleglo$¢ mierzona migdzy dwoma punktami po trasie kabla.
Dlugos¢ fabrykacyjna - dlugos¢ odcinka kabla w momencie zakupu.
Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztalcie petli lub zwojow.
Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini¢ istniejaca bez obejscia rownolegtego (rokadowego).
Domiar wzdluzny - dlugo$¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie za 0.
Domiar poprzeczny - odleglo$¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego punktu mierzona wzdtuz linii mozliwej do odtworzenia fatwym
sposobem (np. wzdtuz $ciany budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do $ciany, krawedzi jezdni itp.).
Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wiazka rur o jednakowej dtugosci utozonych warstwami (w szczegélnym przypadku wiazke moze stanowi¢
jedna rura) dla umozliwienia przeciggania nowych kabli bez kopania (na dtugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia rol¢ zabezpieczenia kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed przepigciami.
Ztacze kablowe — miejsce polaczenia 2 odcinkéw kabla.
Oslona zlaczowa — szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu wilgoci do ztacza kablowego szczelnie
potaczona z powtoka kabla.
Glowica kablowa — urzadzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowymi czg$ciami glowicy sa a) laczéowka (kilka taczowek), ktora
umozliwia taczenie przewodow transmisyjnych w kablu z podobnymi na zewnatrz i b) kadtub (pudto).
Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu wilgoci do osrodka kabla.
Kontrola ciSnieniowa rur - urzadzenia wytwarzajace i kontrolujace w rurach podwyzszone ci$nienie powietrza (niekiedy innego gazu).
Zasobnik zlaczowy — zbiornik stanowigcy oston¢ ochronng dla ztacza kabla swiattowodowego i jego zapasow, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach
realizacji Kontraktu (zgodnie z zawarta umowa na realizacj¢ kontraktu).

Upowazniony przedstawiciel inwestora — osoba wyznaczona przez Inwestora , upowazniona do nadzoru nad Robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji Kontraktu zgodnie z zawarta umowa na realizacj¢ kontraktu (inspektor nadzoru inwestorskiego, inzynier projektu).

Materialy — wszelkie surowce i produkty niezbg¢dne do wykonywania robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

2. Informacje dotyvyczace przebiegu roboéot budowlanych

2.1 Ogodlne zasady

Wykonawca jest odpowiedzialny za:

- prowadzenie robot budowlanych zgodnie z zawarta Umowa

- Sciste przestrzeganie harmonogramu robot budowlanych

- organizowanie robot budowlanych zgodnie z projektem organizacji rob6t oraz poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego
- stosowanie materiatlow zgodnych z wytycznymi specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t

- przestrzeganie przepisow BHP na budowie.

2.2 Teren budowy

Prace budowlane ziemne obejmuja odcinek ulicy Jankowskiej i Rzemie$lniczej w Janowie Gdanskim. Prace ziemne prowadzone beda w
catosci w pasie drogi.

Wykonawca przejmie protokolarnie od Zamawiajacego teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych w Umowie. Dostgp do wszystkich
wymaganych mediow w celu realizacji inwestycji (energia elektryczna, woda, facznos¢ itp.) Wykonawca zorganizuje na wiasny koszt.
W dniu przekazania terenu budowy Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy:

1) Dokumentacje techniczng wg umowy

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Przed rozpoczgciem robot wykonawca poinformuje pisemnie wszystkich wilascicieli i zarzadcow terenow, instalacji i obiektow
stanowigcych plac budowy o zamiarze rozpoczecia prac budowlanych. Wykonawca dopilnuje zeby instalacje i urzadzenia zostaly wilasciwie
oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanych
operatorow oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za jako§¢ wykonywanych robot.

Zamawiajacy zobowiazuje Wykonawce do przedstawienia programu zapewnienia jakosci .
Program powinien zawierac:

2.3 Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robot wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na polecenie Zarzadzajacego
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realizacja umowy (lub inspektora nadzoru inwestorskiego) nastgpujacych dokumentow:
- Dokumentacja powykonawcza

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegbtowe, aby mozna bylo ustali¢ ich zgodno$¢ z dokumentami wchodzacymi w sktad umowy.
Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonogramow, rysunkow roboczych, wykazow materiatldéw oraz procedur ztozonych lub wnioskowanych przez
wykonawce nie beda miaty wplywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajace stad koszty ponoszone bgda wytacznie przez wykonawce.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju materiatow, urzadzen, lokalizacji i
wielko$ci robét. Zmiany te nalezy rejestrowa¢ na komplecie rysunkow, wytacznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktada¢ zarzadzajacemu
realizacja umowy aktualizowane na biezaco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po

zakonczeniu robot kompletny zestaw rysunkow zostanie przekazany zarzadzajacemu realizacja umowy.

Dokumentacja powykonawcza kanalizacji kablowej powinna by¢ sporzadzana przez wykonawce i stuzby geodezyjne na aktualnej mapie
geodezyjnej, uzytej do zatwierdzania dokumentacji formalno - prawne;j.

Dokumentacj¢ powykonawczg nalezy sporzadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu budowy kanalizacji kablowej, w oparciu o inwentaryzacj¢
geodezyjna i w uzgodnieniu z inspektorem budowy. Dokumentacja powinna zawiera¢ w szczegolnosci doktadne dane o przebiegu ciagéw kablowych
oraz stan powykonawczy w miejscach zblizen i skrzyzowan kanalizacji z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego, a takze dane dotyczace profilu
kanalizacji na poszczegbdlnych odcinkach ciagu, typu rur, typu i rozmieszczenia studni itp.
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana jako odrgbny dokument powykonawczy.

Jako zataczniki do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ dotaczone:
»  atesty dostawcow na materialy podstawowe uzyte do budowy, a zwlaszcza na rury, rury przepustowe, faczniki rur, studnie
kablowe itp.
»  protokoty odbioru indywidualnego robot wykonanych przy zblizeniach i skrzyzowaniach

3. Prawa zarzgdzajacego realizacja inwestyeciji

Zarzadzajacy realizacja umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiajacego reprezentuje interesy zamawiajacego na budowie
przez sprawowanie kontroli zgodnos$ci realizacji robot budowlanych z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy. Dla prawidtowej realizacji swoich obowigzkow,
zgodnie z przepisami prawa budowlanego, zarzadzajacy realizacja umowy pisemnie wyznacza inspektora/é6w nadzoru inwestorskiego
dziatajacych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkéw. Wydawane przez nich polecenia maja moc polecen

zarzadzajacego realizacja umowy.

4. Wymagania dotvczace materialéow i urzagdzen wyvkorzyvstanych do
realizacji robot budowlanych

Wykonawca powinien wykorzysta¢ do budowy calej sieci materialy spelniajace ponizej przedstawione wymagania. Wszelkie propozycje
zmian, odstepstwa od narzuconych Wykonawcy wymagan musza by¢ uzgodnione uprzednio z zarzadcg realizacji umowy (lub inspektorem nadzoru
inwestorskiego).

1) Zrédla uzyskiwania materialéw i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot musza by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w
poszczegblnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na dwa tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do
wykonania robot stalych wykonawca przedtozy szczegdtowa informacj¢ o zrddle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatow, atestach,
wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. To samo dotyczy instalowanych urzadzen.

Akceptacja zarzadzajacego realizacja umowy udzielona jakiej$ partii materiatéw z danego zrédta nie bedzie znaczy¢, ze wszystkie
materiaty pochodzace z tego zrodta sa akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestow i/lub wykonania prob
materiatbw otrzymanych z zatwierdzonego zrodta dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spelniaja one wymagania odpowiedniej
szczegotowej specyfikacji techniczne;j.

W przypadku stosowania materiatdw lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodta, wlaczajac te, ktore zostaty
wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczgciem wykorzystywania tego zrodta wykonawca ma obowigzek dostarczenia zarzadzajacemu
realizacja umowy wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych na jego prawidlowa eksploatacjg. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie
koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatow lokalnych. Za ich ilos¢ i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatow

pochodzacych z lokalnych zrodet wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.

2) Kontrola materialéw i urzadzen
Zarzadzajacy realizacja umowy (inspektor nadzoru inwestorskiego) moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materiaty i
urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sa one zgodne z wymaganiami szczegétowych specytikacji technicznych.
Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu Zzeby sprawdzi¢ jego wiasnosci. Wyniki tych
prob stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej partii materialow. Zarzadzajacy realizacja umowy jest rowniez upowazniony do

przeprowadzania inspekcji w wytworniach materiatow i urzadzen.
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W czasie przeprowadzania badania materialow i urzadzen przez zarzadzajacego realizacja umowy, wykonawca ma obowigzek spetnia¢ nastepujace

warunki:

a) W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacja umowy bedzie zapewnione niezbgdne wsparcie i pomoc przez wykonawce i producenta
materiatéw lub urzadzen;

b) Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostgp do tych miejsc, gdzie sa wytwarzane materiaty i urzadzenia

przeznaczone dla realizacji robot.

3) Atesty materialéw i urzadzen

W przypadku materiatéw, dla ktorych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane sa atesty, kazda partia dostarczona na
budowe musi posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakosci materiatow,
zarzadzajacy realizacja umowy moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy petna zgodnos¢ tych materiatow z
warunkami podanymi w szczegbtowych specyfikacjach technicznych.

Wyroby budowlane musza posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan.
Kopie wynikow tych badan musza by¢ dostarczone przez wykonawce zarzadzajacemu realizacja umowy.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia — wazng legalizacj¢, moga by¢ badane przez zarzadzajacego realizacja umowy w dowolnym
czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ wiasciwosci przewidzianych do uzycia materiatéw i urzadzen z wymaganiami zawartymi

w szczegotowych specyfikacjach technicznych, Wykonawca begdzie zobowiazany do wymiany wyrobu na odpowiednie.

4) Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy
Materialy uznane przez zarzadzajacego realizacja umowy za niezgodne ze szczegétowymi specyfikacjami technicznymi musza by¢
niezwlocznie usunigte przez wykonawce z placu budowy. Jesli zarzadzajacy realizacja umowy pozwoli wykonawcy wykorzysta¢ te materiaty do
innych robot niz te, dla ktorych zostaty one pierwotnie nabyte, warto$¢ tych materiatdbw moze byé odpowiednio skorygowana przez zarzadzajacego
realizacja umowy. Kazdy rodzaj robot wykonywanych z uzyciem materiatow, ktore nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzadzajacego
realizacja umowy, bedzie wykonany na wiasne ryzyko wykonawcy. Musi on by¢ $wiadom tego, ze te roboty moga by¢ odrzucone tj.

zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

5) Przechowywanie i skladowanie materialéw i urzadzen
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy sktadowanie i przechowywanie materialow i urzadzen na placu budowy w taki sposob byty
zabezpieczone przed uszkodzeniem i kradzieza. Musi utrzymywac ich jako$¢ i whasnosci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania
lub montazu. Musza one w kazdej chwili by¢ dostgpne dla przeprowadzenia inspekceji przez zarzadzajacego realizacja umowy, az do chwili kiedy
zostang uzyte.
Tymczasowe tereny przeznaczone do skladowania materialow i urzadzen moga by¢ zlokalizowane w obrgbie placu budowy w miejscach
uzgodnionych z zarzadzajacym realizacja umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawcg. Zapewni on, ze

tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i urzadzenia bgda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

6) Stosowanie materialéw zamiennych
Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w szczegdlnych przypadkach materialy lub urzadzenia zamienne, inne niz przewidziane w projekcie

wykonawczym lub szczegdtowych specyfikacjach technicznych, jest zobowigzany o tym fakcie zamiarze inspektora nadzoru inwestorskiego .

5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é
wykonywanych robot i srodowisko. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakos$ci i projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez zarzadzajacego realizacja umowy. Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z terminami
przewidzianymi w harmonogramie robot.

Sprzet bedacy wlasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy
oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami,

wykonawca dostarczy zarzadzajacemu realizacja umowy kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania.

Wykonawca przystepujacy do wykonywania robot budowlanych dotyczacych przebudowy sieci teletechnicznej powinien dysponowac
nastgpujacymi maszynami i sprzgtem budowlanym:

1. Prace ziemne

e Ubijak spalinowy
. sprezarka powietrza spalinowa, przewozna

e  koparka jednonaczyniowa kotowa

165



(b aIvr

Ustugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski

80-174 Gdansk , ul. Potegowska 6/30 maciej.potrzebowski@gmail.com
REGON: 221044510 NIP: 5832860750 tel. 601-841-525

e Zuraw samochodowy do 6t
2. Montaz kabli
. Zespot pradotworczy jednofazowy o wydajnosci min 2,5kVA
e  sprezarka powietrza spalinowa, przewozna
e dmuchawa goracego powietrza do uszczelniania oston termokurczliwych
. Mostek kablowy

e  Spawarka wtokien §wiattowodowych

6. Wymagania dotvczagce $Srodkow transportu wykorzystvywanych do
realizacji inwestyciji

Liczba i rodzaje $rodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robot przez Wykonawce. Musza one zapewnia¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami zarzadzajacego
realizacja umowy, w terminach wynikajacych z harmonogramu robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu drogowego, szczegdlnie w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, beda Inzyniera
usunigte z terenu budowy na polecenie zarzadzajacego realizacja umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego
pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Srodki transportu powinny posiadaé¢ odpowiednie $rodki zabezpieczajace takie, by przewozone materialy i elementy byly zgodne z

przepisami transportowymi i bhp.

7. Wykonanie robét budowlanych

7.1 Kolejnosé robot
Prace ziemne nalezy wykonywa¢ zachowujac kolejno$¢ robot zgodnie z projektem wykonawczym wg ponizszych wskazoéwek:
7.2 Wykopy liniowe

Dla potrzeb gestoréw sieci przewiduje si¢ budowg kanalizacji kablowej 1-otw, rur ochronnych oraz studni SKR-1. Wykopy powinny by¢
wykonywane w taki sposob by w ciagu jednego dnia roboczego wykonywane byty pelne odcinki pomig¢dzy studniami lub ztaczami.

7.3 Utozenie kanalizacji kablowej, rur ochronnych, przepustéw

Przed uktadaniem rur dno wykopu nalezy wyrownac i ubi¢. W szczegdlnych przypadkach (grunty mato spoiste lub grunty bardzo
wilgotne, osiadanie gruntu) na dnie wykopu nalezy wylewac tawy fundamentowe z betonu marki 100 o grubosci co najmniej 10 cm. Rury uktada¢ na
podsypce piaskowej nie mniejszej niz S5cm (zalecane 10cm).

Rury kanalizacji kablowej nalezy uktada¢ prostoliniowo z dopuszczalnym spadkiem 0,1-0,3% w kierunku jednej ze studni. W terenie
mocno pochytym kanalizacj¢ nalezy utozy¢ zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu. Kanalizacja kablowa wprowadzona do komory kablowej
powinna by¢ utozona ze spadkiem nie mniejszym od 2%, a do budynkéw ze spadkiem nie mniejszym od 0,5% w kierunku studni kablowych. Przy
aczeniu kielichowym rur nalezy zachowac przy ich uktadaniu kierunek spadku i kierunek zaciaggania kabla.

Wszystkie zblizenia i skrzyzowania kanalizacji kablowej z innym uzbrojeniem lub obiektami budowlanymi (drogami, torami kolejowymi,
itp) powinny by¢ uzgodnione na etapie uzgadniania dokumentacji projektowej w ZUDP. Jesli nie byto szczegotowych zalecen od
zarzadzajacych/wtascicieli uzbrojenia, zbliZenia i skrzyzowania z obcym uzbrojeniem podziemnym powinny by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie). Skrzyzowania z obiektami drogowymi i kolejowymi powinny by¢
wykonane z zachowaniem odpowiedniej glebokosci (uzgodnionej z zarzadca drogi, lub zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26
pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie). Rury
w zaleznosci od szczegotowego uzgodnienia dla poszczegdlnych skrzyzowan i zblizen powinny odznaczac si¢ odpornoscia na $ciskanie 600 lub 750
Niutonow.

Dla rur dzielonych zachowac horyzontalne utozenie zamkow i zaktad 0,5m ( przesunigcie wzgledem siebie montowanych potowek
ostony).

Roboty w poblizu obcego uzbrojenia powinny odbywac si¢ po uprzednim powiadomieniu i za zgoda uzytkownikéw/wiascicieli tego
uzbrojenia, a w razie koniecznosci pod ich bezposrednim nadzorem. Szczegélnie dotyczy to prac w poblizu kabli redniego napigcia oraz gazociagow
magistralnych. Po zakonczeniu prac powinien by¢ sporzadzony protokot odbioru lub wykonany odpowiedni wpis do Dziennika Budowy dokonany
przez osoby upowaznione.
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7.4 Montaz studni kablowych

Studnie kablowe nalezy wykonywaé réwnoczesnie z budowa kanalizacji pierwotnej. Wykopy pod studnie kablowe wykonywa¢ przy pomocy koparek
lub r¢cznie z zachowaniem wszystkich wymagan dotyczacych wykopow liniowych. Nalezy stosowac studnie SKR-1. Poszczegolne elementy studni
prefabrykowanych nalezy faczy¢ ze soba zgodnie z instrukcja montazowa producenta!. Jesli producent nie uwzgledni wszystkich wymagan
montazowych nalezy postgpowaé wg ponizszych wytycznych:

Rury kanalizacji pierwotnej nalezy wprowadza¢ do studni przez specjalne wykonane do tego celu zaglebienie w §ciankach wybijajac je
miotkiem. Rur¢ po wprowadzeniu do studni obmurowac¢ tak by $ciana z rurami tworzyta jedna plaszczyzng bez wystajacych koncéw rur.

Wiaz i rame studni montowac¢ tak by gorna powierzchnia obu elementéw tworzyla z nawierzchnia chodnika lub gruntu jedna ptaszczyzng
(gbérna powierzchnia pokrywy studni powinna moze by¢ okoto 3-5mm ponizej nawierzchni chodnika). Jezeli podwyzszenie wlazu jest wykonywane
przy uzyciu nakladanych elementoéw, to nalezy zastosowac $rodki zapobiegawcze uniemozliwiajace wzajemne przemieszczeni si¢ tych elementow.

Kolumny wsporcze w studni nalezy montowaé tak by byly ustawione pionowo wzdluz $cian komory studni tak, by umozliwiaty
prowadzenie kabli z zachowaniem wymaganych promieni gigcia w odpowiedniej odlegtosci od dna i stropu by byta mozliwo$¢ mocowania do niej i
przesuwanie wspornikow kablowych. Klamry na drabinke¢ powinny by¢ zamocowane w taki sposob by byta mozliwo$¢ tatwego zawieszona drabiny
oraz zeby drabina nie przeszkadzata
A swobodnym prowadzeni rur wtornikow i muf kablowych.

Projektowane studnie kablowe nalezy zabezpieczy¢ przed niepowotanym otwarciem. W tym celu projektuje si¢ pokrywy wewngtrzne studni

kablowych, ktore powinny by¢ wyposazone w uklad zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem przemystowym typu
dopuszczonego do stosowania w sieci telekomunikacyjnej. Standardowym wyposazeniem pokryw powinien by¢ uklad zasuwowo-ryglowy
przystosowany do blokowania zamkiem przemyslowym systemowym (powtarzalnym) typu dopuszczonego do stosowania Ww sieci
telekomunikacyjnej. Uktad zasuwowo-ryglowy i zamek powinny dziata¢ prawidtowo podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej
wilgoci, zalewania woda marznaca oraz zasypywania kurzem i piaskiem.
i piaskiem. Pokrywa zamocowana w studni powinna wytrzymac site wyrywajaca (skierowana ku goérze) o wartosci co najmniej 10 kN w ciagu 30
sekund.

Elementy stalowe pokrywy powinny by¢ ocynkowane. Zaleca si¢ cynkowanie zanurzeniowe wg PN-74/E-04500. Dopuszcza si¢
stosowanie powloki malarskiej, wykonanej farba do gruntowania, przeciwrdzewna, po oczyszczeniu podtoza do co najmniej drugiego stopnia wg PN-
70/H-97051. Zaleca si¢ ograniczenie zakresu spawania do niezbg¢dnego minimum.

7.5 Budowa kanalizacji wtérnej

Projekt przewiduje budowe kanalizacji wtornej z rur HDPE 32 mm. Rury kanalizacji wtdrnej dostarczane na budowg powinny miec
uszczelnione koncowki. W razie braku tych uszczelnien nalezy przed rozpoczgciem zaciggania rur sprawdzi¢ ich i koncowki rur pozostawic
uszczelnione. Rury uktada¢ recznie w temperaturze nie nizszej niz -5 stopni C. Latem w okresach duzych upalow rury kanalizacji wtornej po
zaciggnigciu pozostawi¢ na co najmniej 24 godziny przed dalszymi pracami zwigzanymi z taczeniem rur i ukladaniem ich w studniach kablowych.
Potaczenia rur kanalizacji wtérnej nalezy wykona¢ za pomocg rozbieralnych ztaczek skrgcanych. Zastosowane ztaczki powinny spetnia¢ wymagania
wodoszczelnosci oraz gazoszezelno$ci na ci$nienie min 1MPa. Laczenie rur polietylenowych kanalizacji wtornej i rurociaggéw kablowych powinno
by¢ wykonane przy uzyciu ztaczek rurowych o wymiarach dostosowanych do $rednicy zastosowanych rur kanalizacji wtdrnej (32mm). W studniach
kablowych rury kanalizacji wtornej wraz ze ztaczkami nalezy odpowiednio tagodnymi tukami utozy¢ i umocowaé na wspornikach kablowych. Do
uszczelniania koncow rur kanalizacji wtdrnej, nalezy stosowac uszczelki koncow rur o wymiarach dostosowanych do $rednic uszczelnianych rur.
Uszczelnienia powinny uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ do ciaggéw kanalizacji wszelkich zanieczyszczen statych i ptynnych w normalnych
warunkach budowy i eksploatacji.

7.6 Utozenie kabla w rurociggu teletechnicznym

Metoda strumieniowa
Metody tej zaleca si¢ uzywac w przypadku zaciaggania kabli o $rednicy do 20mm i dla odcinkéw kanalizacji nie dtuzszych niz 500m

Istota metody strumieniowej jest wytworzenie w rurze polietylenowej silnego strumienia powietrza, ktory unosi i pociaga za soba kabel tylko w
wyniku tarcia o jego powierzchnie, bez stosowania ttoczka. Metoda ta jest bardzo wygodna i bezpieczna dzigki zamocowaniu w urzadzeniu
dodatkowej miniaturowej przeciagarki automatycznej, ktora zapoczatkowuje proces zaciagania kabla (wpychanie) i przez caty czas trwania tego
procesu umozliwia regulowanie predkosci ruchu kabla.

Osiagane typowe dtugosci jednorazowo zaciaganych odcinkow kabli wynosza od 500 do 1500 m zaleznie od stosunku wewnetrznej srednicy rury
polietylenowej do srednicy kabla (pozadana warto$¢ tego stosunku nie powinna by¢ mniejsza od 2. Wciagnigcie dtuzszego odcinka kabla jest
mozliwe przez zastosowanie na trasie linii dodatkowych urzadzen (kaskadowe rozmieszczenie urzadzen).

Zestaw sprzetu dla jednego stanowiska roboczego przedstawia si¢ nastgpujaco:
a) sprezarka powietrza

. ci$nienie robocze 0,6 -1,2 MPa,
. wydajnos¢ dla metody ttoczkowej 1-10 m*min.,
e wydajno$¢ dla metody strumieniowej 5-12 m*min.,
e dlugos¢ weza cisnieniowego co najmniej 5 m,

b) osadnik wody i oleju z wezem dlugosci ok. 5 m,
¢) glowica pneumatyczna z kompletem uszczelek odpowiednich do $rednicy rur i kabla
. dla metody ttoczkowej gtowica zewngtrzna lub wewnetrzna,
e dla metody strumieniowej gtowica zewnetrzna o matym oporze pneumatycznym,
d) uktad sterujacy (zawory i manometr), jako urzadzenie oddzielne albo potaczone z glowica pneumatyczna lub osadnikiem wody,
e) przeciagarka mechaniczna odpowiednio przystosowana albo przyrzad do recznego wpychania kabla,
f) komplet radiotelefonéw, srodki transportowe.
Dla metody ttoczkowej ponadto:
g) tloczek o $rednicy dobranej do $rednicy rury,
h) ponczocha kablowa lub inne urzadzenie do potaczenia ttoczka z kablem.
W wypadku planowania zaciagania kabla do kilku szeregowo potozonych odcinkéw pneumatycznych nalezy przewidzie¢ przerzuty sprzgtu na
nowe stanowiska albo wyposazenie tych stanowisk w urzadzenia dodatkowe.
Zesp6t roboczy dla 1 odcinka pneumatycznego powinien mie¢ nastepujacy sktad:

a) obstuga sprezarki - losoba,
b) obstuga glowicy - losoba,
c) obstuga przeciagarki - losoba,
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d) obstuga bebna z kablem - losoba,
e) obstuga konca odcinka pneumatycznego - losoba.

Na stanowiskach a) - d) moga zaistnie¢ mozliwosci taczenia funkcji, a wige i zmniejszenia sktadu zespotu.

Procedura wciagania kabla
Procedura wciaggania kabla metoda strumieniowa i tloczkowa obejmuje nastepujace czynnosci:

. sprawdzenie trasy kanalizacji lub rurociggu i na podstawie jej charakterystyki ustalenie dtugosci odcinkdéw pneumatycznych oraz miejsca
podtaczenia glowic pneumatycznych do rur. Jest pozadane, aby poczatek odcinka pneumatycznego byl na jak najdtuzszym odcinku
prostoliniowy, bez zakretow,

. ustawienie sprezarki i osadnika wody, dokonanie niezbednych potaczen,

. przygotowanie bgbna z kablem,

e przygotowanie koniec kabla stosownie do przyjetej metody wdmuchiwania (ttoczek, kretlik, ponczocha kablowa przy metodzie
tloczkowej, tylko poniczocha kablowa przy metodzie strumieniowe;j),

e reczne wprowadzenie poczatku kabla do rury polietylenowej (na dtugo$é¢ ok. 20-30 cm)

. zainstalowanie glowicy pneumatycznej na poczatku rury i na kablu, potaczenie jej z uktadem sterujacym, osadnikiem i sprezarka,

. natozenie i umocowanie dodatkowego odcinka rury na rur¢ kanalizacji wtornej i wyprowadzenie jej ponad studnig, aby nie bylo zagrozen
i zaktdcen dla otoczenia,

. ustawienie na koncu odcinka pneumatycznego pracownika kontrolujacego wyloty rur (czy sa skierowane do gory i odpowiednio

umocowane).

uruchomienie sprezarki i stopniowa regulacja ci$nieniem powietrza,

uruchomienie przeciggarki (lub reczne zapoczatkowanie weiggania odcinka kabla),

stopniowo otwieranie zaworu sterujacy glowicy i zwigkszanie strumien powietrza,

utrzymywanie statej predkos$¢ ruchu kabla w granicach 0,2 - 1 m/s. (ewentualne zmiany predkosci mozna wprowadzaé stopniowo)
zapewnienie rOwnomiernego prowadzenia kabla, bez zatrzyman, az do chwili pojawienia si¢ go na koncu odcinka pneumatycznego,
Zamknigcie zaworu sterujacy glowicy i zatrzymanie spre¢zarki na sygnat od operatora na koncu odcinka pneumatycznego

W przypadku gdy odcinek instalacyjny kabla obejmuje dwa lub wigcej odcinkéw pneumatycznych i jest dodatkowy sprzet i zespdt do
obsadzenia ich, wtedy po dotarciu kabla do konca pierwszego odcinka kabel powinien by¢ wprowadzony (mozliwie bez zatrzymania) w poczatek
nastgpnego odcinka pneumatycznego i dalej przeciagany przy jednoczesnej wspoltpracy sprezarek i przeciggarek na obu odcinkach,

Jesli odcinek instalacyjny kabla obejmuje dwa lub wigcej odcinkow pneumatycznych i brak jest dodatkowego sprzgtu na organizacje
stanowiska, nalezy przez pierwszy odcinek przeciagna¢ ilo$¢ kabla potrzebna dla nastepnego odcinka i utozyé go w 6semke na powierzchni terenu.
Kabel najlepiej uktada¢ na podktadzie z folii, gdyz po przeciagnigciu przez pierwszy odcinek kanalizacji jego powierzchnia jest zawilgocona ptynem
poslizgowym, do ktoérego przyklejaja si¢ ziarenka piasku. Przy technice wdmuchiwania piasek ten zmniejsza predkos¢ zaciaggania, gdyz kabel musi
by¢ czyszczony. Natomiast przy zaciaganiu rgcznym lub weiggarka piasek ten moze spowodowac zatarcie kabla w rurze, catkowite zahamowanie
prac, a nawet konieczno$¢ przecigcia rur i kabla. Nastepnie nalezy spetlowany kabel odwroci¢ tak, aby jego koncowka znalazta si¢ na wierzchu
zwojow, przenie$§¢ do tego punktu posiadany sprzgt i rozpoczaé wciaganie kabla do nastgpnego odcinka pneumatycznego w sposob opisany
uprzednio,

Zwykle, ze wzgledu na znaczng dtugo$é¢ odcinkow fabrykacyjnych kabla OTK, nie jest mozliwe zaciagnigcie catego odcinka z jednego punktu i
w jednym kierunku. W praktyce ze srodkowego punktu na trasie odcinka instalacyjnego uktada si¢ tylko potowe kabla z bgbna w jednym kierunku, a
nastepnie pozostala cze$¢ kabla odwija si¢ z bgbna, uktada w 6semke i zaciagga si¢ ten kabel w kierunku przeciwnym,

Po zaciagnigciu kabli, rury polietylenowe z kablami nalezy odpowiednio uszczelni¢, a w punktach, z ktorych zaciagano kabel, rury
polietylenowe ponownie potaczy¢ przy pomocy zlaczek rurowych skretnych naprawezych o odpowiednio wydhuzonym korpusie,

Przed rozpoczeciem montazu kabel nalezy wstgpnie zbadac reflektometrem.

Rury kanalizacji wtornej na odcinku pneumatycznym powinny by¢ szczelnie polaczone ztaczkami odpornymi na cisnienie do 1000 kPa.
Wewngtrzne krawedzie rur powinny by¢ sfazowane.

Beben z kablem nalezy zawiesi¢ na osi i podnosnikach tak, aby mogt si¢ lekko i swobodnie obracaé. Kierunek schodzenia kabla z bebna
powinien by¢ zblizony do kierunku wejscia w glowice pneumatyczng lub w przeciagarke. Jesli jest to mozliwe, nalezy zapewni¢ prowadzenie i
ochrong kabla w odpowiednich prowadnicach lub r¢cznie. Diugo$é instalacyjng kabla na bebnie nalezy porownac z dtugoscia odcinka
pneumatycznego rur, a w wypadku wciaggania kabla etapowo - z dlugo$cia sumy odcinkow pneumatycznych. Nalezy tez sprawdzi¢ cechowanie
metryczne na powloce kabla, a mianowicie odczyt na poczatku i koncu kabla.

Dla metody strumieniowej z poczatku kabla nalezy usuna¢ elementy mogace zwigkszac tarcie lub powodowac zaczepianie na tukach i
potaczeniach rur (gumowe kapturki, wystajace elementy wytrzymatosciowe, ostre krawedzie powtoki). Natomiast zaleca si¢ umocowanie na poczatku
kabla elementu pilotujacego o kulistej lub stozkowej powierzchni czotowej (np. poniczochy kablowej z okragtym uchem).

Zasady bezpieczenstwa pracy

Praca z uzyciem sprezarki wymaga przestrzegania odpowiednich przepisoéw BHP przy urzadzeniach sprezarkowych.

Rury polietylenowe w trakcie rob6t nalezy chroni¢ przed dostgpem do nich wody, piasku, zwiru i jakichkolwiek innych przedmiotow.

Przed skierowaniem strumienia powietrza do rury kanalizacyjnej nalezy upewnic sig¢, ze jej koniec na koficu odcinka pneumatycznego jest
zabezpieczony przed niekontrolowanymi ruchami, dostgpem os6b niepowotanych i szkodliwym dzialaniem strumienia powietrza na otoczenie.

Wszystkie potaczenia rur i wezy nalezy wykonywac starannie i utrzymywa¢ w dobrym stanie.

W poblizu przewodow i urzadzen ci$nieniowych powinni przebywacé tylko przeszkoleni pracownicy obstugi.

Przed rozpoczgciem prac kazdorazowo nalezy przeprowadzi¢ szczegotowy instruktaz BHP na stanowisku pracy, sprawdzi¢ stan techniczny
urzadzen, odgrodzi¢ stanowiska pracy dla uniemozliwienia dostgpu 0s6b niepowotanych, sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania tacznosci
radiotelefoniczne;j.

7.7 Wciaganie i montaz kabli Swiattowodowych

Podczas prac zwigzanych z zacigganiem kabli do kanalizacji kablowej zachowa¢ odpowiedni dopuszczalny promien wygigcia kabla nie mniejszy
10 $rednic kabla. Wykorzystana metoda wciagania kabla powinna zagwarantowac ulozenie go bez jakichkolwiek uszkodzen.

Zamowione przez Wykonawce u producenta odcinki fabrykacyjne kabli powinny by¢ nawinigte na bgben w taki sposob, aby koniec kazdego
odcinka fabrykacyjnego spotykat si¢ z poczatkiem odcinka nastgpnego. Kolejnos¢ uktadanych odcinkoéw fabrykacyjnych powinna by¢ zgodna z ich
alokacja (ze wzgledu na rodzaj powtok i dlugosci odcinkow) i powinna by¢ ewidencjonowana.
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W miejscach w ktorych projektowane sg ztacza oraz zapasy technologiczne kabla nalezy zostawi¢ odpowiednia ilo§¢ zapasu. Projektowane
zapasy zlaczowe winny mie¢ dlugos$¢ nie mniejsza niz (X,min+1)mb z kazdej strony ztacza przed montazem, gdzie dlugo$¢ Xumin=1mb jest minimalng
dtugoscia zapasu na kazdym kablu (wchodzacym do ztacza) po montazu ztgcza.

Laczenie kabli nalezy wykonywac w studniach kablowych..
Kable powinny by¢ faczone zgodnie z numeracja wg barwnego kodu identyfikacyjnego zyt kablowych, zgodnie z katalogiem producenta.

Laczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji wtornej nalezy wykonywaé¢ w studniach kablowych. Kable nalezy
taczy¢ w ostonach zlaczowych rozbieralnych z uszczelnieniem za pomoca oston termokurczliwych. Ostony montowaé zgodnie z instrukcja
producenta.

Wymaga si¢, aby w oslonie ztaczowej pozostawiaé zapasy taczonych §wiattowodow w pokryciu pierwotnym. Zapasy te powinny by¢
magazynowane w kasetach po ok. 1,5 m z kazdej strony polaczenia w ten sposob, aby promien gigcia §wiattowoddéw nigdzie nie byl mniejszy od 35
mm.

Do obrobki i spajania $wiattowodow uzywane sa nastgpujace narzedzia:

. spawarki automatyczne z odczytem thumienno$ci wnoszonej przez spoing (zwykle metoda PAS) oraz z grzejnikiem do
zgrzewania termokurczliwych oston spoiny,

. przecinarki $wiattowodow,

. szczypce do zdejmowania pokrycia pierwotnego i wtornego §wiattowodow.

Do montazu i uszczelniania oston ztaczowych uzywaé typowych narzedzi monterskich opisanych w instrukeji fabrycznej oston oraz
dmuchawy goracego powietrza do uszczelniania oston termokurczliwych.

Prace montazowe powinny by¢ wykonywane w dobrych warunkach umozliwiajacych prawidlowe wykonanie ztaczy, np. w samochodzie
montaZzowo - pomiarowym.

. Spawanie wtokien OTK

Obrobka wiokien swiattowodowych do spajania ich przy uzyciu konkretnego typu spawarki powinna by¢ wykonana zgodnie z instrukcja
tej spawarki. Wszystkie polaczenia spajane powinny by¢é w czasie montazu sprawdzone reflektometrem. Montaz elementow ostony ztaczowej oraz
kaset i zapasow wiokien $wiattowodowych, a takze ostateczne uszczelnienie ostony powinno by¢ wykonane zgodnie z instrukcja fabryczng ostony.
Wskazane jest, aby przynajmniej przykladowy proces spajania wiokna zostal utrwalony zapisem ze spawarki na dyskietce komputerowej dla
obserwacji zmian parametrow spoiny w czasie eksploatacji.

W celu poprawnego wykonania spoiny $wiattowodowej nalezy:

. zdja¢ pokrycie wtorne $wiattowodu w postaci luznej tuby na diugosci od 1 do

2 m, w celu tatwiejszego utozenia widokna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas wiokna z pokryciem wtérnym w postaci $cistej tuby
moze by¢ ukladany bez zdejmowania tego pokrycia; promien zginania $wiattowodu w pokryciu pierwotnym nie moze by¢ mniejszy niz 35 mm,

. na jeden z taczonych $wiattowod6éw nasuna¢ ostonke spoiny,

. zdja¢ pokrycie pierwotne $wiattowodu przy pomocy precyzyjnej Sciagarki pokrycia na dtugosci 20-30 mm, a oczyszczone
konce $wiattowodu przemy¢ czystym alkoholem (99%) lub alkoholem izopropylowym,

. uciag¢ wiokno, w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy precyzyjnej przecinarki
swiattowodow pozwalajacej uzyskac prostopadtos¢ przecigeia z doktadnoscia nie gorsza niz 0,501 w stosunku do osi $wiattowodu,

. oczyszczone i przycigte konce swiattowodow przeznaczone do polaczenia umiesci¢ w uchwycie spawarki §wiattowodowe;j.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonka spoiny.

Ostonka spoiny $wiattowodowej powinna stanowic¢ trwate zabezpieczenie miejsca potaczenia Swiattowodow. Ostonka powinna sktadac si¢
z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu wytrzymato§ciowego, badz mie¢ inng konstrukcj¢ o nie gorszej skutecznosci.

Materiaty ostonki nie moga oddzialywac¢ szkodliwie na $wiatlowdd i jego pokrycie.

Element wytrzymato$ciowy moze by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki metalowe;.

Temperatury:
. obkurczania rurki termokurczliwej  140°C,
. migknigcia rurki termotopliwej 100 [1 5°C.

Po obkurczeniu ostonk¢ umieszcza si¢ w odpowiednim uchwycie w kasecie ostony ztagczowej.

Wymiary ostonki spoiny $§wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset ztaczowych. Maksymalna dlugos¢
rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a $rednica 3 mm. Element wytrzymatosciowy powinien by¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczat
Swiatlowod z zaktadka co najmniej 10 mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke spoiny badz kasete nalezy
nanie$¢ numer identyfikacyjny §wiattowodu.

7.8 Wciaganie i montaz kabli miedzianych

Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej powinno by¢é wykonane z zachowaniem nastepujacych zasad:

. w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji;

. kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych, z tym ze kable rozdzielcze maloparowe moga by¢ uktadane na wspornikach wspdlnie
po 2 lub 3 kable w jednym uchwycie;

. kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji lecz przebiega¢ rownolegle do siebie i do $cian bocznych studni;

. kable przelotowe nie powinny krzyzowac sig;

. tuki na wygigciach powinny by¢ tagodne, a promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla dla kabli

nieopancerzonych, natomiast w wypadku zastosowania kabli opancerzonych promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 15-krotne;j
$rednicy zewngtrznej kabla;

. zlacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy $cianach wzdtuznych studni kablowych i mocowane na wspornikach kablowych wg ZN-96/TP
S.A.-023;

. zapasy kabli w studniach kablowych wynikajace z wyltozenia ich na wspornikach nalezy przyjmowa¢ wg tablicy 2 normy ZN-96/TP S.A.-027;

Dla kabli miedzianych zachowa¢ warunki wg BN-89/8984-17 i ZN-96/TPSA-(027-029) dla kabli sieci miejscowej. Ostony ztaczowe kabli
miejscowych wykona¢ zgodnie z norma ZN-96 TPSA-028/T i umieszczaé je bezposrednio w ziemi.. Dla przebudowy kabli istniejacych stosowac
telekomunikacyjne kable miejscowe, peczkowe, o izolacji z polietylenu piankowego z jedna lub dwiema warstwami z polietylenu jednolitego, o
powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa , wypetnione — ozn. XZTKMXpw . Dla przetaczenia kabli mozna stosowaé pojedyncze taczniki
zyl np. UY2. Stosowac¢ termokurczliwe ostony ztaczy kablowych typu XAGA-500 dla kabli rozdzielczych oraz ostony mechaniczne typu Gelsnap dla
kabli abonenckich.
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7.9 Pomiary koncowe kabli miedzianych i Swiattowodowych

Wszystkie tory $wiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumienno$¢ dla fal 1310 nm i 1550 nm, a nast¢pnie wyliczona
thumienno$¢ jednostkowa.

Thimienno$¢ jednostkowa kazdego toru §wiattowodowego (bez potaczen) nie powinna przekracza¢ warto$ci przepisanych w uzgodnionych
warunkach technicznych dla kabli danej klasy, wybranej przez projektanta, w sposob umozliwiajacy spetnienie wymagan bilansu mocy dla danego
odcinka

Kazde ztacze spajane powinno mie¢ nastgpujace zapisy w dokumentacji:

a)  kolejny numer zlacza,

b) tlumienno$¢ ztacza, odczytang ze spawarki,

c) tlumiennos$¢ ztacza zmierzong reflektometrem dla fal 1310 nm i 1550 nm w obu kierunkach transmisji,

d)  barwg potaczonych wiokien.

Informacje wg punktow a) i ¢) powinny by¢ dotaczone do dokumentacji kazdego ztacza kabla OTK, natomiast informacja wg punktu b)
powinna by¢ dotaczona do protokotu pomiaréw montazowych i koncowych linii.

W sieci miejscowej (miedzianej) nalezy wykonywac elektryczne petli abonenckiej, takie jak:

e rezystancja izolacji migdzy zytami petli (pary kablowej) oraz mi¢dzy kazda z zyt a ziemia, asymetria rezystancji izolacji zyt wzgledem
ziemi,

e  rezystancja petli, asymetria rezystancji zyt w petli,

e  rezystancja uziemien elementow (obiektow) sieci.

Podstawowymi parametrami $wiadczacymi o stanie zdatnosci uzytkowej (jakosci) badanej linii, s3: rezystancja izolacji i
pojemnos$¢ elektryczna zyt (wzgledem siebie i ich asymetria wzglgdem ziemi) oraz asymetria rezystancji zyt w petli.

Przy obliczaniu rezystancji tor0w mozna przyjmowac nastepujace wartosci rezystancji jednostkowej (przy temperaturze 20°C) w
zaleznosci od $rednicy zyt w kablach typu miejscowego:

0,4 mm-—300 Q/km,

0,5 mm — 191,8 Q/km,

0,6 mm — 133,2 Q/km,

0,8 mm - 73,6 Q/km

oraz w wypadku stosowania np. przewodow radiofonicznych lub kabli typu TKD:
0,9 mm-— 57,8 Q/km,

1,2 mm- 32,5 Q/km.

W zwiazku z powyzszym dobor $rednic zyt w kablach powinien by¢ nastgpujacy:

- w kablach magistralnych i rozdzielczych zaleca si¢ $rednice zyt 0,4 i 0,5 mm, z dopuszczeniem w uzasadnionych technicznie
wypadkach $rednic zyt 0,6 1 0,8 mm;

7.10 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza przebudowane;j sieci telekomunikacyjnej powinna zawiera¢ wszystkie sktadniki okreslone w prawie budowlanym.
Dokumentacja dostarczana jest inwestorowi po zakonczeniu budowy linii.

Czgé¢ trasowa dokumentacji powykonawczej stanowi poprawiona dokumentacja projektowa. Powinna by¢ ona wykonywana na biezaco, w miarg
postepu budowy linii, przez uprawnionego geodet¢ pod nadzorem wykonawcy i inspektora nadzoru. Fakt ten powinien znalez¢ odzwierciedlenie w
postaci odpowiedniego zapisu w dzienniku budowy.

Zatacznikami do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ protokoty przekazania uzytkownikom terenu czasowo zajgtego dla potrzeb budowy
linii oraz odpowiednie protokoty stwierdzajace prawidtowo$¢ wykonania zblizen i skrzyzowan linii z innymi obiektami uzbrojenia terenowego.

Do dokumentacji powykonawczej naleza roOwniez protokoty zawierajace wyniki pomiarow.

8. Kontrola jakos$ci robét i zastosowanych wyrobow budowlanych

8.1 Procedury kontroli jakosci
8.1.1 Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy kanalizacja lub jej elementy odpowiadaja tym wymaganiom, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez
uzycia narzgdzi i bez demontazu.

Dopuszcza si¢ wykonanie wykopéw kontrolnych.

Przy ogledzinach nalezy postepowac wg nastepujacych zasad:

a) dokona¢ starannego przegladu elementow sktadowych, zwracajac uwage na jako$¢ wykonania, sposob dopasowania, sztywnosé
konstrukeji,

b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozja elementéw metalowych studni i znajdujacych si¢  wewnatrz konstrukcji wsporczych,
¢) sprawdzi¢ utozenie rur w ziemi, ich wprowadzenia do studni kablowych i budynkow, sposob uszczelnienia ,utozenie rur na
mostach, wiaduktach, w tunelach itp.,

d) sprawdzi¢ prawidtowo$¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych oraz starannos¢ i
czytelnos¢ naniesionych na nie oznaczen,

e) sprawdzi¢ jakos¢ wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu,

f) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacja techniczna, w szczego6lnosci zgodnos¢ przebiegu trasy i rozmieszczenia studni,
liczby rur na poszczegodlnych odcinkach migdzy studniami.

8.1.2 Sprawdzanie wymiarow
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W celu stwierdzenia zgodnosci z dokumentacja techniczng nalezy sprawdzic:

a) dtugosci przelotow miedzy studniami, z uwzglednieniem ewentualnego nieprostoliniowego przebiegu,

b) glebokos¢ utozenia rur i kabli,

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki mozna uzna¢ za dopuszczalne, jesli nie bgda one miaty wptywu na
prawidtowa eksploatacjg.

8.1.3 Sprawdzanie materiatow

Sprawdzenie materiatlow uzytych do budowy kanalizacji pierwotnej i specjalnej polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z
wymaganiami norm i innych dokumentéw poswiadczajacych zgodnos$¢ uzytych materialéw z wymaganiami dokumentacji
technicznej lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jako$¢ materiatow powinna byé¢ poswiadczona atestem lub innym
dokumentem ich dostawcow.

8.1.4 Sprawdzanie gtebokosci i sposobu utozenia rur, kabli, posadowienia studni kablowych oraz stupéw
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy glebokosci utozenia rur kanalizacji oraz kabli, zgodnosci ich
trasy przebiegu z projektem budowlanym. W przypadku studni kontroli podlegaja $ciany komory studni, utozenie ramy i pokrywy studni w stosunku

do nawierzchni chodnika oraz jakos¢ wprowadzenia kanalizacji kablowej do studni. W przypadku stupéw napowietrznych kontroli podlega
sprawdzenie glebokosci zakopania oraz stopnia odchytu od pionu.

9. Obmiary robét

9.1 Przyjete zasady wykonywania obmiaréw roboét

Obmiar rob6t ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt wg stanu na dzien jego przeprowadzenia. Roboty mozna uznac za
wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach
technicznych, a ich ilo$¢ podaje si¢ w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robot wchodzacym w sktad umowy.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego realizacja umowy o zakresie i terminie obmiaru.
Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sa wpisywane do ksiggi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie indziej w
szczegotowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowiazku wykonania wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione
wg pisemnej instrukcji zarzadzajacego realizacja umowy.

Dlugosci i odlegtosci pomigdzy okreslonymi punktami skrajnymi beda mierzone poziomo (w rzucie) wzdhuz linii osiowe;j. Jezeli szczegbtowe
specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m?, jako dtugo$é pomnozona przez
sredni przekroj. Tlosci, ktore majg by¢ mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

9.2 Zastosowane urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robét i dostarczone przez wykonawce, musza by¢

zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to wykonawca musi posiadaé

wazne $wiadectwa legalizacji. Musza one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

9.3 Terminy realizacji obmiarow

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzany z czgstotliwoscia i terminach wymaganych w celu dokonywania miesigcznych ptatnosci
na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w umowie lub uzgodnionym przez wykonawce i zarzadzajacego realizacja umowy.

Obmiary beda takze przeprowadzone przed czgsciowym i koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystapienia dtuzszej przerwy
w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po ich wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

10. Odbior robadt

Prowadzone roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru dokonywanym przez upowaznionego przedstawiciela inwestora, Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego lub/i przedstawicieli uzytkownika, przy udziale Wykonawcy:
a)  odbiorowi czgsciowemu
b)  odbiorowi koncowemu,

10.1 Odbioér czesciowy

Odbiodr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbiorowi czesciowemu robot dokonuje si¢ wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonywaé bedzie upowazniony przedstawiciel inwestora, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

10.2 Odbiér koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i warto$ci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy, a
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie upowaznionego przedstawiciela inwestora.

Odbidér koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontrolnych, liczac od dnia potwierdzenia przez upowaznionego
przedstawiciela inwestora zakonczenia robot
i przyjecia wymaganych dokumentow.
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Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez upowaznionego przedstawiciela inwestora w obecnosci Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja techniczng i specyfikacja techniczng. W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacja
ustalen przyjetych w trakcie odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i robot
poprawkowych.
W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala
nowy termin odbioru koncowego.

11 Podstawy platnoS$ci

Podstawg pltatnosci jest wartosé (kwota) ryczattowa podana w umowie.

Podstawg ptatnosci dla robot dodatkowych i zamiennych jest wynegocjowana przez Wykonawce i Zamawiajacego kwota
ryczalttowa, lub wynegocjowane ceny jednostkowe dla poszczegoélnych pozycji przedmiaru robot, przygotowanego dla tych
robot przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.

Cena jednostkowa pozycji przedmiaru lub kwota ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoSci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie. W szczegélnosci ceny jednostkowe i/lub kwoty ryczattowe beda obejmowac:

- robocizne bezpoSrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartoS§¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ubytkéw i transportu na teren budowy,
- wartoS¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, w wysokoSciach zgodnych z przyjetymi w ofercie przedtozonej
- do przetargu na zadanie giowne,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

12 Przepisy zwiazane
12.1 Normy
e PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
e  ZN96/TPSA —004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogélne wymagania i badania,
e  ZNI96/TPSA 011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania
i badania,

ZN 96/TPSA —012  Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania,

ZN 96/TPSA -014  Rury z polichlorku winylu PCW. Wymagania i badania,

ZN 96/TPSA —020  Ztaczki rur. Wymagania i badania,

ZN 96/TPSA —021  Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania,

ZN 96/TPSA -022  Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania,

ZN 96/TPSA —023  Studnie kablowe. Wymagania i badania,

ZN 96/TPSA —025 Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne. Wymagania i badania,

ZN 96/TPSA —029  Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania,
ZN 96/TPSA -031  Ostony ztaczowe. Wymagania i badania,

ZN 96/TPSA —032  Laczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania,

ZN 96/TPSA -033  Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania,

ZN 96/TPSA —034  Laczowki i zespoty taczowkowe przetacznicowe. Wymagania i badania,

ZN 96/TPSA —036  Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepigciami i przet¢zeniami (ochronniki). Wymagania i badania,
ZN 96/TPSA —037  Systemy uziemniajace obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania,

ZN 96/TPSA —041  Zabezpieczone pokrywy studni kablowych. Wymagania i badania,

12.2 Ustawy i rozporzadzenia

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28.04.2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Rozporzadzenie Ministra Lacznosci w sprawie warunkow technicznych zasilania energia elektryczna obiektow budowlanych tacznosci

Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢

telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks Pracy

e  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci
psychofizycznej.

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez
co najmniej dwie osoby.

e  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bhp podczas wykonywania rob6t budowlanych

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢

telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie
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T-01.00.00 BUDOWA KANALIZACJI TELETECHNICZNEJ, RUR OCHRONNYCH

1. Przedmiot zamowienia

1.1 Podstawowe dane przedsiewziecia

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot sa wymagania dotyczace przebudowy infrastruktury
teletechnicznej w zwiazku z Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdluz ulicy wraz z przebudowa skrzyzowania z ul.
Rzemieslnicza w Jankowie Gdanskim .
1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

Uczestnikami procesu inwestycji beda:

Zamawiajacy (Inwestor) - Gmina Kolbudy
Wykonawca- wybrany na drodze przetargu nieograniczonego

Projektant pelnigcy nadzor autorski wskazany przez Zamawiajacego

° P =N

Inspektor nadzoru inwestorskiego

10. Kierownik budowy wskazany przez Wykonawce

1.3 Charakterystyka przedsiewziecia — zakres przewidzianych robot

Budowa kanalizacji kablowej pierwotnej, kanalizacji wtérnej , rur ochronnych
Zakres budowy kanalizacji kablowej obejmuje nastepujacy zakres robot:
. Wykopy dla projektowanych tras kanalizacji teletechnicznej, rur ochronnych
. Montaz studni kablowych
. Budowa kanalizacji wtornej
. Uktadanie kanalizacji pierwotne;j i rur ochronnych

. Zasypanie kanalizacji teletechnicznej, rur ochronnych i zaggszczenie gruntu

1.4 Definicje i skroty uzupetniajace

Ogoblne wymagania dotyczace definicji i skrotow podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.1.4

Informacje dotvczace przebiegu robét budowlanych

Ogo6lne wymagania dotyczace przebiegu robdt budowlanych podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.1 — pkt. 2.3

Prawa zarzadzajacego realizacja inwestyciji

Ogoblne wymagania dotyczace prawa zarzadzajacego realizacja inwestycji podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3

Wymagania dotyczagce materialow i urzadzen wykorzystanych
do realizacji robét budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wymagan dotyczacych materiatéw i urzadzen wykorzystanych do realizacji robét budowlanych podano ST T-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 4

Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu wykorzystanego do realizacji robot budowlanych podano
ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5

Wymagania dotveczace S$Srodkéw transportu wykorzystywanych
do realizacji inwestyciji

Ogolne wymagania dotyczace $rodkdéw transportu wykorzystanego do realizacji inwestycji podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6

173



(b CIVF

Ustugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski
80-174 Gdansk , ul. Potegowska 6/30 maciej.potrzebowski@gmail.com
REGON: 221044510 NIP: 5832860750 tel. 601-841-525

Wykonanie robét budowlanych

Utozenie kanalizacji kablowej , rur ochronnych - ST T- 01.01.00

Przed uktadaniem rur dno wykopu nalezy wyréwnacé i ubi¢. W szczegodlnych przypadkach (grunty mato spoiste lub grunty bardzo
wilgotne, osiadanie gruntu) na dnie wykopu nalezy wylewa¢ tawy fundamentowe z betonu marki 100 o grubosci co najmniej 10 cm. Rury uktadaé na
podsypce piaskowe]j nie mniejszej niz Scm (zalecane 10cm).

Rury kanalizacji kablowej nalezy uktada¢ prostoliniowo z dopuszczalnym spadkiem 0,1-0,3% w kierunku jednej ze studni. W terenie
mocno pochylym kanalizacj¢ nalezy utozy¢ zgodnie z naturalnym uksztaltowaniem terenu. Kanalizacja kablowa wprowadzona do komory kablowej
powinna by¢ utozona ze spadkiem nie mniejszym od 2%, a do budynkéw ze spadkiem nie mniejszym od 0,5% w kierunku studni kablowych. Przy
taczeniu kielichowym rur nalezy zachowac przy ich uktadaniu kierunek spadku i kierunek zaciagania kabla.

Dla rur dzielonych zachowac horyzontalne utozenie zamkow i zaktad 0,5m ( przesunigcie wzglgdem siebie montowanych potowek
ostony).

Wszystkie zblizenia i skrzyzowania kanalizacji kablowej z innym uzbrojeniem lub obiektami budowlanymi (drogami, torami kolejowymi,
itp) powinny by¢ uzgodnione na etapie uzgadniania dokumentacji projektowej w ZUDP. Jesli nie byto szczegotowych zalecen od
zarzadzajacych/wiascicieli uzbrojenia, zblizenia i skrzyzowania z obcym uzbrojeniem podziemnym powinny by¢ wykonane zgodnie z
obowiazujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie). Skrzyzowania z obiektami drogowymi i kolejowymi powinny by¢
wykonane z zachowaniem odpowiedniej glebokosci (uzgodnionej z zarzadca drogi, lub zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26
pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie). Rury
w zaleznosci od szczegotowego uzgodnienia dla poszczegdlnych skrzyzowan i zblizen powinny odznaczac si¢ odpornoscia na $ciskanie 600 lub 750
Niutonow.

Roboty w poblizu obcego uzbrojenia powinny odbywacé si¢ po uprzednim powiadomieniu i za zgoda uzytkownikow/wiascicieli tego
uzbrojenia, a w razie koniecznosci pod ich bezpos$rednim nadzorem. Szczegodlnie dotyczy to prac w poblizu kabli sredniego napigcia oraz gazociagdw
magistralnych. Po zakonczeniu prac powinien by¢ sporzadzony protokét odbioru lub wykonany odpowiedni wpis do Dziennika Budowy dokonany
przez osoby upowaznione.

Montaz studni kablowych ST T- 01.02.00

Studnie kablowe nalezy wykonywaé rownoczesnie z budowa kanalizacji pierwotnej. Wykopy pod studnie kablowe wykonywac przy pomocy koparek
lub recznie z zachowaniem wszystkich wymagan dotyczacych wykopow liniowych. Nalezy stosowa¢ studnie SKR-1. Poszczegélne elementy studni
prefabrykowanych nalezy laczyé ze soba zgodnie z instrukcja montazowa producenta!. Jesli producent nie uwzgledni wszystkich wymagan
montazowych nalezy postgpowaé wg ponizszych wytycznych:

Rury kanalizacji pierwotnej nalezy wprowadza¢ do studni przez specjalne wykonane do tego celu zaglebienie w Sciankach wybijajac je
miotkiem. Rurg po wprowadzeniu do studni obmurowaé tak by §ciana z rurami tworzylta jedng ptaszczyzne bez wystajacych koncow rur.

Wiaz i ramg studni montowac tak by gorna powierzchnia obu elementéw tworzyta z nawierzchnia chodnika lub gruntu jedna plaszczyzng
(gérma powierzchnia pokrywy studni powinna moze by¢ okoto 3-5mm ponizej nawierzchni chodnika). Jezeli podwyzszenie wlazu jest wykonywane
przy uzyciu nakladanych elementow, to nalezy zastosowaé srodki zapobiegawcze uniemozliwiajace wzajemne przemieszczeni si¢ tych elementow.

Kolumny wsporcze w studni nalezy montowac tak by byly ustawione pionowo wzdluz $cian komory studni tak, by umozliwiaty
prowadzenie kabli z zachowaniem wymaganych promieni gigcia w odpowiedniej odleglosci od dna i stropu by byta mozliwos¢ mocowania do niej i
przesuwanie wspornikow kablowych. Klamry na drabinke powinny by¢ zamocowane w taki sposob by byta mozliwo$¢ tatwego zawieszona drabiny
oraz zeby drabina nie przeszkadzata
w swobodnym prowadzeni rur wtornikow i muf kablowych.

Projektowane studnie kablowe nalezy zabezpieczy¢ przed niepowotanym otwarciem. W tym celu projektuje si¢ pokrywy wewngtrzne studni

kablowych, ktore powinny by¢é wyposazone w uktad zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem przemystowym typu
dopuszczonego do stosowania w sieci telekomunikacyjnej. Standardowym wyposazeniem pokryw powinien by¢ uktad zasuwowo-ryglowy
przystosowany do blokowania zamkiem przemystowym systemowym (powtarzalnym) typu dopuszczonego do stosowania w sieci
telekomunikacyjnej. Uktad zasuwowo-ryglowy i zamek powinny dziata¢ prawidtowo podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej
wilgoci, zalewania woda marznaca oraz zasypywania kurzem i piaskiem.
i piaskiem. Pokrywa zamocowana w studni powinna wytrzymac sit¢ wyrywajaca (skierowang ku gorze) o wartosci co najmniej 10 kN w ciggu 30
sekund.

Elementy stalowe pokrywy powinny by¢ ocynkowane. Zaleca si¢ cynkowanie zanurzeniowe wg PN-74/E-04500. Dopuszcza sig¢
stosowanie powloki malarskiej, wykonanej farbg do gruntowania, przeciwrdzewna, po oczyszczeniu podtoza do co najmniej drugiego stopnia wg PN-
70/H-97051. Zaleca si¢ ograniczenie zakresu spawania do niezbednego minimum.

Utozenie kanalizacji wtornej - ST T- 01.03.00

Projekt przewiduje budowe kanalizacji wtornej z rur HDPE 32 mm. Rury kanalizacji wtornej dostarczane na budowe powinny miec
uszczelnione koncowki. W razie braku tych uszczelnien nalezy przed rozpoczeciem zaciggania rur sprawdzi¢ ich i koncowki rur pozostawic
uszczelnione. Rury uktada¢ recznie w temperaturze nie nizszej niz -5 stopni C. Latem w okresach duzych upalow rury kanalizacji wtornej po
zaciagnigciu pozostawi¢ na co najmniej 24 godziny przed dalszymi pracami zwigzanymi z taczeniem rur i uktadaniem ich w studniach kablowych.
Potaczenia rur kanalizacji wtérnej nalezy wykona¢ za pomocg rozbieralnych ztaczek skrgcanych. Zastosowane ztaczki powinny spetnia¢ wymagania
wodoszczelnosci oraz gazoszezelno$ci na ci$nienie min 1MPa. Laczenie rur polietylenowych kanalizacji wtornej i rurociaggdw kablowych powinno
by¢ wykonane przy uzyciu ztaczek rurowych o wymiarach dostosowanych do srednicy zastosowanych rur kanalizacji wtornej (32mm). W studniach
kablowych rury kanalizacji wtornej wraz ze ztaczkami nalezy odpowiednio tagodnymi tukami utozy¢ i umocowaé na wspornikach kablowych. Do
uszczelniania koncow rur kanalizacji wtdrnej, nalezy stosowac uszczelki koncow rur o wymiarach dostosowanych do $rednic uszczelnianych rur.
Uszczelnienia powinny uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ do ciaggdw kanalizacji wszelkich zanieczyszczen statych i pltynnych w normalnych
warunkach budowy i eksploatacji.
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8. Kontrola jakosSci robodt i zastosowanych

wyroboéw

budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot i zastosowanych

ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8

9. Obmiary robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaréw rob6t podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9
10. Odbiér robéot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt. 10

11. Podstawy platnoS$§ci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt. 11

12. Przepisy zwiazane

Ogolne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt. 12

materiatow

podano
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T-02.00.00 MONTAZ KABLI MIEDZIANYCH | SWIATLOWODOWYCH

1. Przedmiot zamoéwienia

1.1 Podstawowe dane przedsiewziecia

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét sa3 wymagania dotyczace przebudowy infrastruktury
teletechnicznej w zwiazku z Rozbudowa ul. Jankowskiej polegajaca na budowie chodnika wzdluz ulicy wraz z przebudowa skrzyzowania z ul.
Rzemieslnicza w Jankowie Gdanskim .

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego
Uczestnikami procesu inwestycji beda:

11. Zamawiajacy (Inwestor) - Gmina Kolbudy

12. Wykonawca- wybrany na drodze przetargu nieograniczonego

13.  Projektant pelnigcy nadzor autorski wskazany przez Zamawiajacego
14. Inspektor nadzoru inwestorskiego

15. Kierownik budowy wskazany przez Wykonawce

1.3 Charakterystyka przedsiewziecia — zakres przewidzianych roboét

Montaz kabli miedzianych i $wiattowodowych
Zakres niniejszego zadania obejmuje:
. wciaganie kabla do istniejacej kanalizacji teletechnicznej, rurociagu kablowego
. wykonanie ztaczy koncowych,
e wykonanie zlaczy rownoleglych,
. pomiary reflektometryczne, thumiennosci optycznej oraz reflektanci ztaczek ,
. pomiary pradem statym dla kabli miedzianych
. dokumentacja powykonawcza,

. pozostate prace wykonczeniowe oraz porzadkowe.

1.4 Definicje i skroty uzupetniajace

Ogolne wymagania dotyczace definicji i skrotow podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.1.4

2. Informacje dotvczace przebiegu robét budowlanych

Ogo6lne wymagania dotyczace przebiegu robdt budowlanych podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.1 — pkt. 2.3

3. Prawa zarzadzajacego realizacja inwestyciji

Ogolne wymagania dotyczace prawa zarzadzajacego realizacja inwestycji podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3

4. Wymagania dotyczagce materialow i urzadzen wykorzystanych
do realizacji robét budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wymagan dotyczacych materiatéw i urzadzen wykorzystanych do realizacji robét budowlanych podano ST T-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 4

5. Sprzet
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Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu wykorzystanego do realizacji robot budowlanych podano

ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5

6 . Wymagania dotyczace Srodkoéw transportu wykorzystywanych

do realizacji inwestyciji

Ogolne wymagania dotyczace Srodkow transportu wykorzystanego do realizacji inwestycji podano
ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6

7. Wykonanie robét budowlanych

Utozenie kabla w rurociagu teletechnicznym - ST T- 02.01.00

Metoda strumieniowa
Metody tej zaleca si¢ uzywaé w przypadku zaciagania kabli o $rednicy do 20mm i dla odcinkéw kanalizacji nie dtuzszych niz 500m

Istota metody strumieniowej jest wytworzenie w rurze polietylenowej silnego strumienia powietrza, ktory unosi i pociaga za soba kabel tylko w
wyniku tarcia o jego powierzchnig, bez stosowania ttoczka. Metoda ta jest bardzo wygodna i bezpieczna dzigki zamocowaniu w urzadzeniu
dodatkowej miniaturowej przeciagarki automatycznej, ktora zapoczatkowuje proces zaciggania kabla (wpychanie) i przez caty czas trwania tego
procesu umozliwia regulowanie predkosci ruchu kabla.

Osiagane typowe dtugosci jednorazowo zaciaganych odcinkow kabli wynosza od 500 do 1500 m zaleznie od stosunku wewnegtrznej srednicy rury
polietylenowej do $rednicy kabla (pozadana warto$¢ tego stosunku nie powinna by¢ mniejsza od 2. Wciagnigcie dtuzszego odcinka kabla jest
mozliwe przez zastosowanie na trasie linii dodatkowych urzadzen (kaskadowe rozmieszczenie urzadzen).

Zestaw sprzetu dla jednego stanowiska roboczego przedstawia si¢ nastgpujaco:
a) sprezarka powietrza

. ci$nienie robocze 0,6 -1,2 MPa,
e  wydajno$¢ dla metody tloczkowej 1-10 m*min.,
. wydajnos¢ dla metody strumieniowej 5-12 m*min.,
o dlugosé weza cisnieniowego co najmniej 5m,

b) osadnik wody i oleju z wegzem dlugosci ok. 5 m,
c) glowica pneumatyczna z kompletem uszczelek odpowiednich do $rednicy rur i kabla
. dla metody tloczkowej glowica zewngtrzna lub wewngtrzna,
. dla metody strumieniowej glowica zewngtrzna o matym oporze pneumatycznym,
d) uktad sterujacy (zawory i manometr), jako urzadzenie oddzielne albo potaczone z glowica pneumatyczna lub osadnikiem wody,
e) przeciagarka mechaniczna odpowiednio przystosowana albo przyrzad do recznego wpychania kabla,
f) komplet radiotelefonow, srodki transportowe.
Dla metody tloczkowej ponadto:
g) ttoczek o $rednicy dobranej do $rednicy rury,
h) poniczocha kablowa lub inne urzadzenie do potaczenia ttoczka z kablem.
W wypadku planowania zaciggania kabla do kilku szeregowo potozonych odcinkéw pneumatycznych nalezy przewidzie¢ przerzuty sprzgtu na
nowe stanowiska albo wyposazenie tych stanowisk w urzadzenia dodatkowe.
Zespot roboczy dla 1 odcinka pneumatycznego powinien mieé nastgpujacy sktad:

a) obstuga sprezarki - losoba,
b) obstuga glowicy - losoba,
c) obstuga przeciagarki - losoba,
d) obstuga bebna z kablem - losoba,
¢) obstuga konca odcinka pneumatycznego - losoba.

Na stanowiskach a) - d) moga zaistnie¢ mozliwosci taczenia funkcji, a wige i zmniejszenia sktadu zespotu.

Procedura wciagania kabla
Procedura wciggania kabla metoda strumieniowa i ttoczkowa obejmuje nastgpujace czynnosci:
. sprawdzenie trasy kanalizacji lub rurociggu i na podstawie jej charakterystyki ustalenie dtugosci odcinkéw pneumatycznych oraz miejsca
podtaczenia glowic pneumatycznych do rur. Jest pozadane, aby poczatek odcinka pneumatycznego byl na jak najdtuzszym odcinku
prostoliniowy, bez zakretow,
. ustawienie sprezarki i osadnika wody, dokonanie niezbednych potaczen,
. przygotowanie bgbna z kablem,
e przygotowanie koniec kabla stosownie do przyjetej metody wdmuchiwania (ttoczek, kretlik, ponczocha kablowa przy metodzie
tloczkowej, tylko poniczocha kablowa przy metodzie strumieniowe;j),
e reczne wprowadzenie poczatku kabla do rury polietylenowej (na dtugo$é¢ ok. 20-30 cm)
. zainstalowanie glowicy pneumatycznej na poczatku rury i na kablu, potaczenie jej z uktadem sterujacym, osadnikiem i sprezarka,
. natozenie i umocowanie dodatkowego odcinka rury na rur¢ kanalizacji wtornej i wyprowadzenie jej ponad studnig, aby nie bylo zagrozen
i zaktdcen dla otoczenia,
. ustawienie na koncu odcinka pneumatycznego pracownika kontrolujacego wyloty rur (czy sa skierowane do gory i odpowiednio
umocowane).
uruchomienie sprezarki i stopniowa regulacja ci$nieniem powietrza,
uruchomienie przeciggarki (lub reczne zapoczatkowanie weiggania odcinka kabla),
stopniowo otwieranie zaworu sterujacy glowicy i zwigkszanie strumien powietrza,
utrzymywanie statej predkos$¢ ruchu kabla w granicach 0,2 - 1 m/s. (ewentualne zmiany predkosci mozna wprowadzaé stopniowo)
zapewnienie rOwnomiernego prowadzenia kabla, bez zatrzyman, az do chwili pojawienia si¢ go na koncu odcinka pneumatycznego,
Zamknigcie zaworu sterujacy glowicy i zatrzymanie sprezarki na sygnal od operatora na koncu odcinka pneumatycznego
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W przypadku gdy odcinek instalacyjny kabla obejmuje dwa lub wigcej odcinkéw pneumatycznych i jest dodatkowy sprzet i zespdt do
obsadzenia ich, wtedy po dotarciu kabla do konca pierwszego odcinka kabel powinien by¢ wprowadzony (mozliwie bez zatrzymania) w poczatek
nastgpnego odcinka pneumatycznego i dalej przeciagany przy jednoczesnej wspoltpracy sprezarek i przeciggarek na obu odcinkach,

Jesli odcinek instalacyjny kabla obejmuje dwa lub wigcej odcinkdéw pneumatycznych i brak jest dodatkowego sprzgtu na organizacje
stanowiska, nalezy przez pierwszy odcinek przeciagna¢ ilo$¢ kabla potrzebna dla nastgpnego odcinka i utozy¢ go w 6semke na powierzchni terenu.
Kabel najlepiej uktada¢ na podktadzie z folii, gdyz po przeciagnigciu przez pierwszy odcinek kanalizacji jego powierzchnia jest zawilgocona ptynem
poslizgowym, do ktoérego przyklejaja si¢ ziarenka piasku. Przy technice wdmuchiwania piasek ten zmniejsza predkos¢ zaciagania, gdyz kabel musi
by¢ czyszczony. Natomiast przy zacigganiu r¢cznym lub wciagarka piasek ten moze spowodowaé zatarcie kabla w rurze, calkowite zahamowanie
prac, a nawet konieczno$¢ przecigcia rur i kabla. Nastepnie nalezy spetlowany kabel odwroci¢ tak, aby jego koncowka znalazta si¢ na wierzchu
zwojow, przenie$§¢ do tego punktu posiadany sprzgt i rozpoczaé wciaganie kabla do nastgpnego odcinka pneumatycznego w sposob opisany
uprzednio,

Zwykle, ze wzgledu na znacznag dtugosé¢ odcinkow fabrykacyjnych kabla OTK, nie jest mozliwe zaciagnigcie catego odcinka z jednego punktu i
w jednym kierunku. W praktyce ze srodkowego punktu na trasie odcinka instalacyjnego uktada si¢ tylko potowe kabla z bgbna w jednym kierunku, a
nastgpnie pozostata czgs¢ kabla odwija si¢ z bgbna, uktada w 6semke i zaciaga si¢ ten kabel w kierunku przeciwnym,

Po zaciagnigciu kabli, rury polietylenowe z kablami nalezy odpowiednio uszczelni¢, a w punktach, z ktorych zaciagano kabel, rury
polietylenowe ponownie potaczy¢ przy pomocy zlaczek rurowych skretnych naprawezych o odpowiednio wydhuzonym korpusie,

Przed rozpoczgciem montazu kabel nalezy wstgpnie zbadac reflektometrem.

Rury kanalizacji wtornej na odcinku pneumatycznym powinny by¢ szczelnie polaczone ztaczkami odpornymi na cisnienie do 1000 kPa.
Wewngtrzne krawedzie rur powinny by¢ sfazowane.

Beben z kablem nalezy zawiesi¢ na osi i podno$nikach tak, aby mogt si¢ lekko i swobodnie obraca¢. Kierunek schodzenia kabla z bgbna
powinien by¢ zblizony do kierunku wejscia w glowice pneumatyczng lub w przeciagarke. Jesli jest to mozliwe, nalezy zapewni¢ prowadzenie i
ochrong kabla w odpowiednich prowadnicach lub r¢cznie. Diugo$é instalacyjng kabla na bgbnie nalezy porownac z dtugoscia odcinka
pneumatycznego rur, a w wypadku wciagania kabla etapowo - z dfugoscia sumy odcinkdéw pneumatycznych. Nalezy tez sprawdzi¢ cechowanie
metryczne na powloce kabla, a mianowicie odczyt na poczatku i koncu kabla.

Dla metody strumieniowej z poczatku kabla nalezy usuna¢ elementy mogace zwigksza¢ tarcie lub powodowac zaczepianie na tukach i
potaczeniach rur (gumowe kapturki, wystajace elementy wytrzymatosciowe, ostre krawedzie powtoki). Natomiast zaleca si¢ umocowanie na poczatku
kabla elementu pilotujacego o kulistej lub stozkowej powierzchni czotowej (np. ponczochy kablowej z okragtym uchem).

Zasady bezpieczenstwa pracy

Praca z uzyciem sprezarki wymaga przestrzegania odpowiednich przepisow BHP przy urzadzeniach sprezarkowych.

Rury polietylenowe w trakcie robdt nalezy chroni¢ przed dostgpem do nich wody, piasku, zwiru i jakichkolwiek innych przedmiotow.

Przed skierowaniem strumienia powietrza do rury kanalizacyjnej nalezy upewnic sig, ze jej koniec na koncu odcinka pneumatycznego jest
zabezpieczony przed niekontrolowanymi ruchami, dostgpem osob niepowotanych i szkodliwym dziataniem strumienia powietrza na otoczenie.

Wszystkie potaczenia rur i wezy nalezy wykonywac starannie i utrzymywac w dobrym stanie.

W poblizu przewodow i urzadzen cisnieniowych powinni przebywac¢ tylko przeszkoleni pracownicy obstugi.

Przed rozpoczeciem prac kazdorazowo nalezy przeprowadzi¢ szczegoétowy instruktaz BHP na stanowisku pracy, sprawdzi¢ stan techniczny
urzadzen, odgrodzi¢ stanowiska pracy dla uniemozliwienia dostgpu 0so6b niepowolanych, sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania tacznosci
radiotelefoniczne;j.

Wciaganie i montaz kabli miedzianych - ST T- 02.02.00

Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej powinno by¢é wykonane z zachowaniem nastepujacych zasad:

. w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji;

. kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych, z tym ze kable rozdzielcze matoparowe moga by¢ uktadane na wspornikach wspdlnie
po 2 lub 3 kable w jednym uchwycie;

. kable nie powinny zastania¢ wolnych otworow kanalizacji lecz przebiega¢ réwnolegle do siebie i do $cian bocznych studni;

. kable przelotowe nie powinny krzyzowac si¢;

. tuki na wygigciach powinny by¢ tagodne, a promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla dla kabli

nieopancerzonych, natomiast w wypadku zastosowania kabli opancerzonych promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 15-krotne;j
srednicy zewnetrznej kabla;

. zlacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy $cianach wzdtuznych studni kablowych i mocowane na wspornikach kablowych wg ZN-96/TP
S.A.-023;

. zapasy kabli w studniach kablowych wynikajace z wyltozenia ich na wspornikach nalezy przyjmowa¢ wg tablicy 2 normy ZN-96/TP S.A.-027;

Dla kabli miedzianych zachowa¢ warunki wg BN-89/8984-17 i ZN-96/TPSA-(027-029) dla kabli sieci miejscowej. Ostony ztaczowe kabli
miejscowych wykona¢ zgodnie z norma ZN-96 TPSA-028/T i umieszczaé je bezposrednio w ziemi.. Dla przebudowy kabli istniejacych stosowac
telekomunikacyjne kable miejscowe, peczkowe, o izolacji z polietylenu piankowego z jedna lub dwiema warstwami z polietylenu jednolitego, o
powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa , wypetnione — ozn. XZTKMXpw . Dla przetaczenia kabli mozna stosowaé pojedyncze taczniki
zyl np. UY2. Stosowa¢ termokurczliwe ostony ztaczy kablowych typu XAGA-500 dla kabli rozdzielczych oraz ostony mechaniczne typu Gelsnap dla
kabli abonenckich.

Wciaganie i montaz kabli Swiattowodowych - ST T- 02.03.00

Podczas prac zwiazanych z zaciaganiem kabli do kanalizacji kablowej zachowa¢ odpowiedni dopuszczalny promien wygiecia kabla nie mniejszy
10 $rednic kabla. Wykorzystana metoda wciagania kabla powinna zagwarantowac¢ ulozenie go bez jakichkolwiek uszkodzen.

Zamowione przez Wykonawce u producenta odcinki fabrykacyjne kabli powinny by¢ nawinigte na bgben w taki sposob, aby koniec kazdego
odcinka fabrykacyjnego spotykat si¢ z poczatkiem odcinka nastgpnego. Kolejnos¢ uktadanych odcinkéw fabrykacyjnych powinna by¢ zgodna z ich
alokacja (ze wzgledu na rodzaj powtok i dlugosci odcinkdéw) i powinna by¢ ewidencjonowana.

W miejscach w ktérych projektowane sa ztacza oraz zapasy technologiczne kabla nalezy zostawi¢ odpowiednig ilo$¢ zapasu. Projektowane
zapasy zlaczowe winny mie¢ dtugos$¢ nie mniejsza niz (X, min+1)mb z kazdej strony ztacza przed montazem, gdzie dtugos$¢ Xzmin=1mb jest minimalng
dhugoscia zapasu na kazdym kablu (wchodzacym do zlacza) po montazu ztacza.

Laczenie kabli nalezy wykonywa¢ w studniach kablowych..

Kable powinny by¢ taczone zgodnie z numeracja wg barwnego kodu identyfikacyjnego zyt kablowych, zgodnie z katalogiem producenta.
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Laczenie i1 odgalezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji wtornej nalezy wykonywa¢ w studniach kablowych. Kable nalezy
faczy¢ w ostonach zlaczowych rozbieralnych z uszczelnieniem za pomoca oston termokurczliwych. Ostony montowaé zgodnie z instrukcja
producenta.

Wymaga si¢, aby w ostonie zlaczowej pozostawiaé zapasy faczonych $wiattowodow w pokryciu pierwotnym. Zapasy te powinny by¢
magazynowane w kasetach po ok. 1,5 m z kazdej strony polaczenia w ten sposob, aby promien giecia Swiattowodow nigdzie nie byt mniejszy od 35
mm.

Do obrobki i spajania $wiattowodow uzywane sa nastepujace narzedzia:

. spawarki automatyczne z odczytem tlumiennosci wnoszonej przez spoing (zwykle metoda PAS) oraz z grzejnikiem do
zgrzewania termokurczliwych oston spoiny,

. przecinarki $wiattowodow,

. szczypce do zdejmowania pokrycia pierwotnego i wtornego swiattowodow.

Do montazu i uszczelniania oston ztaczowych uzywaé typowych narzedzi monterskich opisanych w instrukeji fabrycznej oston oraz
dmuchawy goracego powietrza do uszczelniania oston termokurczliwych.

Prace montazowe powinny by¢ wykonywane w dobrych warunkach umozliwiajacych prawidtowe wykonanie ztaczy, np. w samochodzie
montazowo - pomiarowym.

. Spawanie wiokien OTK

Obrobka wiokien swiattowodowych do spajania ich przy uzyciu konkretnego typu spawarki powinna by¢ wykonana zgodnie z instrukcja
tej spawarki. Wszystkie polaczenia spajane powinny by¢ w czasie montazu sprawdzone reflektometrem. Montaz elementéw ostony zlaczowej oraz
kaset i zapasow wtokien $wiattowodowych, a takze ostateczne uszczelnienie ostony powinno by¢ wykonane zgodnie z instrukcja fabryczna ostony.
Wskazane jest, aby przynajmniej przykladowy proces spajania wiokna zostal utrwalony zapisem ze spawarki na dyskietce komputerowej dla
obserwacji zmian parametrow spoiny w czasie eksploatacji.

W celu poprawnego wykonania spoiny $wiattowodowej nalezy:

. zdja¢ pokrycie wtorne swiattowodu w postaci luznej tuby na dtugosci od 1 do

2 m, w celu latwiejszego utozenia wldkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas wiokna z pokryciem wtérnym w postaci $cistej tuby
moze by¢ uktadany bez zdejmowania tego pokrycia; promien zginania §wiattowodu w pokryciu pierwotnym nie moze by¢ mniejszy niz 35 mm,

. na jeden z faczonych $wiattowodow nasuna¢ ostonke spoiny,

. zdja¢ pokrycie pierwotne $wiattowodu przy pomocy precyzyjnej $Sciagarki pokrycia na dtugosci 20-30 mm, a oczyszczone
konce $wiattowodu przemy¢ czystym alkoholem (99%) lub alkoholem izopropylowym,

. ucia¢ widkno, w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy precyzyjnej przecinarki
Swiatlowodow pozwalajacej uzyskac prostopadtos¢ przecigeia z doktadnos$cia nie gorsza niz 0,501 w stosunku do osi §wiattowodu,

. oczyszczone i przycigte konce §wiattowodow przeznaczone do pofaczenia umiesci¢ w uchwycie spawarki $wiattowodowe;.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonkg spoiny.

Ostonka spoiny $wiattowodowej powinna stanowic¢ trwate zabezpieczenie miejsca potaczenia $wiattowodéw. Ostonka powinna sktadac si¢
z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu wytrzymalo$ciowego, badz mie¢ inng konstrukcje o nie gorszej skutecznosci.

Materiaty ostonki nie moga oddzialywac¢ szkodliwie na $wiatlowdd i jego pokrycie.

Element wytrzymato$ciowy moze by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki metalowe;.

Temperatury:
. obkurczania rurki termokurczliwej  140°C,
. migknigcia rurki termotopliwej 100 [J 5°C.

Po obkurczeniu ostonke¢ umieszcza si¢ w odpowiednim uchwycie w kasecie ostony ztaczowe;j.

Wymiary ostonki spoiny $wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset ztagczowych. Maksymalna dtugosé¢
rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a §rednica 3 mm. Element wytrzymalosciowy powinien by¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczat
$wiatlowod z zaktadka co najmniej 10 mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke spoiny badz kasete nalezy
nanie$¢ numer identyfikacyjny $wiattowodu.

Pomiary koncowe kabli miedzianych i Swiattowodowych - ST T- 02.04.00

Wszystkie tory $wiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong thumienno$¢ dla fal 1310 nm i 1550 nm, a nastgpnie wyliczona
thumienno$¢ jednostkowa.

Ttumienno$¢ jednostkowa kazdego toru $wiattowodowego (bez potaczen) nie powinna przekracza¢ wartosci przepisanych w uzgodnionych
warunkach technicznych dla kabli danej klasy, wybranej przez projektanta, w sposob umozliwiajacy spetnienie wymagan bilansu mocy dla danego
odcinka

Kazde zlacze spajane powinno mie¢ nastgpujace zapisy w dokumentacji:

e) kolejny numer zlacza,

f)  tlumienno$¢ ztacza, odczytang ze spawarki,

g) tlumiennos$¢ ztacza zmierzong reflektometrem dla fal 1310 nm i 1550 nm w obu kierunkach transmisji,

h)  barwg polaczonych widkien.

Informacje wg punktéw a) i ¢) powinny by¢ dotaczone do dokumentacji kazdego ztacza kabla OTK, natomiast informacja wg punktu b)
powinna by¢ dotaczona do protokotu pomiaréw montazowych i koncowych linii.

W sieci miejscowej (miedzianej) nalezy wykonywacé elektryczne petli abonenckiej, takie jak:

. rezystancja izolacji migdzy zytami petli (pary kablowej) oraz mig¢dzy kazda z zyt a ziemia, asymetria rezystancji izolacji zyt wzgledem
ziemi,

. rezystancja petli, asymetria rezystancji zyt w petli,
. rezystancja uziemien elementéw (obiektow) sieci.

Podstawowymi parametrami $wiadczacymi o stanie zdatnosci uzytkowej (jakosci) badanej linii, s3: rezystancja izolacji i
pojemnos¢ elektryczna zyt (wzgledem siebie i ich asymetria wzglgdem ziemi) oraz asymetria rezystancji zyt w petli.

Przy obliczaniu rezystancji torbw mozna przyjmowac nastgpujace warto$ci rezystancji jednostkowej (przy temperaturze 20°C) w
zaleznosci od srednicy zyt w kablach typu miejscowego:

0,4 mm—300 Q/km,
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0,5 mm - 191,8 Q/km,

0,6 mm — 133,2 Q/km,

0,8 mm - 73,6 Q/km

oraz w wypadku stosowania np. przewodow radiofonicznych Iub kabli typu TKD:
0,9 mm— 57,8 Q/km,

1,2mm— 32,5 Q/km.

W zwiagzku z powyzszym dobor $rednic zyt w kablach powinien by¢ nastepujacy:

- w kablach magistralnych i rozdzielczych zaleca si¢ $rednice zyt 0,4 i 0,5 mm, z dopuszczeniem w uzasadnionych technicznie
wypadkach $rednic zyt 0,6 i 0,8 mm;

8. Kontrola jakos$ci robot i zastosowanych wyroboéw budowlanych

L]
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot i zastosowanych materialow podano
ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8

9. Obmiary robdt

Ogolne wymagania dotyczace obmiaréw robo6t podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9

10. Odbiér robodt

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt. 10

11. Podstawy platnoS$ci

Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt. 11

12. Przepisy zwiagzane

Ogoblne wymagania dotyczace przepisoOw zwiagzanych podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt. 12

Opracowat

inz. Jarostaw Szczodrowski
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