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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.03.01
LINIE NAPOWIETRZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy
napowietrznych linii energetycznych w ramach zadnia inwestycyjnego ,,Budowa ulicy Podgornej i modernizacja ulicy
Straszynskiej w Jankowie Gdanskim wraz z odwodnieniem i o$wietleniem ulicznym”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majq zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii
energetycznych w ramach zadnia inwestycyjnego ,,Budowa ulicy Podgérnej i modernizacja ulicy Straszynskiej w
Jankowie Gdanskim wraz z odwodnieniem i o$§wietleniem ulicznym”.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, sktadajace sig¢ z przewoddw, izolatordw, konstrukeji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napigcie znamionowe linii U, - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
1.4.3. Odlegto$¢ pionowa - odlegto$¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegto$¢ pozioma - odlegto$¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przgsto - czg$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odleglos¢ pionowa miedzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia przewodu w $rodku
rozpigtosci przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpo$rednio lub za pomoca fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa.

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu dodatkowego
przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnigciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu
izolatora. Rozréznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciagowe.

1.4.10. Przewdd zabezpieczajacy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym przekroju co
przewod zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy ztaczek.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na faficuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie zapobiegajace opadnieciu
przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad faficucha. Rozréznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe, odciagowe i przelotowo-odciagowe.

1.4.12. Lancuch izolatorowy - jeden lub wigcej izolatoréw wiszacych, polaczonych szeregowo wraz z osprzetem
umozliwiajacym przegubowe polaczenie izolatorow migdzy soba, konstrukcja zawieszeniowa, z uchwytem przewodu, a
w razie potrzeby wyposazony réwniez w osprzet do ochrony tancucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.4.13. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej
potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.14. Czg$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji
przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sa czgscig czynng)

1.4.15. Przewody linii energetycznych - materiaty stuzace do przesytania energii elektrycznej, w wybrane miejsce.
1.4.16. Konstrukcje wsporcze - zespot elementéw, pomigdzy ktérymi rozwiesza si¢ przewody linii energetycznych lub

na ktérych osadza si¢ elementy wyposazenia linii energetycznych oraz oprawy o$wietleniowe.
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1.4.17. Szafka pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elektryczne;j.

1.4.18. Obostrzenie - wszelkie dodatkowe wymagania dotyczace linii, dla ktorej wymagane jest zwiekszone
bezpieczenstwo.

1.4.19. Skrzyzowanie - pokrywanie lub przecinanie si¢ dowolnej czgéci rzutu poziomego dwoch lub wiecej linii
energetycznych lub linii energetycznej z droga komunikacyjng budynkiem lub budowla.

1.4.20. Przewdd zabezpieczajacy - dodatkowy przewdd, posiadajacy identyczny przekrdj i wykonany z tego samego
materialu co przewdd linii, zamocowany do niego zlaczkami, zabezpieczajacy przed opadnigciem w przypadku
zerwania linii.

1.4.21. Przylacze - linia odgal¢zna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napigciu do 1 kV, polaczona z
wewngtrzng instalacja zasilajaca w miejscu stanowiacym granice wilasnosci migdzy dostawca i odbiorca energii
elektrycznej.

1.4.22. Wewnetrzna instalacja zasilajaca - instalacja elektryczna od granicy wilasnosci urzadzen do zaciskow
wyj$ciowych urzadzenia pomiarowego (licznik lub pomiarowy przektadnik pradowy).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
- spehiania tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwiazan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322.
Zaleca sig stosowanie fundamentow i elementéw ustojowych typowych na podstawie albuméw typizacyjnych PTPiREE.

Jako elementy ustojowe stupow stosuje si¢ belki ustojowe B-60, 80 i 100 (ptaskie) lub B-90 i 150 (katowe) a
takze ptyty ustojowe U-85 i 130, fundamentowe typu P-120, 160, 200 i stopowe. Nalezy stosowa¢ fundamenty i ustaoje
zgodnie z projektem.

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dzialaniem agresywnych gruntéw i wod zgodnie z
zatacznikiem do PN-E-05100-1.

2.3. Konstrukeje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace od
zawieszonych przewod6w, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia
materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zakloceniowej lub montazowe;j -
dopuszczalnych naprezen zwigkszonych. Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej nalezy stosowaé stupy o
zerdziach wirowanych typu E.

Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-E-05100-1.

Ze wzgledu na zastosowany uktad wyrdznia si¢ nastgpujace typy stupow betonowych:

e Pojedynczy - stosowany jako przelotowy (,,P"),

e Blizniaczy - powstaje przez zlaczenie (skrgcenie srubami) dwdch stupoéw pojedynczych; stosowany jako
przelotowy (,,P") lub skrzyzowaniowy (,,PS"),

e Pojedynczy z podpora - stosowany jako narozny (,N"), dla niewielkich katow zalamania,
Rozkraczny - powstaje przez zlaczenie (skrecenie $rubami) dwoch zerdzi; stosowany jako przelotowo-
rozgatezny (,,PR"), narozny (,N"), krancowy (,,K") i odporowy (,,0"),
Rozkraczny z podpora - stosowany jako odporowo-narozny (,,ON") lub rozgatezny (,RKK"),

e Bramowy - powstaje przez ziaczenie (skrecenie $rubami) dwoch zerdzi z poprzeczka stosowany jako
przelotowy (,,P") dla przewodéw o duzym przekroju, narozny (,N"), krancowy (,,K") i odporowy (,,O").

Wymiary wykopéw, gleboko$¢ posadowienia, ilo§¢ i warunki uzycia odpowiednich belek lub plyt ustojowych
oraz zestaw elementéw dodatkowych, potrzebnych do prawidlowego montazu elementow w calosé, dla shupow
wykonanych z zelbetu okreslajg tabele zamieszczone w albumach rozwigzan typowych.
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W albumach podano réwniez masy zerdzi, ich sktadowe tymczasowe, oraz dopuszczalne sity uzwtkowe. Sily te
okreslaja dopuszczalne obciazenie wierzchotkowe Zzerdzi, powstajace z obciazenia zamontowanymi przewodami i
parciem wiatru na zerdz.

Najczgsciej uzywanymi sg:

e zerdzie zelbetowe typu ZN o diugosci 10 i 12 m i ZW o dhugoéci 14,5 m
e  zerdzie strunobetowe typu BSW o dlugosci 12 i 14 m
e  zerdzie wirowane typu E o dtugosci 10,5, 12, 13,5, 15 m

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia przewodow i parcia
wiatru oraz odpowiada¢ PN-E-05100-1.

Zaleca si¢ stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozja przez ocynkowamie na goraco
zgodnie z PN-74/E-04500.

2.4. Osprzet

Osprzgt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien speliaé¢ wymagania
PN-78/E-06400.

O ile dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywa¢ si¢ wrytrzymatoscia
mechaniczna nie mniejsza niz czg$¢ linii, z ktéra wspolpracuje oraz powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i
korozje.

Czgscei osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materialéw majacych przewodnos¢ elektryczna
zblizong do przewodno$ci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzchnig styku i
dokladno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi czesciami przewodzacymi prad, ponadto powinny byé zabezpieczone
od mozliwo$ci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowa¢ osprzgt nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.5. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materialéow o
dostatecznej wytrzymalosci na rozciaganie i dostatecznej odpornosci na wplywy atmosferyczne i chemiczne.

2.5.1. Przewody robocze

Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej dla linii nN-0,4kV nalezy stosowa¢ przewody gole AL oraz
izolowane, samonosne przewody dla linii napowietrznych niskich napie¢, w postaci wiazek ztozonych z aluminiowych,
izolowanych linek w ukladzie czteroprzewodowym lub z dodatkowymi zylami (symbol As + dodatkowe oznaczenia).
Dodatkowe oznaczenia odnosza si¢ do izolacji i tak XS oznacza izolacj¢ z polietylenu usieciowanego, uodpornionego
na dzialanie promieni $wietlnych, XSn dodatkowo posiada odporno$é¢ na rozprzestrzenianie sie¢ plomienia. Przekroje
przewodow wg aktualnej oferty producentéw sa dostepne w przedziale: od 1x16 mm?* do 4x120 + 2x35 mm? Dla linii
napowietrznych SN-15kV stosowa¢ przewody 3x AFL o przekrojach zgodnych z projektem.

2.6. Ograniczniki przepigé

Jako ograniczniki przepig¢ nalezy stosowa¢ napowietrzne, beziskiernikowe ograniczniki przepigé¢ niskiego
napigcia.

2.7. Cement

Do wykonania ustojéw pod stupy dla linii o napigciu znamionowym do 1 kV zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajacego wymagania PN-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.8. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa
grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.9. Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.
2.10. Szafka pomiarowa

Szafa pomiarowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 60439-
I, jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie lub ustoju betonowym lub montowana do stupa linii napowietrznej o
stopniu ochrony IP 44,

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na
napigcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.
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Czg$¢ pomiarowa powinna by¢ dostgpna tylko dla pracownikéw Rejonu Energetycznego, ktéry zaleca
wyposazenie tej czesci w typowy dla energetyki zamek. Szafa powinna mie¢ obudowe wykonana z materialow
niekorodujacych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne" pkt. 3.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje miekorzystnego
wplywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywamiu czynnoci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprz¢t do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazaé¢ sie
mozliwoscia korzystania z maszyn i sprzgtu wymienionych ponizej, gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot.

Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy @ 800 mm/3 m
Koparko-spycharka na podwoziu ciagnika kotowego
Pompa przeponowa spalinowa

Prasa hydrauliczna z napgdem elektrycznym 100 t

Zespot pradotworezy jednofazowy o mocy 2,5 kVA
Koparka jednonaczyniowa kotowa

Zaggszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator pograzalny

Spawarka spalinowa

Spalinowy pograzacz uziomow

Sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5 m3/min.
Wkretak pneumatyczny

Prasa hydrauliczna z napedem spalinowym - 100 t

Beben hamulcowy 5-10 t

Podno$nik montazowy hydrauliczny z napgdem spalinowym - 100 t
Ciagnik gasiennicowy 100 KM

Ciagnik kotowy 40-50 KM

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 4.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowe;j i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych powinien
wykazywac si¢ mozliwoscia korzystania ze §rodkéw transportu podanych ponizej:

Zuraw samochodowy

Samochéd skrzyniowy

Samochod specjalny z platforma i balkonem
Przyczepa dluzycowa

Przyczepa skrzyniowa

Ciagnik siodlowy z naczepa

Samochdd dostawczy
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Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce. Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢
zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zaréwno elementy stalowe jak i zelbetowe. Stosowaé dodatkowe
opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.
5.2. Przebudowa linii napowietrznych

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne, ktére nie speiaja
wymagan PN-E-05100-1 powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika tych
obiektéw. Warunki te okreslaja ogélne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odiaczenie napiecia w linii
przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru harmonogram robét,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych urzadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne
nalezy przebudowywac zachowujac nastgpujaca kolejnosé robot:

e wybudowanie nowego niekolidujacego z drogg odcinka linii posiadajacego parametry nie gorsze od linii
przebudowywane;j,

e wylaczenie napigcia zasilajacego lini¢ przebudowywana,

e  wykonanie podltaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,

e zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o
bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.3. Demontaz linii napowietrznych

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
i zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzadzen demontowanych
nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczeg6lnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np.
fundamenty), o ile uzyska na to zgod¢ Inspektora Nadzoru.

Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem stupéw i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowiazany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materialow pochodzacych z
demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.4. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy
pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywaé przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu
samochodowym.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-
06050.

5.5. Montaz fundamentow i ustojow

Fundamenty i ustoje stup6éw linii napowietrznych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcja montazu dla
konkretnych typéw fundamentow i ustojow.

Fundamenty powinny by¢ ustawiane dzwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spelniajacego wymagania PN-
88/B-06250 lub 15 cm warstwie zageszczonego zwiru z wykorzystaniem ram montazowych ustalajacych jednoznacznie
ich wzajemne polozenie.
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Ramy montazowe powinny odpowiada¢ rodzajowi i serii stupéw, dla ktorych montowane sa fundamenty lub
ustoje.

Przed zasypaniem fundamentéw i ustojow nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne posadowienia Maksymalne
odchylenie ptaszczyzny od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1000 z dopuszczalng tolerancja rzednej p-osadowienia +
2 cm.

Reczne wykopy powinny by¢ wykonywane z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen wynikajacych
ze ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne" kod CPV 45111200. Dla ulatwienia
wykonywania prac w gotowym wykopie stosuje si¢ wykonanie jednej sciany schodkowej - ilo$¢ schodkoéw zalezy od
spoistosci gruntu i glgbokosci dna.

Fundamenty nalezy zasypywa¢ gruntem bez zanieczyszczenh organicznych z zageszczeniem warstwami
grubosci 20 cm.

5.6. Montaz stupéw strunobetonowych

Stupy strunobetonowe nalezy montowa¢ na podlozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od
warunkow pracy, stupy w ich czgsci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupéw, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne
czg$ei stupow nalezy wypetia¢ zaprawa cementowa, ktorej sktad i whasciwosci zaakceptuje Inspektor Nadzoru. W tym
przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupow figurowych (rozkracznych, z podpora itp.), ktérych
ustoje pracuja na wyrywanie lub wciskanie.

Polaczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem
asfaltowym spetniajacym wymagania BN-78/6114-32.

Zakres rob6t obejmuje:
e przemieszczenie prefabrykatow i materialéw z miejsca sktadowania na miejsce ustawiania,
e wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiang
gruntu w przypadku nieodpowiedniego skladu gruntu rodzimego,
* wykonanie fundamentéw pod stupy stalowe lub utozenie prefabrykatow dla stupow zelbetowych,
e montaz i ustawianie konstrukcji wsporczych.

Prace montazowe stupa obejmuja nastepujace czynnosci:
e  Ulozenie elementéw na stanowisku pracy,
Montaz osprz¢tu - dla linii do 1 kV
Montaz elementéw ustojowych i podpdr do stupa.
Stawianie stupa moze odbywac¢ si¢ za pomoca dzwigu, nozyc ruchomych oraz weiagarki lub ciagnika.

Stawianie stupdw powinno odbywac si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w
,»Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.
Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.7. Montaz przewodo6w

Jedli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej dla linii napowietrznych nN-0,4kV nalezy stosowaé
przewody nieizolowane typu AL oraz izolowane typu AsXSn o przekrojach zgodnych z projektem, natomiast dla linii
napowietrznych SN przewody AFL o przekrojach zgodnych z projektem. Przewody podlegajace dziataniu sity naciagu
nalezy tak laczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby wytrzymato$é zlacza lub miejsca uchwycenia
przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

Zakres rob6t obejmuje:

e dostarczenie przewodow do strefy montazowej, utozenie na ziemi, na miejscu montazu wg projektu -

wzdtuz sekcji,

e roboty przygotowawcze o charakterze konstrukcyjnym takie jak: ustawienie bramek z poprzecznikami,
roboty zabezpieczajace przed uszkodzeniem przewodow poprzez tarcie podczas ciagniecia lub
wykonywania odciagdéw stupéw odporowych itp.,
mocowanie przewodow na izolatorach,
faczenie przewodoéw i wykonanie przylaczy,
montaz instalacji uziemiajacych,
prace wykonczeniowe i proby pomontazowe.

Przewody mocuje w sposob zalezny od rodzaju stupa i stopnia obostrzenia. Przewody nalezy faczyé zlaczkami.
Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabialo jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkeji,
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Jjaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowaé zawieszenie przewodu przelotowe lub
odciggowe, a w przypadkach wymagajacych zwigkszenia pewno$ci umocowania przewodu — przelotowe, bezpieczne
lub odciggowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczaé:

e dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

e dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przgsto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania si¢ regulowaé naprezenia w przewodzie przez zmiang dlugosci linki rozkrecaniem lwb skrecaniem.
Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed montazem
zwigkszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwo$é powigkszenia zwisu spowodowanego petzaniem alurninium.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdhuz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunal si¢ w miejscu zavwieszenia albo
wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sig, nie dopuszczajac w ten sposob do skutkéw powstatej

sity.

Zasady prawidlowego wykonywania potaczen przewodow:

e  Odpowiednia konstrukcja ztacza (przekroje, rodzaj materiatlow i uktad potaczenia),

e  Powierzchnie styku mozliwie duze (stosowac przektadki) i dobrze oczyszczone,

e Polaczenia pewne, zabezpieczone podkladkami sprezynujacymi i zabezpieczone przed korozja i
utlenianiem: wazeling bezkwasowa na powierzchni lub lakierem bitumicznym w ziemi (np. przytacza),

e Montaz zlaczek zakarbowanych - stosuje si¢ je do taczenia dwoch jednakowych przewoddéw (ten sam
material i $rednica) i o przekroju do 240 mm2. Do faczenia przewodéow migdzy stupami (w przesle)
stosuje si¢ zlaczki zakarbowane dlugie, do zamknigcia petli na izolatorach lub uchwytach odciagowych
kabtakowych - zlaczki zakarbowane krotkie,

e  Montaz zlaczek zaprasowanych - stosuje si¢ je do faczenia dwoch przewodow jak w przypadku zlaczek
zakarbowanych oraz przewodéw o niejednorodnej budowie np. z rdzeniem stalowym lub przy pracach
remontowych.

Montaz przylaczy - dokonuje si¢ przewodami izolowanymi samonosnymi AsXSn o przekrojach zgodnych z
projektem. Minimalny przekrdj przewodéw AL wynosi 16 mm2, maksymalna rozpigtos¢ 35 m jednak zwis przewodéw
nie moze przekracza¢ Im. Dla przewodow izolowanych rozpigto$¢ moze by¢ wieksza o 20% poniewaz warto$é
maksymalna zwisu przewodéw zalezy od odleglosci pionowych do ziemi lub obiektu krzyzowanego. Przylacza
napowietrzne dziela si¢ na $cienne lub stojakowe.

Przed przystapieniem do wykonywania prob pomontazowych linii i w konsekwencji do przekazania do
eksploatacji nalezy:

e po robotach inwestycyjnych i remontowych uporzadkowaé teren i przywroci¢ stan pierwotny chyba, ze
dokumentacja stanowi inaczej,

e dokona¢ ostatecznego malowania konstrukcji stalowych, zgodnie z instrukcja dotyczaca ochrony
antykorozyjnej i wytycznych z zakresu p-poz.,

e umocowac¢ wszelkie tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne, wzglednie dokona¢ malowania oznaczen wg
dokumentacji.

5.8. Obostrzenia

W zaleznosci od waznoéci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje sie lub do
ktorego si¢ zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowa¢ obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

5.8.1. Shupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowa¢ stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-narozne lub
krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowa¢ stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw zlokalizowanych
wewnatrz odcinka skrzyzowania, réwniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

5.8.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania si¢ stosowania przewodéw AL i AFL o przekroju mniejszym niz 25
mm”. Ponadto zabrania si¢ laczenia przewodow i odgaleziania si¢ od nich w przgsle obostrzeniowym.
Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowaé naprezenia zmniejszone.

5.8.3. Izolatory
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Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje si¢ przez stosowanie: dodatkowych izolatoréw - w przypaclku izolatorow
stojacych, dwu- lub tréjrzgdowych fancuchéw - w przypadku izolatoréw wiszacych.

5.8.4. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stoso-waé przewéd
zabezpieczajacy przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym jest zawieszony przewdd roboczy, dla 2 i 3
stopnia nalezy stosowa¢ przewod zabezpieczajacy przymocowany do dodatkowego izolatora lub zawieszenie na
izolatorze odciggowym szpulowym.

W przypadku linii z tafcuchami izolatorow wiszacych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy stosowac
zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciagowe lub przelotowo-odciagowe.

5.8.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac taki rodzaj wiazania, aby przewod w razie zerwania si¢ w przeséle
sasiednim mogt si¢ przesuna¢ na odleglo$¢ uwarunkowana dopuszczalng odlegloscia przewodu od obiektua.

5.9. Uziemienia ochronne

Montaz instalacji uziemiajacych ma na celu odprowadzenie tadunku elektrycznego do ziemi, w celu
ograniczenia niebezpieczenstwa porazenia pradem elektrycznym oraz powstania przeskoku odwrotnego przy uderzeniu
pioruna w stup. Dla wigkszosci rodzajéw gruntéw stosuje si¢ uziomy glebinowe (pretowe), dla gruntéw powyzej 111
kategorii, szczeg6lnie dla skalistych, stosuje si¢ uziomy otokowe tasmowe. Zlacza w uziomie nalezy wykonaé poprzez
zaciski Srubowe (polaczenie za pomoca minimalnie dwoch $rub M10) lub spawanie, zachowujac minimnalne dhugosci
potaczen: dla tasmy jej podwdjna szerokos¢, dla preta jego szesciokrotna srednica. Potaczenia powinny by¢ chronione
przed korozjg (Srodkiem asfaltowym) i uszkodzeniami mechanicznymi. Polaczenie stupa z instalacja nalezy wykona¢
przy uzyciu zaciskéw probierczych $rubowych, ktére umozliwiaja odtaczenie uziomu od stupa dla przeprowadzenia
badan rezystancji. Po kazdym odlaczeniu wymagana jest konserwacja zaciskow wazeling techniczna.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen znajdujace sie w linii. Nie
nalezy wykorzystywa¢ strun stalowych stupéw z betonu spr¢zonego jako przewodéw uziemiajacych.

5.10. Skrzyzowania i zbliZenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kolowymi nalezy tak prowadzi¢ i
wykonywac, aby nie powodowaly przeszkod i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drog
i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie rob6t w pasie drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kotowa w linii nalezy zastosowaé obostrzenia.

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdluz paséw drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odlegtosci co najmniej 5 m od granicy
pasa, chyba ze zarzadca drogi wyrazi zgodg na odstepstwo od tej zasady.

W szczegélnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne moga byé budowane w
pasie drogowym na warunkach okreslonych w ustawie o drogach publicznych.

Nalezy tak wykonywac¢ skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byt nie mniejszy
niz 30°, a przesta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami odporowymi, odporowo-naroznymi
lun kranicowymi.

Minimalna odleglo$¢ przewodéw linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drég publicznych, przy
najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynosié:

e dlaliniido 1kV - 6,00 m,
e dlalinii 15kV - 7,10 m,
e dlalinii 30kV - 7,20 m,
e dlalinii 110kV - 7,74 m,
e dlalinii 220 kV - 8,47 m,
e dlalinii 400kV - 9,67 m.

W szczegblnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa si¢ ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zarzad
drogowy moze zwigkszy¢ minimalne odleglosci przewodéw od powierzchni drogi.

5.11. Montaz szaf pomiarowych

Montaz zlacz kablowych i szafy pomiarowej nalezy wykona¢ wedltug instrukeji dostarczonej przez producenta
szafy.
Instrukcja powinna zawieraé¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:

— wykopdw pod fundament,
— montaz fundamentu,
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— ustawienie i zamontowanie ztacza kablowego lub szafy pomiarowej w fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

— podtaczenie kabli do ztacza kablowego lub szafy pomiarowe;j,

— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczna.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nazdoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materialy do wykonania
fundamentéw ,,na mokro” i ustojow stupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatléw dla tych robét.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$é nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Wykopy pod fundamenty i ustoje

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentow lub
ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacja projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
normami.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu,
ktoéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01.

6.3.3. Stupy strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
e lokalizacji,

kompletnosci wyposazenia i prawidlowo$ci montazu,

doktadno$ci ustawienia stupdw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania,

stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

zgodnos$ci posadowienia z dokumentacja projektowa.

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen zamontowanych izolatoréw i osprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrolg warto$ci naprezen zawieszanych przewodow.
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PN/80/B/03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN/74/E/90066 - Przewody wielozylowe o wspdlnej izolacji polwinitowej
PN/87/E90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6 kV
PN/87/E90054- Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowej
PN/71/E/05160 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
BN/68/6353/03 - Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
BN/78/6114/32 - Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny
PN/80/H/74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
PN/80/C/89205 - Rury z nieplastikowego polichlorku winylu
BN/73/3233/02 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw
BN/73/3233/03 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw
BN/74/3233/19 - Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych
BN/65/8984/11 - Zlacza lutowane. Wymagania techniczne
ZN/96/TPSA/002 - Linie optotelekomunikacyjne. Og6lne wymagania techniczne.
ZN/96/TPSA/004 - Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogolne wymagania techniczne.
ZN/96/TPSA/009 - Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe.
Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/011 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN/96/TPSA/012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/013 - Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA /014 - Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/020 - Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania
ZN/96/TPSA/021 - Uszczelki koncédw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/022 - Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/023 - Studnie kablowe. Wymagania i badania
ZN/96/TPSA/025 - Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo/lokalizacyjne. Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/030 - Laczniki zyl. Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/031 - Ztaczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/032 - Laczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania.
ZN/96/TPSA/033 - Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.
PN/IEC 60364/5/56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa.
PN/IEC 60364/4/42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.
PN/IEC 60364/4/43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem
przet¢zeniowym.
PN/IEC 60364/4/442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami —
Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejéciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napigcia.
PN/IEC 60364/5/537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Urzadzenia do odlaczenia izolacyjnego i faczenia.
PN/IEC 60364 /7/704:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na
terenie budowy i rozbiorki.
PN/IEC 60364/4/443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefistwa — Ochrona przed przepigciami — Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
PN/IEC 60364/4/45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia.
PN/IEC 60364/4/46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Odlaczenie izolacyjne i taczenie.
PN/IEC 60364/5/54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia i przewody
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ochronne.
PN/IEC 60364/3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ustalenie
ogo6lnych charakterystyk.

PN/IEC 60364/4/41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa.

PN/IEC 60364/5/51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne.

PN/IEC 60364/1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN/IEC 60364/4/473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie srodkow ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

PN/90/E/05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi.
PN/IEC 664/1:1998 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadzie niskiego

napigcia — Zasady, wymagania i badania.
PN/IEC 60364/5/53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i

sterownicza.

PN/IEC 364/4/481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa— Dobor srodkow ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN/92/E/08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN/IEC 60364/5/523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos¢ pradowa
dhugotrwata przewodow.

PN/76/E/05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa.

PN/87/E/90050 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na stale.
Ogolne wymagania i badania.

PN/E/0470 - Wytyczne pomontazowych badan odbiorczych

PN-IEC 60050(604): 1999 - Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesylanie i

rozdzielanie energii elektrycznej - Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000 - Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia
znamionowe powyzej 1kV do 52kV wiacznie.

PN-EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czgs¢ 1: Zestawy badane w pelnym
i niepelnym zakresie badan typu.

PN-IEC 60466:2000 - Rozdzielnice pradu przemiennego w oslonach izolacyjnych na napiecia
znamionowe wyzsze niz 1kV do 38kV wiacznie.

PN-EN 60446:2004 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna

oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami
albo cyframi.

PN-90/E-05029 - Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-06401.02 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Polaczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajace 0,6/1kV.

PN-90/E-06401.04 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej
0,6/1kV.
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PN-90/E-06401.05 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Glowice wnetrzowe na napiecie
powyzej 0,6/1kV.

PN-90/E-06401.06 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Glowice napowietrzne ma napiecie
powyzej 0,6/1kV.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czg$¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.
PN-EN 62271-200:2005 (U) - Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$é 200:

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie

znamionowe wyzsze niz 1kV do 52kV wlacznie.
PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 - Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych ma napiecia
znamionowe powyzej 1kV do 52kV wlacznie.

PN-HD605S1:2002(U) - Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 - Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 - Kable elektroenergetyczne $redniego napigcia o izolacji papierowej
przesyconej.

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.
2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wymagaf,
Jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia
wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Nazwy materialow przywolanych w dokumentacji technicznej oraz SST maja jedynie charakter
przykladowy. Przy realizacji mozna zastosowa¢ materialy zamienne spelniajace wymagania przywolane w
dokumentacji technicznej oraz SST. Zastosowane materialy zamienne powinny by¢ réwnowazne lub posiadaé
parametry zblizone do materialéw przywolanych w dokumentacji technicznej oraz SST.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawey od
obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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