D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf& wymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukobejonowej przy
budowie ulicy Podgérnej i modernizacja ulicy Strasziskiej w Jankowie Gdaiskim wraz z
odwodnieniem i gwietleniem drogowym.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktpvay zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.1.3. Zakres robot ¢fggh ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t azanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaavierzchni:
- zjazdu, chodnika.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana rorme metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowavubiwoch warstwach patzonych ze sab
trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblvid
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdsukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna¢byowna i szorstka, a kragzie kostek réwne i
proste, wktsniecia nie powinny przekracza



— 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruboi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwoéch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeamych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosz
- na dlugdci +3 mm,
- naszerokéci + 3 mm,
- nagrubéci £5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.
2.2.4.Wytrzymaita¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniachrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kgstek

2.2.5.Nashkliwosé

Naskkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaymaganiom normy PN-B-06250
[2] i wynosi nie wigcej niz 5%.
2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinn& lpadana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zawamsia i odmraania probek jest
wystarczajca, jeeli:
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyman prébek nie zameanych
nie jest weksze nk 20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralngé kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
WYynosk nie wiccej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brwoh

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowdé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej ne ,32,5”. Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiada
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki baua),
przy zat@onych parametrach wymaganych dla produkowanegobuyro



2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonetvykostek brukowych
powinny odpowiadawymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie z receptlaboratoryjma.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksza wytrzymatla¢, mniejsa nasakliwosé
I wieksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate zabarwienie. Powinny to ¢by
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogodlne wymagania dotyageze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkaguje s¢ recznie.

J&li powierzchnie § duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, ména stosowa
mechaniczne unzizenia ukladace. Urzadzenie skfada siz wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, shacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaeich utgenia.
Urzadzenie to, po skwzonym ukfadaniu kostek, mima wykorzystd do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku ura stosowa& mechaniczne usglzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kreimikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotyagee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgale”
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkdae g warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymalkzi betonu min. 0,7 R, kostki przewane a na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fadi i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mmna réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podtae

Podiae pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o V¥R5 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,nawierzchng z kostki brukowe;j
przeznaczom dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegohtu samochodowego, mwa
wykonywa bezpdrednio na podiau z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym dery
Grunt podiga powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przeditkskmi
przemarzania.

Podiae gruntowe pod nawierzclnipowinno by przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniemzag;szczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzehie nawierzchni z kostki
brukowej powinien b§zgodny z dokumentagcprojektows.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, mae stanowd:
— grunt ulepszony pospdakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okslene] w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by przygotowana zgodnie z wymaganiami d&ksaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdnych mana stosowa krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inypyt kraneznikdw zgodne z dokumentacj
projektows lub zaakceptowane przez:ymiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiaday wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5
cm. Podsypka powinna bygwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bvach

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, fiwve jest utazenie
dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagdtowanego przez
Inzyniera.

Kostke uklada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostknaleey uktada ok. 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zaggszczeniu.



Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypelnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z
ostorn z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkadzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie naley prowadz¢ od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczanie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zami€ nawierzchng.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgmaietgnacji - mae by zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt
6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdaizy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 nizigjST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigle¢ od producenta wynikdw
biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca g} aby do badania wytrzymaia na sciskanie
pobieré 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignpk. 600 ni powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga
podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badprzedstawia liynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgéddna dokumentagj
projektows i odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréioi wymaganych spadkédw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodcioz dokumentagj projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej
ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowv
polega na stwierdzeniu zgodico wykonania z dokumentacjprojektowa oraz wymaganiami wg
pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidiowoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy praty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.



6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nierowndaci podtuzne

Nieréwnaci podiuzne nawierzchni mierzone atub planografem zgodnie z nogniBN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracz@,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny¢byggodne z dokumentacjprojektows z
tolerancy £ 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

R&nice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekraczat 1 cm.

6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szerok&¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5
cm.

6.4.5.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédgodsypki nie powinny przekracza 1,0
cm.

6.5. Czstotliwos¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni ztikko®rukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca s}, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wt k4 byly
przeprowadzone nie rzadziejzr2 razy na 100 fmnawierzchni i w punktach charakterystycznych
dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz gtigre tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki
brukowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@Q@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,



— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.

Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— przygotowanie podiza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypeinienie spoin,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewgieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sklad, wymagania i ocena

zgodndci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzardg, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wakiia piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdoonawierzchni planografem i tat

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody fada

Opracowanie: lipiec 2005 r.



1. Podstawa zmian
Decyzhp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dhienarca 2005 r. zostata
zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kdstkkowe - Wymagania i metody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatdw, wigiwosci, wymaga i metod bada
odnosacych s¢ do betonowych kostek brukowych na spoiwie cemewtowi elementow
uzupetniagcych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbttzasowe wymagania oklene
dla betonowej kostki brukowej w ogolnych specyfilat technicznych (ST):
1. D-05.03.23

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikiokvej dla drog i ulic lokalnych oraz
placow i chodnikow,

Nawierzchnia z kostki brukowej Imetwe]

ktore wynikaty z ustale i procedur Instytutu Badawczego Droég i Mostow, adwch w
wydawanych dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiagspropozycje modyfikacji wymagaw ST, wedtug
PN-EN 1338, dotyce ustalé dla zewnrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z
solpg odladzajca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosoweostki, np. na
wewrgtrznych nawierzchniach, wymagania ST agledpowiednio dostosowa

3. 3. Najwazniejsze wymagania dotygze betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1888stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnychldedwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubas¢ kostki Dlugos¢ Szerokdé¢ Grubas¢
mm mm mm mm
<100 2 +2 +3
> 100 + 3 + 3 + 4

Rdéznica pome¢dzy dwoma pomiarami gruba tej samej kostki powinn

by¢ < 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania

(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&g00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna Maksymalna whkistos¢
mm wypuktosé mm
mm
300 15 1,0
400 2,0 1,5

a



3.2. Wiaciwosci fizyczne | mechaniczne

3.2.1. Odporng na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzajych

Klasa Znakowani Ubytek masy po badaniu zamaaia/rozmraania
e kg/m?

3 D Wartas¢ srednia< 1,0

przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalé¢ na rozcaganie przy roztupywaniu
Wytrzymala¢ charakterystyczna na rozganie przy roziupywanidl nie powinna b§
mniejsza ni 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszcgzcego mniejszego 7250 N/mm diugéci roztupania.

3.2.3. Trwald¢ (ze wzgtdu na wytrzymatec)
Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawarietahiu normalnych warunkéw
zewretrznych zachowwj zadowalajca trwatcs¢ (wytrzymala@é) pod warunkiem spetnienia

wymaga wytrzymataci na rozciganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej
konserwaciji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa | Oznaczenie Pomiar wykonany wg| Pomiar wykonany wg
zat. G normy (na zat. H normy (na tarczy
szerokiej tarczyciernej) Bohmego)

3 H <23 mm < 20000 mn/5000 mnd

3.2.5. Odporn& na palizg/pacslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odpornd¢ na pdalizg/paslizgniccie pod
warunkiem, ze ich gorna powierzchnia nie byla szlifowana i/lpblerowana w celu uzyskania
bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wadbodporndci na pgalizg/paoslizgniecie, to
naleey zastosowa metod badania opisan w zahczniku | normy i zadeklarowa wartcsé
minimalm odporndci na pglizg/paslizgniccie.

3.2.6. Aspekty wizualne

3.2.6.1. Wygid



Godrna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@oe zgodnie z zatznikiem J
normy, nie powinna wykazywawad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaagch zgodnie z zatznikiem J
normy, nie dopuszczagsivysigpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eahzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mgjszkodliwego wpltywu na wiaiwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie g uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowanea sz powierzchri o specjalnej teksturze, to taka
tekstura powinna ldyopisana przez producenta.

J&li nie ma znacacych r@nic w teksturze, zgodsé elementdéw ocenianych zgodnie z
zalkcznikiem J normy, powinna Byustalona przez porownanie z probkami dostarczompmrez
producenta i zatwierdzonymi przez odbigprc

(Uwaga: Ranice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktore mpdy¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosciach surowcéw i przez zmianvarunkéw twardnienia, nie
Sa uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona nedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

J&li nie ma znacacych r&nic w zabarwieniu, zgodidé elementow ocenianych zgodnie z
zalkcznikiem J normy, powinna bByustalona przez porownanie z probkami dostarczompmez
producenta i zatwierdzonymi przez odbigprc

(Uwaga: Ranice w jednolitdci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogy¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiaiwosci surowcow lub przez zmianwarunkow twardnienia, nieas
uwazane za istotne).



